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Déjiny prirodnich véd v ¢eskych zemich (206. ¢ast)

Priblizili jsme se ke konci 17. stoleti,
k prelomu do stoleti osmnactého. NeZ pfi-
stoupime k pojedndni o dalSich vyznamnych
osobnostech ¢eské védy a jejim vyvoji, za-
stavme se na tomto pomyslném prahu a opét,
podobné jako v ¢isle 5 loniského roku, srov-
nejme stav a vyvoj védy v Ceskych zemich
s Evropou.
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Obr. 1. Tkalcovsky stav (Francie), 17. stoleti

Zatimco tehdy, pfibliZné na pocatku 17.
stoleti, jsme se ocitali na pocatku dalsi vy-
znamné déjinné etapy, nyni, po uplynuti né-
kolika desitek let, snad mizeme zhodnotit,
nakolik se ¢eska véda dokazala priblizit ce-
loevropskému méfitku, se kterym z divodu
pobélohorské rekatolizace a utlaku zacina-
la ztracet krok.

JiZ jsme opakované zminovali nartstajici
rozpory v poznavani zemské geografie a ves-
mirné fyziky s dogmatickym ucenim katolic-
ké cirkve, v ¢eskych zemich v cele s jezuit-
skym faddem.

Zde je tfeba zduraznit, Ze jakkoliv nase
matematika zbyla ze vSech ostatnich pfirod-
nich vé&d jako jedind nejméné poznamenana
dogmatickym vlivem jezuitského néboZen-
stvi, pfesto zaostavala oproti matematické-
mu aparatu v evropském zahranici, ktery mél
moZnost dostavat se kupfedu mnohem rych-
leji. S tim byl spjat i vyzkum planet a astro-
nomie vseobecné, a tak také teorie planet, ve
které Evropa mnohem efektivnéji stavéla na
potvrzujicich se teoriich Jana Keplera (1571—
1630) a Galilea Galileiho (1564—1642).

Stale piesnéjsi odpovédi na otazKy geogra-
fické orientace a kartografie si nevynucovala
prosta lidskd touha po poznani, ale naprosto
pragmaticky si je vynucoval spolecensky vy-
voj, rozvoj sluZeb, obchodu a zejména roz-
voj mofeplavby a zamoi'ského obchodu. Pro-
to v té dobé vznikaly v zemich s nejrozvinu-
t&jSimi obchodnimi vztahy, tedy ve Francii
a Anglii, stitem dotované observatoie s vy-
hranénymi tkoly pro zpracovani kartografic-

kych a naviga¢nich témat. Zde se proméfova-
ly zakladni astronomické veli¢iny, upfesiio-
valy se znalosti rozmérl planetdrni soustavy
a planetdrni geometrie, byly zkouméany roz-
méry Zemé, rychlost svétla a dalsi fyzikalni
otazky. To vSe vedlo ke zdokonalovéni astro-
nomickych pfistrojli, rozvoji techniky a me-
chaniky, ale také ke specializaci a prohlubo-
véani védnich disciplin.

Tento vyvoj byl zavrSen Newtonovou gra-
vitacni teorii (Isaac Newton, 1642—-1727),
ktera byt obecné, ale presto s definitivni plat-
nosti fesi otdzku pohybu v planetarni sousta-
vé a vysvétluje pohyby jak planet, tak komet
v gravitacnim planetdrnim poli. Newtonova
teorie rozhodla zcela jednoznacné spor geo-
centrismus vs heliocentrismus ve prospéch
heliocentrismu. Newtonova mechanika a dal-
§i vyvoj astronomie vyvraceji aristotelovsko-
ptolemaiovskou predstavu o usporadani ves-
miru, a v Evropé tak vznika nova koncepce
svétového nézoru.

Evropa

Pokrok svétové astronomie byl na kon-
ci 17. stoleti jiZ tak znacny, Ze nebylo moz-
né pracovat v jakékoliv jeji oblasti, aniZ by
bylo mozné se nerozchazet se scholastickym,
ptolemaiovsko-aristotelskym pojetim, které
jezuitsky klérus tak prosazoval a obhajoval.

Brna, 17. stoleti

I v jezuitském prostfedi se disputace o ast-
ronomickych otazkéch stale vice presouvaly
v pouhé zachratiovani nebo ospravedliiovani
zazitych omyla.

Na prelomu 17. a 18. stoleti se prohloubily
zejména poznatky o fyzice, a to diky pocina-
jici manufakturni vyrobé. Pro ni bylo potfe-
ba vytvaret technické a komunika¢ni podmin-
ky — stavét dokonalejsi silnice, pfehrazovat
potoky a bystfiny, kopat a stavét priplavy
a mosty, regulovat vodni toky, konstruovat
prepravni a dal§i mechanicka zafizeni, zdo-

konalovat lodni dopravu, poznavat mozZnosti
vyuziti vétru, pfenaset energii vody pomoci
mlynskych kol ad. K rozvoji techniky pfispi-
valo i zvySovani poctu obyvatel ve méstech,
a tedy i rozvoj stavebnictvi (budovy, kanaliza-
ce a vodovody), femesel (obr. 1, 2 a 3), a da-
le 1 vojenské stavitelstvi, zkoumani balistiky
a vojenska geografie.
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Obr: 3. Stroj pro razbu minci, Cesky Krumlov,
17. stoleti

Spekulace a tvahy bez dikazi jako pra-
covni metoda ztraceji v té dobé stile vice
hodnotu a namisto toho zaujima pfedni pozici
v hospodafském Zivot€ a i ve véd& pozorova-
ni, ve spojeni se zkusenosti a intuici cilevé-
domy experiment a vyhodnocovéni vysledki.
Vedle chemie je to pfedev§im fyzika, ktera se
na pocatku 18. stoleti konstituuje jako samo-
statn védni disciplina.

Badatelé-fyzikové vsak pii pokusech sledu-
ji nejen kvalitativni strdnku véci, ale snaZi se
zachytit vysledky i kvantitativné, matematicky
je zpracovat a zformulovat obecnéjsi platnost
mnoha nové objevenych vztahii. Profiluji se
obory jako mechanika (zkouméni pohybu, Ga-
lileo, Huygens, Newton), hydrostatika a hydro-
dynamika (Stevin, Torricelli, Pascal, Bernoul-
1i), mechanika plynu (Torricelli, Pascal).

Na zéakladé novych poznatkl o zakonitos-
tech vznikaji rizné myslenkové, vice ¢i méné
spravné modely svéta — deismus, kartezidn-
sky systém, fluidova teorie —, které naleptiva-
ji dosavadni feudalni fungovani spolec¢nosti.
Vyrazné a s rozmachem se toto vie ale déje
v nejvyspélejsich zemich Evropy — v Anglii,
Italii, Nizozemi a Francii, ev. Némecku.
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Ceské zemé

V Ceskych zemich se bohuzel droven fy-
ziky nedostava dal, nez byla na pocatku 17.
stoleti za cisafe Rudolfa II. (rudolfinské ob-
dobi). Evropsky rozmach v nové vznikajicich
fyzikélnich disciplinach k ndm pronikd pou-
ze ojedinéle. Pfednasky a vyklady fyzikalnich
jevil jsou prednasejicimi v Cechich pouze na-
vzéajem opisovany a opakovany a knihy auto-
14, jako byli F. Wolff, F. Oppersdorf, K. Knit-
tel. G. Weidinger, E. Worel, B. Bayer nebo J.
Walprecht ad., maji zpravidla pouze provin-
cidlni vyznam.

V téchto knihéach je aristotelské pojeti fy-
ziky ryze filozofického charakteru, v némz
hmota existuje v podstaté bez formy, je pou-
ze bozského pivodu, a tudiz neni jako pred-
mét hodna hlubsiho zkoumani. Tento ,,boz-
sky* pohled je pfendsen i do studia pohyb
planet a astronomie vibec.

Presto vedle na univerzitnich prednaskach
citovanych autorit minulosti (Aristoteles, Au-
gustin, Tomas Akvinsky) se ke konci 17. sto-
leti zacinaji objevovat citace i z jinych autorit
— Cabeus, Kircher, Schott, Deschales —, které
byly autoritami soucasnymi, a pfestoZe to byli
vétSinou pfislusnici jezuitského fadu, vénova-
li se 1 experimentalni fyzice a nezbytné€ dospi-
vali k mnoha neortodoxnim poznatkdm.

Vedle kuriéznich otizek a povér (Neunavi
se andélé, kdyZ po tolik let bez ustdni otdce-
Ji nebesy? Onemocni kiiri, vstoupi-li do sto-
py vlka?) predkladali tito novi badatelé i po-
znatky o elementarnich magnetickych jevech,

jevili snahu o feSeni nékterych biologickych
otazek apod.

Nicméné tyto ozvuky mnohem silnéjSiho
evropského rozmachu v rozvoji védy byly
v Ceskych zemich ojedinélé a jako vnitini
sily pro pfekonani tohoto stavu jesté nestaci-
ly. Bylo proto zapotiebi a7 zasahu z vnéjsku,
ale ten prfisel aZ v poloviné 18. stoleti.

Na tomto misté proto nemiZeme nepri-
pomenout velkého ceského ucence, 1ékare
a fyzika té doby Jana Marka Marciho, ktery
svym véhlasem a vyznamem patfil do polovi-
ny 17. stoleti a 0 némZ jsme se Sifeji zminili
jiz v Elektro ¢. 6 a 7. Vzhledem k progresiv-
nim vysledkiim, k jakym Marci dospél v obo-
rech geometrie, kinematiky, optiky a v fadé
otazek dynamiky téles, mechaniky (isochro-
nismus kyvadla, razy pruznych kouli, jedno-
duché stroje, disperze svételného paprsku po
prichodu hranolem ad.), 1ze o Marcim fici,
Ze zcela jisté predbéhl svou dobu, a v nékte-
rych dil¢ich objevech dokonce i Newtona ¢i
Huygense.

Po Marcim se v oboru fyziky v ¢eskych
zemich projevili J. V. Dobiensky z Cerného
Mostu (spiSe 1ékarstvi a chemie), J. Behm,
M. Coppylius (statika), Th. Moretus (vyklad
Archimédova zakona) a jiZ dfive zminéni Va-
lentin Stancel, Baltazar Conrad a Johannes
(Jan) Hancke.

Vedle akademického prostiedi se v ceské
spole¢nosti pomérné dobfe rozvijely i riz-
né formy hospodaiského Zivota, které vyu-
Zivaly fyzikalnich a chemickych poznatkt
po svém. Jednalo se prfedevsim o platenictvi,

repetitorium

sklarstvi a hutnictvi, ale také vinaf'stvi a pi-
vovarnictvi.

V téchto a i v jinych odvétvich hospodar-
stvi rostla spotieba rliznych surovin a ptisad
— potaSe, ledku, boraxu, vinného kamene,
Smolky. Sira se pocala pfipravovat praZzenim
Zelezného kyzu. V Lukavici u Chrudimé tak-
to vznikl nejstarsi podnik na vyrobu chemika-
lii. Vyrobci se inspirovali v Cechach dostup-
nymi spisy némeckého chemika J. R. Glau-
bera, ktery se zabyval sklafstvim, metalurgii
a vyrobou palenek. ZaslouZil se o vyrobu pi-
cek s regulacnim pfivodem vzduchu, niko-
liv pouze s kominem. Objevil kyselinu sol-
nou — zahfivanim soli s kyselinou sirovou.
TéZ je zndma Glauberova sill — siran sodny,
jenz byl povazovan za ,,sal mirabile®, tj. uni-
verzélni 1éCivo.

Do obdobi konce 17. stoleti tedy spadaji
pocatky systemati¢téjsi farmacie (prvni spis
schvileny lékatr'skou fakultou v Praze az pak
1739), ale téZ vznik mylného uceni o flogisto-
nu — pomyslné latky podporujici hoteni v l4t-
kéach a rozpousténi v kyselindch.

V chemii nebo fyzice se v té dobé v Ces-
kych zemich vzhledem k naprosto nevyho-
vujicim podminkdm neobjevila Zadnd vy-
raznéjsi badatelskd osobnost. Zato v mate-
matice se v ¢eskych zemich konce 17. stoleti
podstatnym zptsobem projevila osobnost Ja-
kuba Kresy.

(jk; pokracovdni — Cesky matematik
a polyglot Jakub Kresa)

Zakladni zapojeni instala¢nich obvodu (12. ¢ast)

Spousténi asynchronnich tfifazovych
elektromotora pomoci stykacu, ovladani
tla¢itky na vydrz, ve variantach:

a) dva motory, druhy motor s reverzaci,
b) jeden motor, pfepina¢ hvézda-trojihelnik,
reverzace.

Na vydrz — tento (spiSe sportovni) termin
znamend, Ze otaceni, chod motoru, zapo¢ne
stiskem piislusného tlacitka a pokracuje pou-
ze pii jeho drZeni. Pfivod napéti k motoru je
tedy zprostfedkovavan pouze spinacimi kon-
takty, a ty nejsou po naskoceni stykace pre-
mostény. Povolenim stisku proto dojde k pfe-
ruseni napdjeciho obvodu a motor se zasta-
vi. Tato zdkladni funkce muzZe byt v riznych
aplikacich doplnéna dalSimi funkcemi podle
potieb provozu.

Rezim ,,na vydrz* se vyskytuje vSude tam,
kde primo na obsluze zavisi ovladani po-
hybu (posuvu, posunu, zdvihu ...) pfislusné-

ho strojniho, vétSinou transportniho zatfizeni
- ovladani a fizeni pracovnich ploSin a pra-
covnich kost, dopravnich pasu, jefabu, zdvi-
hadel, vibratort, ¢erpadel a jinych stroju a za-
fizeni s nékolika fidicimi funkcemi (ovlada-
ni pohybu, osvétleni, houkacky, popt. dalsiho
spinaciho kontaktu).

Uplatnéni reZimu ,,na vydrz* nalezneme
v prumyslu obecné, ve stavebnictvi, lesnic-
tvi a zemédélstvi.

Obsluha 1idi pohyb stroje ,,na vydrz* bud
z pevného stanovisté (tlacitkova kazeta je
pevné zabudovana), nebo mobilné — tlacitko-
vé kazeta je pomoci vle¢ného kabelu pfimo
propojena se zafizenim nebo je ovladani pro-
vedeno dédlkové, rddiovym signdlem.

V soucasné dobé je na trhu mnoho ovla-
dacich systém a typl kazet, které se lisi na-
bidkou funkci a ergonomii provedeni — obr. 3.

Rozdily spocivaji v ovladacich prvcich
(tlacitkové nebo pakové kiiZové, popf. pii-

mocaré ovladace) a ve stupni bezpecnosti,
které je nutné zvolit podle toho, pro jaké
provozni aplikace jsou ovladani urcena.

U délkovych ovladani vyménitelny aku-
muldtor umoZziuje osmihodinovy az desetiho-
dinovy chod vysilace. Kazety jsou vybaveny
jiSténim proti neimyslnému spusténi stroje,
a to i pti poruse ovladani. Obsluha se miize
libovolné pohybovat a fidit stroj vzdy z toho
mista, odkud ma nejlepsi vyhled a kde ma
zajisténu co nejvetsi bezpecnost. K pracov-
nimu zarazeni obsluhy obvykle patii kvalifi-
kovany zécvik a peclivé dodrZzovani bezpec-
nostnich predpist.

Provedeni tlacitkové kazety do jedné ruky
muZe byt jednotlacitkové nebo dvoutlacitko-
vé. Dale i takové, Ze pfi padu obsluhy nebo
za jinych nepredvidatelnych okolnosti auto-
maticky vypne vSechny fidici funkce, a tim
v nékterych piipadech zabrani mozné hava-
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