Finanéni krize nuti k asporam

v osvétleni

Regulované a neregulované systémy se zarivkovymi svitidly Fagerhult

Soucasna finanéni krize s sebou nese
problémy nejenom v bankovni sféte, ale
promita se i do celé ekonomiky a naSe-
ho zivota viibec. Pfrehodnocuji se velké
i malé investice. Developefi i banky po-
drobnéji provéiuji své projekty a ptjcky.
Také v priimyslu a v ostatnich provozech
se hledaji rezervy a rozli¢né moznosti
aspor. Je namisté se zamyslet nad tspo-
rami v osvétleni, zda pravé zde nelze na-
jit jesté rezervy. Spravné navrzeny a vy-
ladény osvétlovaci systém muze uspofit
c¢astku od nékolika tisic az do nékolika
miliont korun.

Napiiklad z vysledkt diikladné studie
nakladt na osvétleni zafivkovymi svitidly
T5 ledniho stadionu v Karlovych Varech
av Prievidzi s kalkulaci na deset let provo-

Obr. 2. Osvétleni casti sportovni haly ABB Arena

Obr. 3. Osvétleni konferencniho stolu svitidlem

s primo-neprimym rozloZenim svételného toku
Open Box s manudini i automatickou regulaci
osvétleni E-sense Fagerhult
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Obr. 1. Osvétleni
hokejové haly rize-
nym osvétlenim se
zarivkami, klub
HV 71, Jonkoping

Ve fungujicich
ekonomikach vét-
$iny zemi EU se po-
vazuje navratnost
investice kratsi nez
pét let za dobrou,
kratsi nez tifi roky
za vybornou. Inves-
tice do spravného
osvétlovaciho sys-
tému se mohou vra-

zu ve srovnani s navrzenym feSenim vyuzi-
vajicim vybojkova svitidla vyplyva, ze 1ze
ro¢né uspotit priblizné 800 000 K¢ (obr. 1).
Také vyrobni a skladové haly, mnohdy
vétsi nez ledni stadiony, pfindseji v tom-
to ohledu vysoké tspory. Navratnost in-
vestice je pfi soucasnych cenach elektric-
ké energie mnohdy jenom nékolik mésicti
ve srovnani s levnym fesenim s vybojkami
nebo klasickymi zafivkami. Osvétleni fe-
$ené tak ¢asto pouzivanym liStovym systé-

Obr. 4. Odstupriované osveétleni pracovni plochy v Coca

Cola Bavarages

mem s klasickymi zativkami T8 je neeko-
nomické a mnohdy zbyte¢né. Pii pouziti
vykonnych zafivkovych svitidel T5 firmy
Fagerhult neni zapotfebi instalovat liStovy
systém, svitidla se montuji v relativné vel-
kych roztecich a k jejich uchyceni posta-
Cuje subtilni zavésny systém (obr. 6) nebo
lankovy pirevés s primérem do 6 mm.

tit do jednoho dvou

let a pak $etii kazdy rok naklady na elek-
trickou energii, jejiz cena bude v budouc-
nosti kazdym rokem rist, a ispory tudiz
budou jesté vétsi.

Dosud byly srovnavany tispory energie
a financi jen v dusledku vymény neefek-
tivnich nebo zastaralych svitidel za nova,
s lepsi technikou a ucinnosti. Tyto tspo-
ry se mohou pohybovat mezi 20 a 50 %
(obr. 5). Zatim zde nebyly zminény regu-
lované soustavy osvétleni, které mohou
uspofit mnohem vice.

Spole¢nost Fagerhult Ligh-
ting Systems uvadi na trh novy
elektronicky regulac¢ni systém
E-sens. Dal$imi moznostmi regula-
ce jsou klasické zptisoby 1az 10V,
ovladani po sbérnici nebo adreso-
vé systémy, napi. DALI, a kombi-
nace téchto systému (obr. 3).

Regulace v mensich prostorach

Novy kontrolni a regula¢ni
systém E-sens je vhodny pro kan-
celare, zasedaci mistnosti, u¢ebny
$kol a mensi provozy. S pouzitim
tohoto systému lze osvétleni re-
gulovat pfi jednoduché instala-
ci jednoho fidiciho (tzv. master) svitidla
s multifunkénim senzorem a moznostmi
nastavit pfedvolené charakteristiky mist-
nosti. Ridici svitidlo pak mtize ovladat az
jedenact dalsich svitidel v systému vyba-
veném patti¢nou elektronikou.

Takto si mtize uzivatel sim navolit opti-
malni rezim stmivani a vypindni osvétleni
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béhem pracovni doby v zavislosti na inten-
zité denniho osvétlent, pfestavkach, denni
dobé, charakteru prace nebo jednéni.
Uvedeny zptsob byl pouzit v navrhu
nového osvétleni nékolika tiid v Zaklad-
ni $kole v Bojnicich. V systému E-sense je
naprogramovan rezim skolni tridy, kte-
ry lze jednoduse navolit na fidicim svi-
tidle napi. hrotem bézného kulickové-
ho pera. V ostatnich tridach je vyméné-
no osvétleni ze 70. let dvacatého stoleti
(dvanact svitidel Elektrosvit 2x 36 W) za
soustavu modernich pfimo-neptimo vy-
zafujicich svitidel (osm svitidel Fager-
hult DTT 2x 28 W). Jednoduchym pro-
poctem se zjisti, Ze Setii vice nez 50 %
elektrické energie. Dalsim a nejdalezi-
téjSim parametrem je kvalita osvétleni

SN ™

AR 1%

tiid. Diky elektronickému
provozu s vysokofrekvenc-
nim predfadnikem je kvalita
svétla vyborna a diky zavés-
nému svitidlu DTT je vybor-
néirozlozeni svétla. Kvalitni
osvétlovaci soustava posky-
tuje velmi dobrou zrakovou
pohodu, a tim méné zatézu-
je oci zakt. Tudiz je i mensi
jejich tinava a maji vice ener-
gie na uceni. Dodrzovat stej-
né zasady a instalovat dobré
osvétleni je dulezité i v pii-
padé kancelatia podobnych
prostor. Zakladni $kola v Boj-
nicich je jednim z pilotnich
projektti firmy Fagerhult ve
stfedni Evropé. Pro srovnani bylo osvét-
leni nékterych tfid navrzeno bez regula-
ce, jen se standardnim vypinacem ,,u dve-
11“. Skola usilovala o pomoc pti finan-
covani téchto tprav z prostredkd EU.
Diky vysokym parametrim osvétlovaci
soustavy a velké uspofe elektrické ener-
gie granty ziskala. Spole¢nost Fagerhult
nabizi pomoc pfi financovani vefejnych
a komunalnich projekt a bude napo-
mocna i ve zminéném projektu.

Také pro jiné spolecenské prostory, ho-
tely, ubytovny nebo galerie, Ize navrhnout

IKEA
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Obr. 5. yména vybojkovych svitidel za zdrivkova T5 v CCB

Obr. 6. Osvétleni skladové haly svitidly Fagerhult Inducon,

usporné feseni s fizenym osvétlenim sys-
témem E-sense. Zjednoduseny modul E-
sense je mozné pouzit pro osvétleni ko-
munikaci, chodeb a schodist (obr. 8).
Tento systém rozsvécuje a zhasina osvét-
leni automaticky. Zajimavosti i jeho vy-
hodou je, Ze nevypind osvétleni uplné,
ale ponechava svitidla svitit na 1 % své-
telného toku nebo na pfedem predvole-
nou hodnotu osvétleni. To zarucuje bez-
pecny piechod osob z jednoho prostoru
do dalsiho bez toho, ze by vstupovaly do
uplné tmy. Rovnéz Setfi svitidla, resp. za-
tivky T a pfediadniky. Takto nepiimo
prodluzuje zivot zéfivek a elektroniky
(Gplné vypnuti a opétovné ¢asté zapinani
ze studeného stavu totiz jejich zivot pod-
statné zkracuje).

Regulace ve velkych prostorach

Pro vétsi prostory, jako jsou
sportovni nebo koncertni haly,
vystavni a vstupni siné, kryté sta-
diony a vyrobni a skladové haly,
je vhodné pouzit systém DALI
s jednoduchym naprogramova-
nim a fizenim z PC nebo obdob-
né systémy (obr. 11).

Pti zpétném posouzeni sys-
tému osvétleni zimnich stadio-
nt a podobnych hal a pii tspore
nakladi na osvétleni popsanych
v predchazejicich odstavcich byly
uvazovany pouze extenzivni sys-

témy bez regulace a fizeni. Pouziji-li se
v téchto pripadech moderni osvétlovaci
soustavy s regulaci, ispory budou mno-
hem vyssi. V kalkulaci finan¢nich dspor
pro stadiony byla brana v uvahu pou-
ze zapnutd celd soustava. Moderni sys-
tém regulace a fizeni vSak nyni dovo-
luje precizné nastavit svételné parame-
try v jednotlivych prostorech stadionu
nebo plynule regulovat Groven intenzity
osvétleni napft. pro trénink, tdrzbu nebo
mistrovské utkani (obr. 2). S pouzitim
tohoto systému je také mozné uplatnit

efektivni a rychlé stmivani pfi promita-
ni reklamnich spotti na ledovou plochu
nebo lze promitat rizné efekty pfi exhi-
bi¢nich utkanich ¢i koncertech (obr. 9).
Na stadionu v Karlovych Varech, kde jde
vlastné o multifunkéni halu vyuzitelnou
i pro koncerty a jiné uddlosti, byl navr-
Zen a je instalovan kombinovany regu-
la¢ni systém pro okamzitou a plynulou
rychlou regulaci. Usporu v tomto ptipa-
dé je obtizné jednoznacéné urdit, protoze
zavisi na typu programu, ale podle sta-
tistik a zkusSenosti ze zahrani¢i mtze do-

sahovat i vice nez 70 %. Stadion v Prie-

S
Obr. 7. Osvétleni Cistych prostor v plnicce mine-
ralnivody v CCB, kombinace denniho osvétleni
a umélého (tmavsi otvory jsou svétliky)

Obr. 8. Rizené osvétleni chodby v CCB

vidzi nemél osvétleni s regulaci, ale po
jeho instalovani byly naméfeny hodnoty
osvétleni a zjiSténa Gspora jesté vétsi nez
hodnoty projektované, protoze pfi méné
dtlezitych utkdnich a trénincich se zapi-
na pouze ¢ast osvétleni. To vSak zptso-
buje zna¢nou nerovnomérnost osvétleni
ledové plochy.
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V prumyslu a obdobnych provozech
je mozné vyuzit regulaci a fizeni k roz-
dilnému osvétlovani pracovnich ploch po-
dle pozadavki vykonavanych pracovnich
¢innosti s moznosti okamzité zménit jeho
intenzitu pfi soucasné kontrole s ohle-
dem na denni osvétleni (obr. 4). Napfi-
klad intenzivni pracovni ¢innost probiha
v jenom prostoru ovladani stroje. Nékdy
vSak obsluha musi zkontrolovat i ukaza-

tele na opacné strané stroje. Zde je vSak

trvale nastavena niz$i intenzita osvétle-

- it o A

Obr. 10. Kontinudlni osvétleni plnici linky CCB
ni. Pti zaregistrovani pohybu obsluhy na
této strané snimacem pohybu se intenzita
osvétleni nastavi na pozadovanou hodno-
tu okamzité, resp. s minimalnim zpozdé-
nim, které u zativek T5 ¢ini asi 2,5 ps. Po
uplynuti nastavené doby zpozdéni se in-
tenzita osvétleni vrati na pavodni itlumo-
vou hodnotu. Tento postup je velmi vhod-
né pouzit i ve skladovych nebo meziskla-
dovych prostorach, kam obsluha vchazi
pouze nékolikrat za sménu.

Také komunikace mohou byt osvétleny
svitidly s nizsi intenzitou a opatfeny prv-
ky pro stmivani a regulaci (obr. 8). Jsou-li
v sousedstvi otevieny prostory a komuni-
kace s intenzivné nasvétlenymi pracovni-
mi plochami, je nutné kontrolovat splnéni
podminky na pfislu$nou intenzitu nava-
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zujicich prostor, ktera podle norem nema
byt mensinez hodnota pfedepsané inten-
zity o jednu tfidu nizs§i. Rovnéz je dulezité
zkontrolovat splnéni podminky rozlozeni
jast na pracovni plose, sténach a stropé.
P1iliSna nerovnomérnost vyvolava vétsi
zrakovou zatéz, a tudiz vede i k tinavé.
V projektu pro vyrobni halu Terichem
ve Svitu bylo ve spolupraci s technolo-
gy vyroby navrzeno regulované osvétle-
ni pfimo ,,$ité na miru“ jednoho techno-
logického procesu, resp. jednoho praco-
visté. Ptvodni predpoklad
byl plo$né nahradit svitidla
3x 36 W s klasickym pted-
fadnikem a opalovym kry-
tem (stari asi patnact let).
Takovato jednoducha vy-
ména za soustavu se svitidly
Fagerhult Inducon 2x 49 W
(svételna ti¢innost 98 %) vy-
kazovala tisporu 53 % (pt-
vodni soustava se svitidly
3x 36 W s opalovym kry-
tem byla velmi malo t¢inna
a neefektivni).

Nakonec se investor sprav-
né rozhodl fesit Gpravu
jednotlivych pracovist sa-
mostatné — systémem Fi-
zeného osvétleni. Jeden vy-
robni prostor byl rozdélen
na prostor hlavni ¢innos-
ti (500 1x), na prostor pfi-
druzeny (300 1x) a prostor
meziskladu (200 1x). Roz-
dilnych intenzit bylo do-
sazeno spravnym rozmis-
ténim svitidel a automatic-
kym stmivanim v prostoru
meziskladu vyrobkii. Dale
systém kontroluje prispé-
vek denniho osvétleni a pfi
jeho dostatku snizuje vykon
osvétlovactho systému a na-
opak (obr. 10).

Po instalaci nové sousta-
vy byly orienta¢né naméte-
ny hodnoty intenzity osvét-
leni a hodnoceny funkce celého systému.
Systém splnoval pozadavky technologie
vyroby a mirné piekrac¢oval navrzené hod-
noty. Uspory zatim nebylo mozné zmétit
zcela piesné, nebot na tak naro¢né méte-
ni je zapotiebi delsi doba sledovani pro-
vozu. Nicméné navrzena soustava uSetti
minimalné ¢astku, jez odpovida hodnoté
prevedené na naklady na vyménu svételné
soustavy, coz je minimalné 53 %.

V projektu IKEA Components, ktery
jevsoucasnosti realizovan, byla navrzena
automaticka regulace osvétleni ve sklado-
vé hale s vyskou 17 m. Svitidla Fagerhult
Induline 2x 80 W Narrow s velmi tizkou
kiivkou svitivosti byla osazena mezi re-
galy ve vySce 14 m (obr. 6). Tato svitidla
s optikou s mimotadné tizkym vyzafova-

nim plné vyuzivajf svou specifickou distri-
buci svétla mezi vysokymi regaly (12 m).
V navrhu byl zvolen osvétlovaci systém se
senzory pohybu v kazdé uli¢ce mezi rega-
ly. Po uplynuti nastavené doby zpozdéni
se svitidla ztlumi do tsporného rezimu
(1 % nebo podle nastaveni). Svitidla se
nevypinaji, ale zstavaji v ,,teplém* stavu.
Vjede-li do uli¢ky vozik, systém se zapne
na maximalni, popi. nastavenou intenzitu
osvétleni (napi. 200 1x). Zminény systém
je v provozu v nékolika haldch ve Skandi-
navii a vykazuje tisporu asi 80 %.

Zavér
Uspornymi systémy osvétlent se zativ-
kovymi svitidly lze Setfit zna¢né finan¢ni

¢astky pii provozu i pfiinstalaci, protoze
jejich unikatni optika a vykonnost dovo-

Obr. 11. Nastaveni a ovlddani systému DAL/
z PC, ABB Arena

luji pouzit mensi pocet svitidel ve srov-
nani s klasickymi zafivkami a zjednodu-
$ujf instalaci a zmensSuji prafezy kabelt
vzhledem k niz$imu instalovanému pti-
konu a elektronickému provozu s vyso-
kofrekven¢nimi piedfadniky s frekvenci
az 45 kHz.

V dobé soucasné finanéni krize a hle-
dani aspor by si méli i néktefi investori
a developeti uvédomit, ze budové s niz-
kou spotiebou elektrické energie d4 pred-
nost kazdy piipadny najemce, ktery se
snazi snizit provozni naklady.

Vice informci na www.fagrhult.cz
a www.fagerhult.sk
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