Optimalizace mrizky svitidla

Opticka mfizka je jeden z druhii optic-
kych ¢asti, které méni rozloZeni svételné-
ho toku pouzitych zdroji ve svitidle. Po
dlouhou dobu je optickd mfizka charak-
teristickym znakem osvétlovacich soustav
kancelatskych prostord.

V soucasnosti neustdle rostou poza-
davky na kvalitu osvétleni s prihlédnutim
ke snizovani spotteby elektrické energie
a k designu svitidel. V souvislosti s témito
pozadavky a novymi svételnymi zdroji je
nutné pracovat i s optickou ¢asti svitidla.
Optickou ¢ast svitidla je nutné prizpaso-

Obr. 1. Schéma rozloZeni svételného toku
svitidla

bovat novym trendfim ve svételné techni-
ce pii splnéni kvalitativnich pozadavka
na osvétleni. V soucasné dobé je optic-
ka mfizka stale nejuicinnéjsim nastrojem
osvétlovani, byt souc¢asny trend nekores-
ponduje s touto skute¢nosti.

Pozadavky na optickou mfizku zaviseji
na prostorech, kde jsou svitidla umisténa.
Miizku je tfeba optimalizovat pfedev$im
s ohledem na prostory s vyssi zrakovou
narocnosti, kde je dulezity pozadavek na
vysoky zrakovy vykon a na dobu vykonu
delsinez ¢tyti hodiny. V souvislosti s tim-
to pozadavkem je kladen diiraz na kvalitu
osvétleni a jasové poméry ve sméru pte-
vazného pohledu pozorovatele.

Mezi tyto prostory patfi:

- Skolni ucebny,
- kanceléfre,
- pracovisté CAD apod.

V ptipadé¢, Ze jde napft. o pracovi§té ur-
cené pro praci s pocitaci, jsou mnohem
piisnéjsi pozadavky na zdbranu oslnéni.
U¢inné zabrany oslnéni u ptimého osvét-
leniIze zatim dosdhnout pouze pouzitim
optickych mfizek.

Vydani nové normy s energetickymi
pozadavky na osvétleni CSN EN 15193
ovlivni i vlastni ndvrh umélého osvétle-
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Obr. 2. Rastrové
svitidlo Serie 40

ni, a to pfedevsim z hlediska elektrické-
ho ptikonu na plochu (W/m?). Nejrozsi-

fenéjsim typem osvétleni, ktery se maso-
vé pouziva, je ptimé osvétleni.
Navrh mrizky

K navrhu optické mrizky lze pristu-
povat riizné. Diilezité je uvédomit si, jak
se pferozdéluje svételny tok zdrojt opti-
kou svitidla. Svételny tok lze rozdélit na
tfi ¢asti, charakterizované na obr. 1 v pfic-
ném fezu thly a1, a9, a3, a nasledné fesit
jednotlivé dil¢i ¢asti a toky samostatné,
a to pro pri¢né i podélné vyzarovani svi-
tidla [1]. Cast 1. je vymezena tGhlem a
a reprezentuje ptimou slozku. Cést I11.
je vymezena thlem a3 a reprezentuje od-
razenou slozku z horni ¢4sti svitidla. Cast
II., charakterizovand thlem ay/2, repre-
zentuje odrazenou slozku od bo¢nich re-

flektorti a lamel. Tato slozka ma nejvétsi
vliv na tvar kfivky svitivosti.

Optické parametry

Uhel clonéni je dopliikovym tthlem
k vyzafovacimu thlu symetrického svi-
tidla. Uhel vyzatovan je tihel od svislice
po bod, kdy svételny zdroj prestava pti-
mo vyzafovat svétlo ze svitidla (prestava
byt viditelny).

Mezni jasy jsou nejvétsi pripustné jasy
pii pouziti zobrazovacich jednotek, coz
jsou pfedevsim monitory pocitact. Tento
parametr norma CSN EN 12464-1 piede-
pisuje pro dva typy podle kvality stinitka
urcené ISO 9241-7:

Kvalita stinitka I. a IT. — jas svitidla pod
thlem 65° nesmi piekroéit 1 000 cd/m?.

Kvalita stinitka III. — jas svitidla pod
tihlem 65° nesmi piekro¢it 200 cd/m?.
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C0° |C15°|C30°|C45°| C60° | C75° | C90°

0,0 | 6905 | 6905 | 6905 | 6905 | 6905 | 6905 | 6905

5,0 | 6970 | 6960 | 6950 | 6930 | 6911 | 6896 | 6880

10,0 | 7157 | 7123 | 7090 | 6995 | 6900 | 6837 | 6773

15,0 | 7754 | 7585 | 7416 | 7140 | 6864 | 6747 | 6631

20,0 | 9241 | 8754 | 8266 | 7572 | 6879 | 6665 | 6452

25,0 |10674|10110| 9545 | 8424 | 7304 | 6760 | 6217

30,0 |11126|10696 | 10266 | 9028 | 7791 | 6889 | 5987

35,0 | 1084710400 | 9953 | 8833 | 7713 | 6695 | 5676

40,0 |10103| 9897 | 9690 | 8176 | 6662 | 5944 | 5227
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55,0 | 1611 | 1742 | 1873 | 1430 | 988 | 1295 | 1602

60,0 | 194 | 357 | 521 | 378 | 235 | 362 | 490

65,0 | 139 | 275 | 411 | 239 66 115 | 163
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Obr. 3. Optické parametry svitidla 40-001A-4014E
a) rozloZeni svitivosti, b) rozloZeni jasu v cd/m? pfi pouZiti zdfivek T5, 1 200 Im, 4x 14 W

Tab. 1. Vypocitané parametry osvétlovaci soustavy

Svitidlo Pocet svitidel | Osvétlenost | Rovnomérnost Prikon Index osInéni
Em (IX) r(-) (W/m?) UGR
40-001A-4014E 25 499 0,71 15,50 17
40-003A-4014EE 16 503 0,79 9,92 19
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Tyto parametry zaviseji na poloze za-
fivek a poctu lamel, které urcuji thel
clonéni. Zpravidla plati, Ze ¢im je vét-
§i thel clonéni, tim vice se snizuje tcin-
nost svitidla.

Kirivka svitivosti nejlépe popisuje vlast-
nosti svitidla a predstavuje distribuci své-
telného toku vyzareného svitidlem. Na
zakladé kiivek svitivosti je mozné navrh-
nout osvétlovaci soustavu podle pozadav-
kt pfedepsanych v platnych normaéch.

Pti vypracovavani navrhu optimalni-
ho tvaru kfivky svitivosti je nejdalezitéjsi
tvar reflektorti a lamel mrizky v souvislos-
tis jejich poctem a poloze vzhledem k sv¢-
telnym zdrojim. Vychazi se zde z prin-
cipu zrcadlového odrazu na plose para-

Castéj$im provedenim svitidel pro tyto
prostory jsou svitidla vestavnd s danym
rastrem o modulech 600 nebo 625 mm
(viz obr. 2).

Pravé pro tento pfipad je vhodné za-
méfit se na optimalizaci optickych ¢asti
svitidel. Cim jsou lepsi optické vlastnos-
ti svitidla, tim je mozné s prostorem lépe
pracovat. S vhodnou kfivkou svitivosti
a vysokou uc¢innosti lze zna¢né ovlivnit
pocty svitidel, a tudiz i celkovou energe-
tickou bilanci budovy.

Priklad navrhu osvétleni

Je dan prostor o rozméru 10 x 10 x 3 m,
pozadavek je E, = 500 Ix na srovnéva-

piistuptt ve spolupréci s CSO — Regional-
ni skupinou Ostrava a doc. Plchem. Ve-
stavné svitidlo s optimalizovanou parabo-
lickou mfizkou a s pozadovanou kfivkou
svitivosti md vysokou ucinnost: 90,8 %.
Vzhledem k tomu, ze pfi vyvoji se vycha-
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Obr. 4. Optické parametry svitidla 40-003A-4014EE
a) rozloZeni svitivosti, b) rozloZeni jasu v cd/m? pfi pouZiti zdfivek T5, 1 200 Im, 4x 14 W

miizky se pouzivaji specialni programy,
které uméji podle polohy zdrojt vypoci-
tat kiivku svitivosti nebo opacné — podle
ktivky svitivosti namodelovat parabolic-
kou mfizku a urdit polohu zarivek. Dal-
$im vstupem jsou materialové vlastnosti
plecht pouzitych na vyrobu mtizky.

Utinnost svitidla charakterizuje jeho
efektivitu. Uéinnost je velmi zavisla na
tvaru kfivky svitivosti a zdroven na op-
tickych vlastnostech povrchu pouzité-
ho materialu.

Pro dosazeni dobrého vysledku je nut-
né tyto parametry optimalizovat.

Poutziti v praxi

Piimé osvétleni je zdkladnim typem
osvétlovani vétsiny velkoprostorovych
kancelafi ¢i administrativnich budov. Nej-

1. varianta — pouziti standardniho ras-
trového svitidla Serie 40 (40-001A-4014E)
s ucinnosti 58,8 % (obr. 3),

2. varianta — pouziti rastrového sviti-
dla s optimalizovanou optickou miizkou
Serie 40 (40-003A-4014EE) s ucinnosti
90,8 % (obr. 4).

Ve vypocetnim programu byly prove-
deny vlastni vypocty obou variant a na-
sledné porovnany v tab. 1.

Z tabulky vyplyva, Ze pouzitim sviti-
dla s optimalizovanou miizkou se dosah-
ne stejnych osvétlenosti a rovnomérnosti,
ale s mensim poctem svitidel. Diky tomu
se uspofi velka ¢ast nakladt na elektric-
kou energii. Konkrétné v tomto piipa-
dé pti provozovani osvétlovaci soustavy
1 800 h/rok je ro¢ni tspora 1 000 kW-h.

Ve spolecnosti Halla, a. s., byla opticka
miizka optimalizovana podle zminénych
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Obr. 6. Navrh osvétleni daného prostoru -
2. varianta

zelo ze svitidla s ié¢innosti 58,8 %, 1ze ho-
vofit o velmi dobrém vysledku.

Energetické pozadavky se ¢asem bu-
dou velmi zpiisniovat, proto je nutné jim
»jit naproti nejen pouzivanim nizkoztra-
tovych pfedfadnikti nebo inteligentniho
tizeni budov, ale i vlastnim navrhem svi-
tidel a jejich optickych ¢ésti.
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