Proudové chranice
v (a)typickych aplikacich
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Uvod

Proudové chrdnice nalézaji stale SirSi
uplatnéni nejen v aplikacich tykajicich se
ochrany osob v obcanské zastavbé. V oblas-
ti ochrany osob a majetku navic do$lo v po-
sledni dobé v rdmci vydani druhych edi-
ci normy CSN 33 2130 (Vnitini elektrické
rozvody) a souboru CSN 33 2000 (Elektric-
ké instalace budov) k podstatnym zméndm
v pfedepsaném pouZiti proudovych chranici.
Jednoznacnym trendem je zvySovani bezpec-
nostnich pozadavkd, z ¢ehoZ prameni napt.
nutnost instalace citlivych proudovych chra-
nic¢d pro vSechny zasuvkové okruhy, jsou-li
vyuzivany laickou obsluhou. DuleZitou sku-
pinou aplikaci proudovych chrani¢i rozma-
nitého provedeni jsou i primyslova pouZiti
(ptikladem muze byt hlidani stavu izolace
tieba u vinuti motori) a ochrana pied vzni-
kem poZzaru.

Signalizace rezidualniho proudu bez
odpojeni obvodu

V mnohych pouzitich je Zddouci a tcelné
znat aktudlni hodnoty rezidudlnich proudd,
presnéji feceno védét, zda celkova hodno-
ta rezidudlniho proudu neptekracuje urcitou
mez. AvSak ne vzdy je vhodné, ¢i dokonce
piipustné, aby po prekroceni tohoto limitu
doslo k odpojeni obvodu.

Typickym ptipadem takového pouZiti je
uplatnéni proudovych chranic¢i ve zdravot-
nickych zafizeni, zejména v rdmci zdravot-
nické izolované soustavy podle CSN 33 2140
(Elektricky rozvod v mistnostech pro 1ékat-
ské ucely). Je pochopitelné nepfipustné, aby
pfi prvni poruse doslo k vypadku napdjeni
pfistroju dulezitych pro Zivot pacienta. Ko-
nec koncu ze stejného divodu je pouZzita
i zminéna izolovana soustava. Naproti tomu
je ale nezbytné védét, Ze k prvni poruse do-
$lo, aby mohla byt v nejkrat§i moZné dobg
odstranéna.

Predstavme si také pouziti ve zcela jiném
oboru. Napf. u motorti a obdobnych zatizeni
dochézi postupem Casu ke starnuti izolace vi-
nuti. To mé za nasledek pozvolny nartst hod-
noty unikajiciho proudu proti kostfe motoru.
Neni-li tento problém vcéas odhalen, dojde
v konec¢né fazi k prirazu vinuti, které je pak
nevratné zni¢eno. ProtoZe je narust unikajici-
ho proudu po dlouhou dobu pozvolny a ply-
nuly, mdZe byt hlidan proudovym chranicem.
Prekroci-li tento proud danou mez, proudo-
vy chrani¢ vybavi a v¢as odpoji nebezpetny
proudovy obvod. Tak miZe byt vykondna po-

tfebna idrzba stroje (impregnace vinuti). Pro
mnoho pouZiti je ale opét nepiijemné odpojit
motor kdykoliv a okamZité. S ohledem na po-
zvolnost procesu starnuti izolace je z hledis-
ka udrzby motoru dostacujici jeho odstaveni
napf. aZ po ukonceni pracovni smény.

V obou zminénych a mnoha dalSich piipa-
dech je optimédlnim feSenim pouZiti pfistroje,
ktery sice reziduélni proudy vyhodnocuje, ale
nezpusobi piimo vypnuti daného okruhu. Pro
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na druha dioda — Zluté barvy. Poklesne-li re-
zidudlni proud pod hodnotu 30 %, zluta dio-
da samocinné zhasne a rozsviti se opét dio-
da zelena. Posledni dioda, ¢ervené barvy je
aktivovdna pro proudy nad 50 % nastavené
hodnoty. Tato dioda ale po opétovném po-
klesu pod 50 % jiZ samovolné nezhasne. Tim
je zaruceno, Ze pristroj signalizuje i kratko-
dobé problémy, které by napf. u béZného
chranice zpusobily jeho vybaveni. K vypnuti
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Obr. 1. Moni-
torovaci relé
rezidudlniho
proudu PDIM
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tyto ucely se v sortimentu Moeller objevila
novinka s ozna¢enim PDIM (obr. 1), coz je
monitorovaci relé rezidualniho proudu.

Relé PDIM umoziiuje skokové nastaveni
jmenovitého rezidudlniho proudu pro hodno-
ty 30, 100, 300, 500 a 1 000 mA. Kromé rezi-
dudlniho proudu je moZné volit i vybavovaci
(v tomto pripadé spiSe vyhodnocovaci) cha-
rakteristiku, a to z téchto variant:

O charakteristika nezpozdéna,
O zpoZzdéna charakteristika typu G,
O selektivni charakteristika typu S.

Kromé stfidavych rezidudlnich proudi
je pristroj citlivy i na proudy stejnosmérné
pulzujici, tj. typ A. Vlastni signalizace dosa-
Zeni urcité urovné nastaveného rezidudlniho
proudu je realizovdna soucasné dvéma zpu-
soby. Pristroje obsahuji tfi diody LED. Prv-
ni, zelend dioda sviti v pfipad¢, kdy aktual-
ni rezidudlni proud ma hodnotu mens$i nez
30 % nastaveného rezidualniho proudu. Pro
hodnoty v intervalu 30 az 50 % je aktivova-

varovného hlaseni je nutné pristroj resetovat
(oto¢ny voli¢ funkci). Kromé signalizac¢nich
diod obsahuje pfistroj i dva pomocné kon-
takty, jejichZ funkce je synchronni ke Zluté
a Cervené diodé LED. Tyto se pouZivaji pro
dalkovou signalizaci, ale lze je pochopitel-
né pouZit napf. pro ovladani stykace, a vy-
tvofit z relé PDIM proudovy chréni¢ s ne-
primym vypinanim.

Automaticka obsluha proudovych
chréanici

Pfi pouZiti proudovych chrdni¢i mohou
nastat situace, kdy nékteré jevy zpisobi jeho
vybaveni, i kdyZ k Zadnému problému, na
ktery by mél tento chrani¢ reagovat, nedo-
Slo. Typickym predstavitelem téchto jevl
jsou razové proudy. Razové proudy obec-
né doprovazeji prepétové déje, a to jak at-
mosférické (blesky), tak primyslové (spi-
naci prepéti).
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Dojde-li k takovémuto vybaveni chréni-
¢e v okruhu, ktery napdji zafizeni citlivé na
dlouhodobé vypadky elektrické energie, a na-
vic neni pfitomna obsluha, jeZ by chrani¢
opétovné zapnula, miZe dojit k nevratnym
ztratam. Je-li odpojeno napdjeni chladnicek
¢i mraznicek, po urcité dobé dojde ke znehod-
noceni uskladnéného zboZi. Prestane-li tak-
to fungovat ventilace v dribezarné, mtze to
znamenat uhyn kurat. Analogicky nefunkéni
ventilace skleniku za slune¢ného dne miize
byt pfi¢inou pomérné rychlého uschnuti rost-
lin. Vhodnym feSenim uvedeného problému
je osazeni chranice zafizenim, které ho doka-
Ze automaticky zapnout.

Firma Moeller nabizi motorovy pohon
i pro bézné instalaéni proudové chrani-
¢e — tento pristroj nese oznaceni Z-FW-LP
(obr. 2). Automat se po vybaveni chrinice
pokusi tento chrani¢ opétovné zapnout, a to
zhruba po dobé 20 s. Bylo-li vybaveni zpi-
sobeno napf. pravé atmosférickym déjem,
je po této dobé jiz vSe v poradku a chranic¢
zlstane zapnuty. V opacném piipadé dojde
k jeho bezprostifednimu vybaveni. Dojde-li
k tomu pétkrat (kazdy nésledujici pokus je
uskutec¢nén s delsi ¢asovou prodlevou), zd-
stane pohon zablokovany a je nezbytny zasah
udrzby. Kromé zékladni automatické funkce
miZe pristroj ve spojeni s modulem déalko-
vého ovladani slouzit i pro dalkové zapina-
ni a vypinini proudovych chrani¢t (i jisti-
¢l a vypinact), popft. i pro dalkové testovani
proudového chranice.

Ochrana osob a majetku u specialnich
zarizeni

Kombinace proudovych chranict a né-
kterych druhtli zafizeni miZe pfinaSet zvySe-
né riziko nezadouciho vybaveni proudového
chranice, a tim nepfijemnou odstavku elek-
trické energie. To vyplyva ze skutecnosti, Ze
nékterd zafizeni béhem své bezporuchové
a fadné ¢innosti produkuji bud razové prou-
dy, jez mohou chrani¢ vybavit, nebo pres riz-
né zejména kapacitni vazby vznikaji unikaji-
ci proudy do ochranného vodice ¢i uzemnéni;
tyto musi byt pochopitelné chrani¢em vnima-
ny jako proudy rezidudlni, a tudiZ opét mize
dojit k jeho vybaveni.

Vyznamnou skupinou takovych zatfizeni
jsou ménice frekvence a softstartéry. Pfi je-
jich ¢innosti dochazi ke vzniku vyznamnych
vyssich harmonickych slozek proudu. Ty pak
velmi Casto unikaji do ochranného vodice ¢i
zemé bud pfres odruSovaci filtry nebo parazit-
ni kapacitni vazby. Pii dostatecné velké hod-
noté téchto proudii dojde k vybaveni prou-
dového chranice, i1 kdyZ Zadnému problému
z hlediska bezpecnosti nedoslo.

Vzhledem k tomu, Ze ménice frekvence
zazivaji velky aplikacni rozmach, je nutné
tomuto problému G¢inng Eelit. Resenim jsou
proudové chranice Moeller s charakteristikou
typu U. Princip jejich vysoké odolnosti je po-
mérné jednoduchy. Vychazi ze skuteCnosti, Ze

problém neZadoucich vybaveni je zpiisoben
vy$$imi harmonickymi slozkami, které samy
0 sobé nepredstavuji bezpecnostni riziko. Vy-
bavovaci charakteristika chranice typu U je
frekvencné tvarovana tak, aby byla sniZe-
na citlivost v oblasti rusivych frekvenci. Pro
frekvence v okoli zdkladnich 50 Hz, ktera je
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dou b&Zné chranic¢e velmi nachylné k neza-
doucim vybavenim.

Vzhledem k témto aplikacnim pozadav-
km, které hlasité zaznivaji napf. v automo-
bilovém primyslu, vyvinul Moeller specialni
sadu jistice NZM?2 a chranicové spousté, jez
jsou pro uvedené pouZiti uzptisobeny. Sada

Obr. 2. Mo-
torovy pohon
Z-FW-LP s au-
B tomatickym
rezimem
08 om

i zdkladni a podstatnou slozkou vSech nebez-
pecnych unikajicich proudti, odpovida citli-
vost jmenovitym parametriim chranice.

Obdobné problémy jako ménice frekvence
zpusobuji napt. rentgeny. Vyrazné proudové
razy a Siroky spektrdlni obsah opét zname-
naji vysoké riziko nezadouciho vybaveni. To
je nepfijemné nejen v pramyslovych pouZzi-
tich, ale zejména v lékarské oblasti, kde je
povinné pouziti chrani¢t 30 mA pro kazdy
jednotlivy rentgen predepsdno normou CSN
33 2140. Nezadouci vybaveni proudového
chranice v prubéhu vysetfeni pacienta mize
mit totiz zdvazné zdravotni dopady. Opako-
vana expozice ¢asto znamend vystaveni ¢lo-
veéka nadmérné davce ionizujiciho zéareni. Je
nutné tedy toto riziko podstoupit nebo opa-
kované vySetteni odloZit tfeba i v fadu mé-
sictll, coZ je jisté opét problém. Pro podstat-
né omezeni tohoto jevu vyvinul Moeller spe-
cialni proudovy chranic¢ typu R, ktery dokaze
spolehlivé pracovat bez ¢astych nezadoucich
vybaveni v téchto aplikacich.

Dalsi skupinou velmi problematickych
zafizeni jsou svarovaci agregaty, u kterych
se vyuziva taveni kovu pfimym prichodem
svafovactho proudu. ProtoZe jsou svafované
konstrukce vodivé a zamérné protékané prou-
dem, mohou predstavovat nezanedbatelné ri-
ziko ohroZeni osob. To je i divod, pro¢ je Cas-
to pro napéjeci obvod téchto agregatl prede-
pséno pouziti proudového chranice 30 mA.
Avsak z pohledu ¢innosti je opét nasnad¢, Ze
vzhledem k vysokym proudovym razim bu-

nese oznateni NZMH2-A...-FIA a je urCe-
na pro jmenovité proudy do 250 A. Vlastni
chranicova spoust pracuje v rozsahu frekven-
ci 0 az 100 kHz a je typu B, tzn. Ze je citlivd
i na hladké stejnosmérné proudy. Pro frek-
vence 0 az 100 Hz je hodnota jmenovitého
rezidudlniho proudu 30 mA. Tim je zajisté-
na ochrana osob pro vSechny typy svarova-
cich agregatu, tj. stejnosmérnych, stiidavych
s frekvenci sité 50 Hz i stejnosmérnych s vy-
raznym zvIinénim s frekvenci 100 Hz. S ohle-
dem na casto velmi kréitké svafovaci cyk-
ly mtze charakter odbéru proudu z napdjeci
soustavy vykazovat obdobny charakter. Pro
rusivé frekvence 1 az 100 kHz, které dopro-
vézeji vysoké razové proudy, je citlivost o fad
nizsi, tedy 300 mA. Optimalizace vybavova-
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spolehlivost ve zminénych pouZzitich.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Moeller Elektrotechnika s. r. o.

Eaton Electrical Group

Komarovska 2406

193 00 Praha 9

tel.: 267 990 440

e-mail: podpora@moeller.cz
http://www.moeller.cz
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