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Modernizace pohonu ostriku okuji

Jednou z nejvétsich investi¢nich akci realizo-
vanych v posledni dobé spolec¢nosti Sigma
DIZ Lutin, s. r. 0., byla modernizace ostriku
okuji na teplé valcovn& TSP 1700 v Zelezar-
nach U. S. Steel Kogice (d¥ive VSZ Kosice).
Zamérem celé akce bylo zkvalitnéni jakosti
plechu jako polotovaru pro studenou val-
covnu a nasledné novou pozinkovnu, kte-
rou spolec¢nost U. S. Steel Kosice slavnost-
né otevrela ve svém areélu.

Ostrik okuijf

Vysledna jakost pozinkovaného plechu je
déana i kvalitou vstupniho polotovaru — hlu-
bokotaZzného ocelového plechu, jehoZ jakost
ovliviluji zase predchézejici vyrobni operace.
Jednou z nich je valcovéni plechu zatepla na
vélcovaci trati TSP 1700 (1 700 je maximal-
ni moZna §itka valcovaného plechu v mm na
této trati). Na zacatek vélcovaci trati se v tep-
1€ valcovné polozi brama o délce max. 8 m,
§ifce max. 1,7 m a tloustce max. 160 mm,
ktera je rozzhavena v peci asi na 1 000 °C.
Takto rozzhavena brama se pretvari (ztencu-
je a protahuje) na vyslednou tloustku postup-
nym prichodem sedmi valcovacimi stolicemi.
Pted kaZdou vélcovaci stolici musi byt povrch
rozvalku z obou stran ocistén tak, aby okuje
vznikajici na povrchu rozzhavené oceli ne-
byly zavalcovavany do materidlu. Toto o€iS-
téni se vykondva v tzv. ostfikovych boxech,
umisténych v tésné blizkosti pred védlcovaci-
mi stolicemi. Jak uZ nazev boxu napovida, jde
0 odstrafiovani okuji stfikanim paprsku tlako-
vé vody na horni i dolni plochu pohybujiciho
se rozvalku z fady asi dvaceti aZ dvaceti Ctyf
specialnich trysek umisténych vedle sebe. Na
konci trati pak vyjizdi do svitku stoceny plech
o stejné Sifce, tloustce asi 3 az 5 mm a délce
az 425 m. Ten se pak zpracovava na studené
vélcovné a nasledné v pozinkovné.

PoZadavky na modernizaci

Pivodni technologie ostfiku ze sedmde-
satych let minulého stoleti byla konstruova-
na na tlak vody pfed tryskami 15 Mpa. Pro
soucasné ucely tento tlak vsak jiZ nevyhovo-
val, a proto pfistoupil investor k vypsani vy-
bérového fizeni na vyprojektovani, doddvku,
montaZz, zprovoznéni a vyzkouSeni nové tech-
nologie celého ostfiku o tlaku 20 MPa. Cely
zamér mél byt realizovan ,,na klic, tedy vcet-
né projektu a realizace nezbytnych staveb-
nich dprav. Sigma DIZ ve vybérovém fizeni
s nabidkou uspéla nejen proto, Ze technicky
i obchodné spliiovala pfedstavy investora, ale
i proto, Ze stavbu obdobného charakteru rea-

lizovala v roce 2003 v podniku Mittal Steel
Ostrava, a mohla ji tak pfedvést investoro-
vi jako referen¢ni dilo. Zastupci investora si
byli jesté pred vyhldsenim vitéze vybérové-
ho fizeni prohlédnout v Ostravé dvé spoleh-
livé fungujici odstfediva cerpadla SIGMA
CNDS5, pohanéna motory ABB pies ménice
frekvence, a rovnéZ nezbytny fidici systém
dodany firmou Ingelectric Ostrava. Pfi roz-
hovorech s pracovniky obsluhy a tdrzby se

Ing. Benjamin Batla, Sigma DIZ Lutin s. r. o.,
Ing. NadeZda Pavelkovd, ABB s. 1. o.

Tyto parametry spliiovala konfigurace po-
hont pro vysokotlakou Cerpaci stanici ostfi-
ku okuji (obr. 1).

Motory a cerpadla

Byla zde instalovéna tfi ¢erpadla SIGMA
CND5-12.1/8, otacky 2 000 aZ 3 550 min~",
0=20az105/s,p =8 az 21,5 Mpa (obr. 2
a obr. 3), na spole¢ném ramu se vzduchem

ujistili, Ze zafizeni je kvalitni
a dobfe fungujici.

Technicky prukopnickym
feSenim bylo nahrazeni vy-
sokotlakych vétrnika (propo-
jenych s vytlaénym potrubim
z Cerpaci stanice) otackové
regulovanym pohonem cer-
padel pro udrzeni konstant-
niho tlaku vody pfi riznych
prutocich. Americky zastup-
ce investora sdélil, Ze se
s timto feSenim je$té nikde
ve svété nesetkal, a musel
byt ujistén, Ze systém bude
fungovat.

Tabulka projektovych parametri v U. S. Steel Kosice

Parametr Hodnota
provozni tlak vody v ¢erpaci stanici 8az 21,5 MPa
provozni priitok vody v éerpaci stanici | 40 az 210 I-s™t
zarucovany tlak vody pred ostrikovy- |20 MPa

mi boxy

pocet Cerpacich soustroji (provozni+ |2+ 1

zabudovana rezerva)

pocet méenict frekvence 2 (bez rezervy)

pocet transformatort 2 (bez rezervy)

vykon motort 3,2 MW

otacky 2000 az 3 550 min?
pocet ostrikovych boxu 7

nominalni tlak vysokotlakého potrubi | PN250

maximalni velikost vysokotlakych DN300

potrubnich rozvodt

pracovni rezim:

otacky cerpadel jsou regulovany podle okamzitého
odbéru vody ve valcovné tak, ze ¢erpadla udrzuji
konstantni tlak vody v systému, tlak vody Ize navolit
ve velinu v rozsahu od 13 do 21,5 MPa

pohotovostni rezim:

Cerpadla béZi s konstantnimi otackami 2 000 min™t

pri snizeném tlaku a pratoku (tohoto rezimu se vyuzi-
va pri najizdéni ¢erpadel a pri kratkodobych preruse-
nich valcovani, napr. pri vyméné valct, v tomto rezimu
dochazi k vyrazné Gspore elektrické energie oproti
predchozimu stavu, kdy ¢erpadla nebyla otackove
regulovana)

do3s

provozni rezimy

akcelerace z minimalnich na maximal-
ni otacky
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chlazenym motorem AMI 630M2A o vyko-
nu 3,2 MW, 3 300 V.

Motory ABB typu AMI pfinéseji oproti
predchozim faddm mnoho vylepSenych pa-
rametrd, jako jsou hluk a vibrace, kritické
otacky, ucinnost a provoz s ménici frekven-
ce. Doslo ke zvySeni tuhosti kostry stroje.
Vymeéniky v chladicim okruhu jsou zcela
nové navrzeny pravé s ohledem na vyza-
fovany hluk, minimalizovany byly i jejich
rozméry. Dal§i vyznamnou novinkou je
moznost volby konstrukce hfidele dvoupd-
lovych motori jako podkritické. Tim do-
chazi k posunu prvnich kritickych otacek
nad otacky jmenovité a motory lze potom
bez problémi provozovat s ménici frekven-
ce v regulaénim rozsahu od nuly do maxi-
malnich otacek — zde to je rozsah 2 000 az
3 550 min~'. Tato moZnost volby plati napf.

=5

Obr. 3. Pohled na motory AMI
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u dvoupdlovych strojit vodou chla-

zenych 6 kV, 50 Hz ve vykonovém | ~100

rozsahu 2,8 az 5 MW. Stroje s po-
¢tem pold 2p = 4 jsou normalné
navrzeny jako podkritické. Stan-
dardem u motort AMI je izolova-
né lozZisko na pfedni strané motoru
a rovnéZ izolace statorového vinu-
ti motorit béZzné vyhovuje poza-
davkiim na motory napédjené z mé-
nic¢t frekvence. I u téchto stroju se

—= motor (MW

naddle pouZiva osvédcena izolace 5

systému MICADUR® s tlakové va-
kuovou impregnaci.

Meénice frekvence

Dva ménice frekvence typu ACS
1 000 se nachézeji v nové rozvodné,
ktera vznikla jako oce-
lova konstrukce umis-
téna z divodu nedostat-
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ku mista nad dosavad-
ni zdénou vestavbou
olejového hospodar-
stvi vélcovny v Cerpaci stanici
(modra na obr. 1). Ménice frek-
vence typu ACS 1 000 patii do
sortimentu vysokonapétovych
ménic¢ti ABB (obr. 4).

Meénice frekvence ACS 1 000,
ACS 1000i a ACS 5000 po-
uzivaji osvédceny zpusob fize-
ni motoru DTC (Direct Torque
Control, ptimé fizeni momen-
tu). Sledovanymi proménnymi
veli¢inami jsou u tohoto zptiso-
bu fizeni moment a magnetic-
ky tok motoru. DTC zajiStuje
presnou a rychlou regulaci od
nuly do maxima otacek, plny
moment pfi optimalni presnosti
regulace oticek v celém otac-
kovém rozsahu, zanedbatelné
zvlnéni momentu, minimali-
zaci ztrat ve stfidaci, coZ jsou
vSechno parametry poZadované
pravé pro pouZiti ostfiku oku-
ji. Neni pfitom nutna otackova
zpétnd vazba.

V ménicich pouZzité prvky
IGCT jsou nejmoderné;jsi po-
lovodic¢ové vykonové spina-
ci prvky, které v sobé kombi-
nuji dvé tradi¢ni technologie:
rychlost a spolehlivost prvkl
IGBT a nizké ztraty tyristora
GTO. Pouzitim prvki IGCT se
vyznamné sniZuje pocet sou-
Castek a maximdlné se zvySuje
ucinnost meénice. Neni zde pou-
Zito sériové fazeni téchto prvki,
coz opét zvysuje spolehlivost
zafizeni. Celkova Gc¢innost mé-
nice, v€etné chlazeni a pomoc-
nych obvodu, piesahuje 98 %,
coz jisté uzivatel oceni.

Obr. 4. Vlysokonapétové ménice frekvence ABB

Zékladnimi stavebnimi prvky pohonu
s ménic¢em frekvence ACS 1 000 jsou hlavni
vypina¢ MCB, dvanactipulzni transformétor
a diodovy usmériiovac, meziobvod DC, kon-
denzétor DC a Common Mode Choke (tlumiv-
ka souhlasného napéti, volitelnd), tfitiroviio-
vy napétovy stfida¢ (VSI — Voltage Source
Inverter) s prvky IGCT. Ménic¢ je bezpojistko-
vy, ochrana je realizovana prvky IGCT. Stan-
dardem ménice je sinusovy filtr za stfidacem.
Meéni€ lze proto pouZzit i pro regulaci otacek
stavajicich vysokonapétovych motora, které
nemaji specidlni dpravu vinuti pro napajeni
z ménice frekvence. Méni¢ ACS 1 000 je pro
vykony 2 az 5 MW konstruovan jako vodou
chlazeny. Jako varianta pro tyto vykony pfi-
chazi v ivahu méni¢ frekvence ACS 5000,
ktery je pro vykony od 1,7 do 7 MW dodé-
vén také jako vzduchem chlazeny. V soucas-
né dobé probihaji jednani o novém projektu,
kde by mél byt pouZit pravé z tohoto divodu
méni¢ frekvence ACS 5000.

ZkuSebni provoz na modernizované val-
covaci trati TSP 1700 byl zahdjen v Gervenci
2007. Komplexni zkousky trvajici sedmdesat
dva hodin probéhly v zafi 2007. V soucasné
dobé je jiz nové zatfizeni v béZném provozu
a investor je s nim spokojen.

Dalsi informace lze ziskat na adrese:
ABBs. r. 0.

Sokolovska 84-86

186 00 Praha 8

tel.: 234 322 110

fax: 243 322 310

e-mail: motors&drives @cz.abb.com
http://www.abb.cz
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