Osvétlgni venkovnich prostorii
podle CSN EN 12464-2

V ¢&ervenci t. r. byla vydana CSN EN
12464-2 Svétlo a osvétleni — Osvétlent pra-
covnich prostorii — Cdst 2: Venkovni pracov-
ni prostory. Pievzeti normy v originale
bylo vyhldseno jiz v lednu. V konec-
ném navrhu normy se podafrilo dohod-
nout zruseni dosud platnych CSN 36 0451
Osvétlovdni povrchovych dolt pro téz-
bu nerostnych surovin (z r. 1989) a CSN
36 0061 Osvétlovani Zeleznicnich prostran-
stvf (z 1. 1991). Norma CSN 36 0451 Umélé
osvétleni primyslovych prostort. (z r. 1986),
v niz byly uvedeny zjednodusené poza-
davky na osvétleni venkovnich prosto-
i, byla zrusena jiz dfive. Po nékolika
pfechodnych letech tak svételni techni-
ci maji opét k dispozici uceleny soubor
predpist pro osvétleni vSech dilezitéj-
$ich prostort.

Charakteristika normy

Norma se rozsahem zahrnutych ven-
kovnich pracovist a koncepci zasadné od-
liSuje od dosavadni ceské praxe, kdy byly
pozadavky na osvétleni v nékolika CSN,
atovjiz zrusené CSN 36 0451 Osvétlova-
ni pramyslovych prostorti, CSN 36 0051
Osvétlovani povrchovych dolti a lomt
a CSN 36 0061 Osvétlovani zelezni¢nich
prostranstvi. Posledni jmenované CSN se
vydanim této normy rusi.

Norma obsahuje terminy a jejich de-
finice, kritéria pro stanoveni pozadav-
ki na osvétleni, rozsahly soubor vétsi-
ny venkovnich prostorti a ¢innosti s uve-
denymi zakladnimi parametry osvétleni
(udrzovanou osvétlenosti, rovnomér-
nosti osvétleni, ¢initelem oslnéni GRy,
podle Mezinarodni komise pro osvét-
leni CIE, vSeobecnym indexem poda-
ni barev R, a ve sloupci Pozndmka také
s dopliujicimi Gdaji a upozornénimi)
pro vétsinu obort a ¢innosti a pokyny
pro ovéfovani téchto parametrii. Poza-
davky pro jiné, v této normé neobsazené
prostory a ¢innosti se maji odvodit na
zakladé porovnani s daji normy. Nor-
ma déle obsahuje, kromé souvisejicich
norem, bibliografii a podrobny rejstiik
prostorti a ¢innosti pro snadné vyhleda-
ni potfebnych tdaji. Rovnéz zahrnuje
pozadavky na omezeni tzv. rusivého svét-
la v dobé no¢niho klidu a v informativ-
ni Ptiloze A také Svételnétechnické po-
zadavky na bezpecnost a zabezpeceni
pracovist.
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Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou
nezbytné dale uvedené referen¢ni doku-
menty. U datovanych odkazt plati pouze
citovana vydani. U nedatovanych odkazt
plati posledni vydani kazdého referen¢ni-
ho dokumentu (véetné zmén).

O EN 1838 Lighting applications —
Emergency lighting (Svétlo a osvétleni
— Nouzové osvétlent), prevzata piekla-
dem jako CSN EN 1838 v z4i1 2000.

O EN 12193 Light and lighting — Sports
lighting (Svétlo a osvétleni — Osvétlent
sportovist), prevzata prekladem jako

SN EN 12193 v ¢ervenci 2000, revido-
vané vydani této normy vyslo v srpnu

t.r.

O EN 12665 Light and lighting — Basic
terms and criteria for specifying light-
ing requirements (Svétlo a osvétleni —
Rakladni terminy a kritéria pro stanovent
poZadavkii na osvétleni), prevzata pte-
kladem v dubnu 2003 jako CSN EN
12665.

O EN 13032-2 Light and lighting — Mea-
surement and presentation of photo-
metric data of lamps and luminaires
— Part 2: Presentation of data for in-
door and outdoor work places (M¢ére-
ni a uvddéni fotometrickych vudaji svétel-
nych zdrojit a svitidel — Cast 2: Udaje pro
vnitini a vnéjsi pracoont prostory), pre-
vzata prekladem.

O EN 13201 (all parts) Road lighting
(Osveétlent pozemnich komunikact (vSech-
ny Casti)), ¢asti 2 az 4 prevzaty piekla-
dem v kvétnu 2005, ¢ast 1 a zmény Z1
k ¢astem 2 az 4 v breznu 2007.

O ISO 3864-1 Graphical symbols — Safe-
ty colours and safety signs — Part 1: De-
sign principles for safety signs in work
places and public areas (Grafické sym-
boly — bezpecnostni barva a bezpecnostni
znacky — Cast 1: Zdsady navrhovdni bez-
pecnostnich znacek pro pracovni a verejné
prostory), prevzata piekladem v prosin-
ci 2003 jako CSN ISO 3864-1.

O CIE 150:2003 Guide on the limitation
of the effects of obtrusive light from
outdoor lighting installations (Priwvod-
ce pro omezent rusivého svétla venkovnimi
osvétlovacimi soustavami).

O CIE 154:2003 Maintenance of out-
door lighting systems (Udrzba venkov-
nich osvétlovacich soustav).

Je tieba zdtiraznit, Ze véechny citované

Ing. Firi Novotny, FCC Public s. 7. o.

dokumenty (az na posledni dvé publika-
ce CIE) jsou v normé uvedeny jako neda-
tované a byly zavedeny do soustavy Ces-
kych technickych norem piekladem. Cle-
nové TNK 76 Osvétleni doporuili, aby
také citované publikace CIE byly pielo-
zeny a zavedeny jako Technické norma-
liza¢ni informace (TNI).

Terminy a definice

Z tady termint uvedenych v normé je

tfeba upozornit jen na nékteré:

O doba noéniho klidu (curfew)
doba, béhem niz se uplatnuji piisné;jsi
pozadavky (na kontrolu rusivého svét-
la); ¢asto podminky na uziti osvétleni
uplatnuje kontrolni organ statni spra-
vy, zpravidla mistni sprava

O rovnomérnost osvétleni (diversity) Uq
pomér minimalni osvétlenosti (jasu)
k maximalni osvétlenosti (jasu) na
povrchu

O mezni hodnota ¢initele oslnéni (glare
rating limit) GRy,
nejvétsi hodnota ¢initele oslnéni podle
GR (Glare Rating) systému hodnoceni
oslnéni CIE

O rusivé svétlo (obtrusive light)
neuzite¢né svétlo, které svymi kvantita-
tivnimi, smérovymi nebo spektralnimi
vlastnostmi v dané situaci zvétsuje ob-
tézovani, nepohodu, rozptyleni nebo
omezuje schopnost vidét nejdtlezitéj-
$i informace

O neuziteéné svétlo (nevyuzité svét-
lo) (spill light, stray light)
svétlo vyzafované osvétlovaci sousta-
vou za hranice osvétlovaného objek-
tu

O okoli ukolu (surrounding area)
pas obklopujici misto zrakového tko-
lu uvnitf zorného pole; tento pas ma
byt Siroky nejméné 2 m

O rovnomérnost osvétleni (illuminance
uniformity) Uy
pomér minimalni a primérné osvétle-
nosti (jasu) povrchu

O podil horniho toku (upward light ratio)
ULR
pomérna cast svételného toku svitidla
(svitidel) vyzatovaného nad horizont
v jeho (jejich) pracovni poloze a umis-
téni

O pracovisté (work place)
prostor urceny pro pracovni mista v ur-
¢eném a/nebo vymezeném aredlu a ja-
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kykoliv dalsi prostor v tomto arealu,
do néhoz maji pracovnici v dobé za-
méstnani pristup
O pracovni misto (work station)
soubor a prostorové usporadani pra-
covniho vybaveni v pracovnim pro-
stfedi podminéné pracovnimi tkoly
Vétsi diskusi v pripominkovém fize-
ni byly podrobeny tyto terminy: doba
nocniho klidu, rovnomérnost osvétlent, ru-
Sivé svétlo, neuZitecné svétlo a podil horni-
ho toku.

Kritéria pro navrhovani osvétleni

Prehled kritérii v této kapitole nor-
my je téméf shodny s piislusnou kapito-
lou CSN EN 12464-1 pro vnit¥n{ pracov-
ni prostory az na absenci kritéria — denni
svétlo, které 1ze venku jen ztézi navrhem
osvétleni ovlivnit.

Stanoveni a kontrola navrhu osvétle-
ni podle jednotlivych kritérif se lisi hod-
notami:

O Doporucena fada osvétlenosti (v lu-
xech) je odstupniovana stejné, avsak
posunuta k men$im hodnotam (5 az
2 000).

O Osvétlenost okoli tkolu muze byt
mensi nez osvétlenost tkolu, avsak
nesmi byt mensi nez hodnoty uvede-
né v tab. 1 normy.

Tab. 1. Vztah osvétlenosti tikolu a jeho okoli

Osvétlenost ukolu osva:;?;if il

(Ix) ()
>500 100
300 75
200 50
150 30

50 < £, < 100 20
<50 neni stanovena

O Pro sit kontrolnich bodii osvétlenos-
ti plati obdobné zdsady jako na ven-
kovnich sportovistich. Uptednostiuje
se priblizné ¢tvercova sit, pomér dél-
ky a sirky bunky sité musi byt mezi
0,5 a 2. Nejvétsi pripustny rozmér bun-
ky sité se urci ze vzorce:

p=0,2x5"¢ )

kde d je delsi rozmér plochy v metrech.

O Rovnomérnost osvétleni mista ikolu Uy
se pohybuje v hodnotach od 0,1 do 0,5;
okoli tikolu nesmi byt horsi nez 0,1.

O Primé oslnéni svitidly venkovnich
osvetlovacich soustav se musi stano-
vit metodou cinitele oslnéni GR (Gla-
re Rating) podle CIE ze vzorce:

L,
GR=27+2410g10(L—;§9) @

ve
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Tab. 2. Pripustné maximum rusivého svétla ve venkovnich osvétlovacich soustavdch

Svétlo na objektech Svitivost svitidla Podil horniho Jas
o toku
<
€5 5 I ULR Ly Ls
oY
B (C3) (cd) (%) (cd-m™)| (cd-m™)
g = mimo dobu | vdobé | mimodobu | vdobé fasady | znaky
N nocniho nocniho nocniho nocniho
Klidu® klidu klidu klidu
E1 2 0 2500 0 0 50
E2 5 1 7500 500 5 5 400
E3 10 2 10 000 1000 15 10 800
E4 25 5 25000 2500 25 25 1000

a) V pripadé, kdy se neuplatiiuje nocni omezeni, nesmi byt vétsi hodnoty prekroceny a maji se uprednostnit

mensi hodnoty.

Vysvétlivky k tab. 2:
E1 predstavuje velmi tmavé oblasti jako narodni parky a chranéné Gzemi,

E2  predstavuje malo svétlé oblasti jako primyslové a obytné venkovské oblasti,
E3  predstavuje stfedné svétlé oblasti jako primyslova a obytna predmésti,

E4  predstavuje velmi svétlé oblasti jako méstska centra a obchodni zény,

E, je

nejvétsi hodnota svislé osvétlenosti na objektech v luxech,

1 svitivost kazdého zdroje svétla v potencialné rusivém sméru,

ULR

(jejich) pracovni poloze a umisténi, udava se v %,
Lp  nejvétsi pramérny jas fasady budovy v cd-m2,
Ly nejvétsi pramérny jas (informacnich a reklamnich) znaki v cd-m~2.

pomeérna ¢ast svételného toku svitidla (svitidel) vyzarovaného nad horizont v jeho

Tab. 3. Nejvétsi hodnoty prahového prirtistku od jinych nez ulic¢nich svitidel

Svételné- Tridy osvétleni pozemnich komunikaci®

technické bez uli¢niho MES5 ME4/ME3 ME2/ME1

parametry osvétleni

Prahovy 15 % 15 % 15 % 15 %
Firtistek za predpokladu, | za predpokladu, | za predpokladu, | za predpokladu,

prllrll.)x)sc) d) Ze adaptacni jas je | Ze adaptacni jas je | Ze adaptacni jas je | Ze adaptacni jas je

m 0,1 cd-m 1cdm 2 cdm? 5 cdm?

a) Tridy osvétleni podle EN 13201-2.
b) Vypocet Tl podle EN 13201-3.

) Tyto limity se pouziji v pripad€, Ze Gcastnici dopravy jsou vystaveni omezeni viditelnosti zakladnich informaci.
Hodnoty plati pro relevantni polohu a pro pohled ve sméru jizdy.
d) V tabulce 5.2 CIE 150:2003 jsou uvedeny pfislusné hodnoty zavojového jasu Lv.

kde

Ly je celkovy zavojovy jas v cd-m~2 zpii-
sobeny osvétlovaci soustavou, je to
soucet jednotlivych zavojovych jast
vSech svitidel (Ly1 = Ly1 + Lyg + ... + Lyy).
Zavojovy jas svitidla se vypocita
L, = 1O(Eeye@2), kde Eeye je osvétle-
nost (v misté) oka pozorovatele v ro-
viné kolmé na smér pohledu (2° pod
vodorovny smér, viz obr. 1), a @ je
tthel mezi smérem pohledu a smérem
svétla dopadajiciho od svitidla;

Ly,

Obr. 1. Schéma pro hodnoceni oslnéni

ekvivalentni zavojovy jas pozadi
vcd-m~2. Za predpokladu, e odraz
pozadi je rovnomérné rozptylny, lze
ekvivalentni zavojovy jas pozadi vy-
pocitat takto: Lye = 0,035 p Epay I

kde p je pramérny cinitel odrazu
a Ey,y prumérnd horizontalni osveét-
lenost prostoru.

Cinitel oslnéni GR se mé pocitat ve
stejné siti kontrolnich bodi jako osvétle-
nost v azimutalnich smérech po 45° po-
¢inaje smérem rovnobéznym s délkou
prostoru.

Vsechny pfedpoklady vypoctu GR
musi byt uvedeny v projektové dokumen-
taci. Vypocitané hodnoty GR osvétlovaci
soustavy nesmi presahovat hodnoty GRL
uvedené v tabulkach prostort v kapito-
le 5 normy.

Zde je tfeba upozornit na to, Ze do-
sud neni oficidlné k dispozici pfeklad
ptislusného dokumentu, a to publikace
CIE 112:1994. Metodika je sice zahrnu-
ta v bézné pouzivanych programech pro
vypocty parametrii osvétleni, pro jeji po-
uzivani je vSak tfeba dobfe znat jeji teo-
retické zaklady a spravné volit realné
vstupni udaje.

O Limity rusivého svétla ve venkovnich
osvétlovacich soustavach k minimali-
zaci problémt pro osoby, fléru a fau-
nu jsou uvedeny v tab. 2 a pro uziva-
tele pozemnich komunikaci v tab. 3.

61



Vysvétleni a doporuceni pro volbu
ostatnich parametrii osvétleni

V dalsich ¢lancich kapitoly 4 normy
jsou popsany tyto charakteristiky:
O smérované osvétleni — podani tvaru,
smérované osvétleni zrakovych tko-
1a,
hlediska barev — barevny tén svétla,
podani barev,
mihani svétla a stroboskopické jevy,
udrzovaci ¢initel,
energeticka hlediska,
nouzové osvétleni.
V této ¢asti ma norma obdobnou struk-
turu jako CSN EN 12464-1, zabyvajici se
vnitfnimi pracovnimi prostory. Vyjimkou
je denni svétlo a osvétleni pracovnich mist
s obrazovkami, jez jsou feSeny v normé pro
vnitini prostory a nouzové osvétlent, které
se v normé pro venkovni pracovni pro-
story zdtiraznuje formou odvolavky na
CSN EN 1838.

[m]

oooao

Pozadavky na osvétleni

Prehled pozadavkl na osvétleni je
usporadan do patnacti tabulek, které za-
hrnuji tyto druhy venkovnich prostorti:
O prostory komunikaci ve venkovnich
pracovnich prostorech,
letisté,
stavenisté,
plavebni kanaly, zdymadla a piistavy,
zemédé€lské farmy,
cerpaci stanice pohonnych hmot,
prumyslové a skladovaci prostory,
zafizeni pro tézbu plynu a ropy z moi-
ského dna,

O parkovisté,

Oooooooao

Tab. 4. Pozadavky na osvétleni pro venkovni primyslové a skladovaci prostory

Referencni
cCislo

Druh prostoru, ukolu
nebo dinnosti

e Uo GR. | R,
x| 6 6|6

Poznamky

5.7.1

obc&asna manipulace s velkymi kusy
a surovinami, vykladani a nakladani
balikd zbozi

20 (0,25 | 55 20

5.7.2

pravidelna manipulace s velkymi kusy
a surovinami, vykladani a nakladani
zbozi, mista pro zvedani a spousténti,
jeraby, otevrené nakladaci rampy

50 |[040 | 50 20

5.7.3

Cteni adres, zastresené nakladaci
rampy, pouzivani naradi, bézné
prace s vyztuzemi a betonovanim

v betonarnach

100 | 0,50 | 45 20

5.7.4

instalace, kontrola

narocné elektrické, strojni a potrubni

200 Pouzit mistni

osvétleni.

0,50 | 45 60

O petrochemické a jiné rizikové pro-
vozy,

provozy v elektrarnach, rozvodnach,
plynarnach a teplarnach,

zelezni¢ni a tramvajové drahy,

pily (dfevozpracujici provozy),
lodénice a doky,

vodarenské a kanaliza¢ni provozy.

Z uvedeného vyctu je ziejmé, ze Cesti
projektanti a dodavatelé maji nyni k dis-
pozici pozadavky na osvétleni mnoha
venkovnich prostorti a ¢innosti, kte-
ré se u nds nevyskytovaly nebo musely
byt feseny podle raiznych zahrani¢nich
pfedpisi. To se tyka napf. venkovnich
prostort letist, zafizeni pro tézbu ply-
nu a ropy z moiského dna a dalsich. To
umozni ¢eskym firmam dodavat osvét-
leni do oblasti dfive vyhrazenych za-
hrani¢nim dodavatelim a pfipravit se
i na vyvoz projekti a dalsich sluzeb
v oboru osvétlovani. Pro ilustraci pfe-

m]

Ooooao

hledu pozadavkt na osvétleni je uve-
dena tab. 4.

Ovérovaci postupy

V kapitole 6 normy jsou uvedeny po-
zadavky na kontrolu parametrti osvétle-
ni. Ovéfuje se shoda projektovych a rea-
lizovanych hodnot:

O osvétlenosti a rovnomérnosti osvétleni,
oslnéni,

podani barev,

rusivého svétla.

Ovétovani se provadi obdobné jako
v normé pro vnitini pracovni prostory,
tj. porovnanim projektovych a realizova-
nych hodnot, pfi¢emz se kontroluje rov-
néz shoda navrzenych a pouzitych své-
telnych zdrojt a svitidel a piipadné také,
zda jejich parametry odpovidaji pfredpo-
kladanym katalogovym tdajim.

ooao

Navrhy osvétleni
zdarma, méreni,
protokoly pro
hygienika!

www.osvetleni.cz

UsSetrete pri vybéru svitidel!
www.svitidla.cz

Diskont svitidla a moderni osvétleni - Na Jarové 2, 130 56 Praha 3, tel./fax: 284 860 053, mobil: 603 450 395
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