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Malé vodni elektrarny jsou dulezitym
obnovitelnym zdrojem energie

Malé vodni elektrarny (MVE), definované
instalovanym vykonem do 10 MW, jsou
dilezitou soucasti systému vyroby elek-
triny z obnovitelnych zdrojd energie v ze-
mich Evropské unie. Maji velky vyznam ze-
jména pro elektrifikaci izolovanych lokalit
a také pro pokryvani mimoradného odbé-
ru v dobé spotrebnich 3picek. | kdyz exis-
tuje mnoho podnétt pro podporu rozvoje
sektoru MVE v Evropé&, mnoho bariér v po-
dobé regulacnich predpist a predpisd na
ochranu Zivotniho prostfedi omezuje je-
jich soucasny rozvoj. Typickym prikladem
je evropska réamcova smérnice o ekologic-
ké jakosti vody a dopad jejiho postupného
zavadéni do néarodnich legislativ ¢lenskych
zemi. Tato smérnice, ktera zavazuje clen-
ské zemé& EU zachovavat dobry ekologic-
ky stav vody v rfekéch, miize mit negativni
dusledky na vyrobu elektriny v MVE. Ale
¢lenské zemé musi soucasné respektovat
také evropskou smérnici pozadujici zvy-
Seni podilu vyroby elektfiny z obnovitel-
nych zdrojd na celkové vyrobé elektriny.
Budoucnost MVE tak bude do zna¢né miry
zaviset na tom, jak dobre se podari ¢len-
skym zemim sladit protichlidné pozadav-
ky obou téchto smérnic. Podrobnou stu-
dii o aktualnim vyuzivani MVE v Evropské
unii vypracovala s podporou Evropské ko-
mise v ramci programu Inteligent Energy-
Europe agentura pro obnovitelné energie
EurObserv'ER a uverejnila ji ve své pub-
likaci s nazvem Small Hydropower Baro-
meter [1].

Soucasny stav v Evropské unii

V roce 2005 cinil celkovy instalova-
ny vykon MVE v zemich Evropské unie
11 601 MW a to znamend, Ze se oproti roku
2004 zvysil o 340,9 MW, tj. asi 0 3,0 %.
Na rozdil od jinych obnovitelnych zdro-
jb energii je vyuZziti vodni energie mimo-
fadné zavislé na geografické poloze a hyd-
rologickych podminkach pfislu§né zemé.
Z toho duvodu je také 76,8 % instalované-
ho vykonu v Evropé soustiedéno do péti
zemi (viz vyseCovy graf). Mezi nimi je na
prvnim misté Italie (2 405,5 MW) nésle-
dovana Francii (2 060 MW), Spanélskem
(1788 MW), Némeckem (1 584 MW) a Ra-
kouskem (1 062 MW). Ceské republice patii
v tomto hodnoceni devité misto s celkovym
instalovanym vykonem 266,7 MW. Instalo-
vany vykon MVE v jednotlivych zemich EU
(mimo Maltu a Kypr) v roce 2004 a 2005 je

uveden v tab. 1. Uvedené hodnoty vSak ne-
jsou pfimo porovnatelné, protoZe jsou znac-
né zavislé na zemépisné rozloze zemé a na
jejim hydrologickém potencidlu. Trochu lep-
$i vypovidaci schopnost ma mérny instalova-
ny vykon pfipadajici na rozlohu 1 000 km?,
ktery je uveden v poslednim sloupci tab. 1.
Cislo v zavorce udavé pofadi zemé pii hod-
noceni podle tohoto ukazatele.
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Prestoze v roce 2005 doSlo ve vét§iné
zemi Evropské unie k navyseni instalované-
ho vykonu MVE, ne vSude to ale bylo pro-
vazeno adekvitnim zvySenim vyroby elek-
tfiny, ktera totiZ v Evropské unii v porovna-
ni s rokem 2004 klesla o 3,4 % na hodnotu
asi 41,925 TW-h (pokles o —1,479 TW:h).
V tab. 2 je v sestupném poradi uvedeno,
jak se na vyrobé elekttiny v MVE podile-

ji jednotlivé ¢lenské zemé EU.
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SniZeni vyroby elektfiny v né-
kterych producentskych zemich,
zejména na jihu Evropy, je po-
dle odbornikt zplsobeno prede-
v§im deficitem deStovych srazek
v této oblasti, ktery je nejveétsi za
poslednich deset let. K vyrazné-
mu sniZeni vyroby elektfiny do-
$lo v roce 2005 zejména ve Fran-
cii (0 0,8 TW-h, tj. —10,7 %) a ve
Spanélsku (o 0,937 TW-h, tj. —
19,7 %). 1 pfesto v mnoha zemich
EU stale pred¢i vyroba elektfiny
v MVE vyrobu elektfiny z vétru
nebo biomasy (viz tab. 3 — neni

Francie
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Obr. 1. Geografické rozloZeni instalovaného vykonu MVE

vEU

zde uvedena elektfina vyrobena
ve fotovoltaickych zafizenich,

Tab. 1. Poradi zemi EU podle instalovaného vykonu MVE

Instalovany vikon MVE | - \1ezir0eni Mérny instalovany

Poradi | Zemé rust vykon

2004 2005 (%) (MW/1 000 km?)

MW) MW)
1. Italie 2364,5 2 405,5 1,7 7,984 (2)
2. Francie 2040,0 2 060,0 1,0 3,734 (6)
3. Spanélsko 1749,0 1788,0 2,2 3,534 (1)
4. Némecko 1564,0 1584,0 1,3 4,437 (5)
5. Rakousko 994,0 1062,0 6,9 12,710 (1)
6. Svédsko 823,0 905,0 10,0 2,011 (10)
7. Polsko 285,0 318,0 11,6 1,017 (13)
8. Finsko 306,0 306,0 0,0 0,904 (14
9. Ceska republika 271,7 276,7 1,8 3,508 (8)
10. Portugalsko 267,0 267,0 0,0 2,902 (9
11. Velka Britanie 135,9 157,9 16,2 0,647 (16)
12. Slovinsko 142,9 143,3 0,3 7,076 (4)
13. Recko 82,0 89,0 8,5 0,674 (15)
14. Slovensko 70,0 70,0 0,0 1,427 (12)
15. Belgie 56,5 58,0 2,7 1,900 (11)
16. Litva 26,2 25,0 -4,6 0,383 (17)
17. Lucembursko 20,4 20,5 0,5 7,927 (3)
18. Irsko 19,0 19,0 0,0 0,270 (19)
19. Loty3sko 18,7 18,7 0,0 0,289 (18)
20. Dénsko 11,0 11,0 0,0 0,255 (20)
21. Madarsko 9,0 9,0 0,0 0,097 (22)
22. Estonsko 3,9 7,0 79,5 0,155 (21)
23. Nizozemsko 0,4 0,4 0,0 0,009 (23)
Celkem EU 11260,1 | 11601,0 3,0 2,913

26

ELEKTRO 10/2008



protoZe ve statistikdch je uvadén jen jejich
celkovy instalovany vykon, a nikoliv celo-
ro¢ni mnozstvi vyrobené elektfiny.)

Vyuzivani MVE v Ceské republice

V Ceské republice bylo v roce 2005 vy-
robeno v MVE 1,071 TW-h elektfiny, coZ
predstavuje oproti roku 2004 zvySeni o 18,5 %
(tab. 2). Podle tohoto ukazatele je CR osma
mezi evropskymi zemémi a nejleps$i mezi
zemémi, které vstoupily do Evropské unie
v roce 2004. Svou geografickou polohou
na rozvodi tfi mofi (Severniho, Baltské-
ho a Cerného), kde vétsina fek prameni, je
Ceska republika pfimo pieduréend pro vy-
uziti vodni energie v MVE [2]. Jeji tech-
nicky vyuzitelny potencial je podle odha-
du odborniku asi 1,57 TW-h/rok a to zna-
mend, Ze je zatim vyuZivan zhruba jenom
na 68 %. Velkou vyhodou Ceské republiky
je velkd tradice a bohaté zkuSenosti ve vy-
uzivani mensich vodnich tokl pro vyrobu
elektfiny v MVE i dobra nabidka kvalitnich
technickych prostfedkt pro vystavbu MVE
od tuzemskych vyrobcu.

Vyhled do roku 2010

Dalsi rozvoj MVE bude velmi zévisly na
dal$im vyvoji klimatickych podminek v Evro-
pé, zejména na vyvoji deStovych srazek, kte-
ré vyrazné ovliviiuji vydatnost vodnich toku.
Dulezité také bude, jak se ¢lenskym zemim
podati zavést zminéné dvé smérnice EU do
narodni legislativy. V kazdém ptipad¢ budou
muset vypracovat nové studie, v nich jasné
definovat novy regula¢ni ramec a znovu pre-
hodnotit svlij ndrodni hydroelektricky poten-
cidl. Piivodni plany Evropské komise uvedené
v tzv. Bilé knize o vyuZivani obnovitelnych
energii pocitaly s tim, Ze v roce 2010 budou
v Evropské unii instaloviny MVE o celkovém
vykonu 14 000 MW. Agentura EurObserv’ER
tuto prognézu nyni upravila a s prihlédnutim
k souc¢asnému primérnému meziro¢nimu ras-
tu kolem 2 % ocekava, ze v roce 2010 cel-
kovy instalovany vykon MVE dosdhne v EU

B Zenon od GE Water zajisti pitnou
vodu. Nedostatek kvalitni pitné vody je
jednim z nejvétsich problému soucasné-
ho svéta, a i proto je udrZeni kvality vody
jednim z klicovych tkold Evropské unie.
K roku 2005 snizila EU Madarsku povole-
ny obsah arzenu v podzemnich vodéch ze
30 na 10 pg/l. Aby Madarsko mohlo ten-
to cil splnit, poskytuje mu Evropska unie
pfistup ke specidlnimu fondu, z néhoZ mo-
hou Cerpat prostiedky ty obce, které usi-
luji o zlepSeni svych vodovodnich systé-
mu. Prvni faze tohoto projektu jiz zacala
ve méstech na severnim okraji Velké ma-
darské niZiny — feseni doda zavod GE sid-
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Tab. 2. Poradi zemi EU podle vyroby elektriny v malych vodnich elektrarndch

ROt ISy Mezirocni ruast
Poradi Zemé 2004 2005 %)
(TW-h) (TW-h)
1. Italie 9,765 9,895 1,3
2. Némecko 8,378 8,485 1,3
3. Francie 7,500 6,700 -10,7
4, Rakousko 4,198 3,999 -4,7
5. Spanélsko 4,751 3,814 -19,7
6. Svédsko 3,493 3,474 -0,5
7. Finsko 1,240 1,240 0,0
8. Ceska republika 0,904 1,071 18,5
9. Polsko 0,861 1,035 20,2
10. Slovinsko 0,433 0,379 -12,5
11. Recko 0,315 0,327 3,9
12. Portugalsko 0,501 0,280 -44,1
13. Slovensko 0,247 0,250 1,2
14. Velka Britanie 0,283 0,467 65,0
15. Belgie 0,189 0,173 -8,4
16. Lucembursko 0,079 0,075 -4,8
17. Litva 0,066 0,066 0,0
18. Lotyssko 0,062 0,062 0,0
19. Irsko 0,058 0,058 0,0
20. Madarsko 0,034 0,029 -14,7
21. Estonsko 0,022 0,025 11,6
Celkem EU 43,404 41,925 -3,4

Tab. 3. MnoZstvi elektriny vyrobené z riiznych obnovitelnych zdroji energie ve vybranych

zemich EU v roce 2005
Celkové mnozZstvi vyrobené elektriny
Zemé MVE Vétrné elektrarny | Spalovdnim tuhé biomasy a odpadu
(TW-h) (TW-h) (TW-h)
Francie 6,700 0,986 3,404
Spanélsko 3,814 20,706 2,494
Némecko 8,485 26,500 7,450
Rakousko 3,999 1,325 2,030
Ceska republika 1,071 0,021 0,571
EU 25 41,925 69,320 54,763

hodnoty 12 876 MW. Ani cile nedavné kam-
pané UdrZitelnd energie pro Evropu, kterd
predpokladala v zemich evropské pétadvacit-
ky zvySit mezi rokem 2005 a 2008 instalova-
ny vykon MVE o 2 000 MW, se ziejmé nepo-
daffi splnit. Agentura EurObserv’ER ptedpo-
klada, Ze se v tomto obdobi zvysi instalovany
vykon MVE jen o 1 030 MW a dosdhne ke
konci roku 2008 hodnoty 12 290 MW. Pres
tyto skutecnosti ztstavaji MVE pro mno-
hé zemé EU stdle dileZitym prostfedkem

lici v nedaleké Tatabanyi.
Systém na tpravu a Cisténi
vody Zenon, dodavany di-
vizi GE Water spolecnos-
ti General Electric, zajis-
ti dodavky pitné vody pro
jedenactyficet mést na se-
vernim okraji Velké ma-
darské niZiny. Spolecnost
GE zvitézila s projektem
Zenon ve vybérovém fizeni vypsaném ma-
darskym ministerstvem pro mistni rozvoj,
pficemzZ cilem projektu je zvysit dostupnost
a kvalitu pitné vody na severnim okraji Vel-
ké madarské planiny. Systém Zenon pred-

pro vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdro-
ju energie.

Dalsi informace na webovych adresach:
http://www.energies-renouvelables.org
http://www.observ-er.org
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stavuje jedno ze svéto-
vé nejvyspelejsich rese-
ni na dpravu pitné vody,
a to zejména diky tech-
nologii biologické de-
amonizace. Spole¢nost
GE tzce spolupracu-

je se svym madarskym
partnerem, firmou Aqua
Profit, jenz zajiStuje rea-
lizaci celého projektu a vykonava komplex-
ni rekonstrukci vodovodni sité v regionu.
Instalované systémy by mély byt uvedeny
do provozu v zari 2009.

[Tiskové materidly GE Water & Process Technologies.]
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