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intenzitě slunečního svitu, ale cílem měře-
ní bylo zjistit obsah harmonických na napě-
tí a proudech v souvislosti s přílohou B [1]. 
Na obr.  5 jsou uvedeny nejhorší a  nejpří-
znivější desetiminutová spektra U  (obr. 5a) 
a I (obr. 5b) vždy pro jedinou fázi, která se 
vyskytla během desetidenního měření.

Obr. 5 zobrazuje stav v 7.00 h ráno, kdy 
fotovoltaická elektrárna ještě nedodávala vý-
kon do sítě. Spektrum proudu vykazuje vysoký 
obsah vyšších harmonických, a i přes nízkou 
efektivní hodnotu proudu došlo k výraznému 
zvýšení obsahu harmonických i pro napětí.

Na obr. 6 je znázorněn stav ve 14.00 h od-
poledne, kdy fotovoltaická elektrárna dodá-
vala na jedné fázi výkon přibližně 2 kW do 

sítě. Spektrum proudu (obr. 6b) má ve srov-
nání s  obr. 5 výrazně menší obsah vyšších 
harmonických a  rovněž napěťové spektrum 
(obr. 6a) má menší obsah harmonických. Při 
srovnání THD vyhodnoceného podle [1] do 
40. harmonické a THD vyhodnoceného z ce-
lého vyhodnocovaného frekvenčního pásma 
do 9 kHz lze zjistit značné rozdíly, které jsou 
závislé na charakteru signálu.

Například pro frekvenční spektrum prou-
du na obr. 5 je THDi do 40. harmonické 98 % 
a THDi do 9 kHz 254 %.

Závěr

Tento článek se zabýval dosud poměr-
ně opomíjenou problematikou měření frek-
venčních složek v pásmu 2 až 9 kHz. Mě-
ření frekvenčního pásma 2 až 9 kHz začíná 
nabývat na významu s přibývajícím počtem 
elektronicky řízených spotřebičů a s rostou-
cím instalovaným výkonem distribuovaných 
zdrojů energie, ve kterých se nacházejí in-
vertory. Co se měřicí techniky týká, lze kon-
statovat, že běžné jednoúčelové analyzáto-
ry kvality toto frekvenční pásmo ignorují. 
Z  uvedeného technického rozboru je patr-
né, že nároky na přístroj měřicí frekvenční 
složky v pásmu 2 až 9 kHz s velmi nízkou 
amplitudou jsou větší, než je obvyklé pro 
běžné analyzátory kvality napětí, a  že sa-
motná informace o šířce slova A/D převod-
níku bez uvedení informací o systémovém 
šumu celého přístroje je naprosto nedosta-
tečná. V článku bylo uvedeno, jak lze pou-
hou modifikací firmwaru upravit analyzátor 
kvality napětí ENA450 pro měření harmo-
nických v pásmu 50 Hz až 9 kHz. S modi-
fikovaným analyzátorem ENA450 bylo pro-
vedeno měření v praxi.

Obr. 5. Nejméně příznivé frekvenční spektrum 
U a I, čas 7.00 h, P = –8 W, S = 205 V·A, I = 0,9 A
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Obr. 6. Nejpříznivější frekvenční spektrum 
U a I, čas 14.00 h, P = 2,19 kW, S = 2,20 kV·A, 
I = 9,4 A
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