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Zakladni zapojeni instala¢nich obvodu (9. ¢ast)

Zakladni zapojeni se stykaci 4

Spousténi trifazového asynchronniho
motoru pirepinanim vinuti hvézda-
trojihelnik pres stykace a ¢asové relé

Pii spousténi trojfazovych motord je néko-
lika nasobné prekrocen jmenovity proud (za-
bérovy proud). U trojfazovych motord s kot-
vou nakrétko jde aZ o Sesti- aZ osmindsobek
jmenovitého proudu.

ProtoZe velka vétSina trojfdzovych moto-
ri je provozovana a spousténa v prumyslu,
predepisuji provozovatelé sité firmam a pod-
nikim coby odbérateliim elektrické energie
u motorti od 5,2 kV-A vySe, popiipadé pfi
rozb&hovém proudu od 60 A vySe, vhodny
zpusob spousténi za ucelem zmenseni zabé-
rového proudu. Zabraiuji tak nevhodnému
rozvazeni distribucni sité.

Ke spousténi motoril 1ze vyuZit napt.:

O statorovy spousté¢ (postupné vytazo-
véni rezistord viazenych do série s vinu-
tim statoru, mensi zdbérovy proud, ale
téZ maly zabérovy moment — pouZzivano
ziidka),

O spoustéci transformator (spousténi snize-
nym napétim statoru, motor odebird proud
z vystupniho vinuti transformétoru a prou-
dovy naraz je dan pfevodem transforméato-
ru),

U spoustécich zafizeni vySe uvedeného
typu se sniZenim napéti také zmensi rozbé-
hovy proud, a kvadraticky k napéti se zmensi
i rozbéhovy moment. Rozbéh je proto moz-
ny pouze pfi chodu naprdazdno nebo s ma-
lym zatiZenim.

O rozbéhova spojka (odstiedivé nebo elek-
tromagnetické, zkracend doba proudového
narazu),

O prepinac¢ hvézda-trojihelnik (piepinacd
»zapojuje trojfazové vinuti statoru nej-
prve do hvézdy, po rozbéhu do trojihelni-
ku - zmenSeni proudového nérazu na 1/3
vzhledem ke spoustécimu napéti).

Uvedené zpusoby byly v poslednim de-
setileti doplnény Sirokou nabidkou spous-
téca zajistujici tzv. ,,mékky* rozbéh (soft-
start) a Fizeni otacek na bazi polovodicové
techniky (frekven¢ni ménice).

Spoustéce pro mekky rozbéh pouzivaji
k regulaci napéti motoru misto spoustécich
rezistorll tyristory v antiparalelnim zapoje-
ni. Rozb&hovy proud, rozbéhovy moment
a doba rozbéhu jsou v takovém pfipadé na-
stavitelné.
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Obr. 1. Schéma zapojeni - spousténi trifadzového asynchronniho motoru prepindnim vinuti hvézda-

trojuhelnik pres stykace a casové relé

Spousténi hvézda-trojuhelnik (schéma
zapojeni - obr. 1) - funkéni postup

Stiskem tlacitka SB2 se sepne styka¢ KM3
v zapojeni do hvézdy, soucasné sepne i ¢aso-
vé relé KT1 a hlavni styka¢ KM1, a to pies
spinaci kontakt stykace KM3. Elektromotor
M1 se rozto¢i v zapojeni do hvézdy. Caso-
vé relé KT1 vypne v nastaveném Case stykac
KM3. Po jeho vypnuti sepne styka¢ KM2
v zapojeni do trojihelniku, a to pfes spina-
ci kontakt stykace KM1 a rozpinaci kontakt
stykace KM3. Elektromotor vypneme vypi-
nacim tlacitkem SB1. K ovladani je pfipoje-
na svételna signalizace.

P1i spojeni vinuti do hvézdy (Y) procha-
zi kazdou fazi proud

Iy =—-=—" )]

kde Uy je fazové napéti (V)
U; sdruzené napéti (V)
Z impedance faze (ohm)

Po piepojeni vinuti do trojihelniku (D) pro-
chézi kaZdou fazi proud

Iy=+31,= ﬁ;]s 6))
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protoZe v trojuhelniku jsou jednotlivé faze
pripojeny na sdruZené napéti. Z pomérti prou-
da Iy a Ip plyne vztah
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Jestlize zmensime proudovy naraz na 1/3,
zmensSime zaroven i zabérny moment a také
ptfikonovy néraz.

Spousténi prepindnim Y-D je moZné pro-
vadét ruénimi spinaci (vackovymi), pro dal-
kové ovladani motoru se pouZiva zapojeni tii
stykacil, navic se zapojenim ¢asového relé,
které v nastaveném cCase vinuti z hvézdy do
trojuhelniku pfepne.

Rozbéhova charakteristika

Pfi spousténi motord prepinacem Y-D je
tfeba si uvédomit, Ze dojde vlastné k dvéma
proudovym naraztm. Prvni vznika pfi pfipo-
jeni statoru k siti, druhy pfi prepinani z hvéz-
dy do trojihelniku — viz obr. 2.

Pfi zapnuti motoru s vinutim do hvézdy
vznikne v siti proudovy ndraz Iz a na hiideli
motoru vznikne moment My. Béhem rozbé-
hu se zmensuje proud podle charakteristiky
Iy, moment ma pribéh podle charakteristi-

ky My a otacky se zvySuji. K jejich zvySo-
vani dochazi az do hodnoty np odpovidaji-
ci bodu A, tj. priseciku charakteristiky M,
a My — to je nejvhodnéjsi okamzik pro pfe-
pnuti zY do D.
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Obr. 2. Charakteristika asynchronniho motoru
nakrdtko pri spousténi prepinacem hvézda-
-trojuhelnik

Tento okamZik lze poznat podle zvuku
otacek rozbihajiciho se motoru — zvuk dosud
se zvySujicich otacek se ustali.

Pfi tomto prepnuti dojde k druhému prou-
dovému narazu, odpovidajicimu usecce CD,
a statorovy proud se pfi dalSim prabéhu
zmenSuje podle charakteristiky Ip. S prou-
dovym nérazem se soucasné zvétsi moment
z bodu A do bodu B na charakteristice Mp.
Rozbéh motoru kon¢i v okamZziku, kdy se

Vazeni ctenafi, odbératelé
a sympatizanti titulu Elektro,

omlouvame se, ale rubrika CeloZivotni
vzdélavani ma v tomto Cisle Elektro ,,z pro-
voznich divodi* prazdniny. Ale neni tomu
tak, jak to kdysi za socialismu byvavalo, Ze
strohé oznameni ,,Z provoznich diivodui za-
vieno®, naémarané na uSmudlané papunde-
klové tabulce visici zacasto na dvetich nej-

ruznéjsich provozoven sluzeb a uradu, ve
skute¢nosti oznamovalo, Ze pan vedouci
¢i urednik si prost¢ zaskocili nékam néco
vyfridit.

Nase informace o provoznich divodech
je seri6zni a znamena, Ze nasi autofi si dovo-
lili byti v letnim case vytiZeni tu fddnou do-
volenou, tu operaci fesici zdravotni problém
a tu, a to zejména a jak je pro jejich kvalifi-
kaci prizna¢né, praci na jinych, neméné du-
lezitych projektech.

Chépu - pro mnohé z vis by omluvou byly
mozna a jediné OlSana (takto zndmy prazsky
hibitov)! Dobra, pak tedy prihodim pfipravu
a ucast redakce Elektro na zéfijovém MSV
v Brné, coz, uznejte prosim, znamen4 pro tvor-
bu ¢isla 10 sice zajimavou, ale presto podstat-

celozivotni vzdélavani

repetitorium

otacky jiz nezvySuji, tj. v priseciku E cha-
rakteristiky Mp a M.

Nadproudové ochrany motoru, které jsou
zapojeny v jeho privodech, jsou nastaveny na
58 % hodnoty jmenovitého proudu. Pro malé
motory s t€Z§im rozbéhem je ekonomickym
feSenim premosténi ochran motoru po dobu
spousténi (pfemostovaci relé béhem spousté-
ni). Z divodu dodate¢né pripojeného paralel-
niho stykace nevede nadproudové relé¢ béhem
spousténi plny proud. Pouze kdyz motor do-
sdhne pIné rychlosti, dojde k rozepnuti pte-
mostovaciho stykace a pies nadproudové relé
prochazi plny pracovni proud motoru.

Motor je limitujicim faktorem pro ¢as vy-
baveni nadproudového relé i pro dobu pre-
mosténi relé. Motory jsou vyrabény s ohle-
dem na to, motor budou schopny po prede-
psanou dobu spousténi sndSet velmi vysoké
teploty tvofici se i pfi pfimém spousténi. Mo-
tor a spoustéci rezim je tieba uvazlivé volit
pro konkrétni aplikace, zejména v ptipadé
stroji s velmi vysokou setrva¢nou hmotou,
kterd je jednou z pfi¢in tohoto problému pii
pifimém spousténi.

(pokracovdni — Brzdéni trifdzového
asynchronniho motoru s obvody se
stykaci a tlacitky)
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nou komplikaci ... a pak uz zbyva pouze nase
vlastni redaktorska nedokonalost, ke které se
ovSem zasadné nepfiznavame.

Ujistujeme Vas, mili ¢tenafi, a jako kon-
struktivni skute¢nost pfiddvame, Ze oba au-
torfi jiz opét sedi v kokpitech svych PC a pi-
luji pro Vas dalsi texty. Koneckoncil — co by
to bylo za vzdé€lavani bez prazdnin?

Takze — v pfistim ¢isle Elektro 11
nashledanou.
autori a predndsSejict
JUDr. Zbynék Urban, Ing. Miloslav Valena
a redakce Elektro
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