Jeraby s mozkem

Program ABB pro fizeni jerabu, ktery je nékdy nazyvan téz mozkem systému, je volitel-
nd, snadno pouzitelna softwarova nadstavba pro standardni préimyslové pohony. Firma
ABB se jiz mnoho let zabyva vyvojem softwarového vybaveni ménicl frekvence, které je
specialn& uréeno pro jerabové pouiti. Jak v Ceské republice, tak i ve svété Ize nalézt vel-
ké mnozstvi téchto aplikaci. Mlze se zdat, Ze jerabovy systém stary dvacet let je jesté re-
lativné moderni, avSak vyvoj novych technologii byl béhem této doby natolik rychly, ze
nyni je mozné dosahnout daleko vétsich presnosti, mensich narokd na adrzbu, jakoz i vét-
Si spolehlivosti a bezpecnosti zarizeni. V letoSnim roce byla predstavena nova verze jera-
bového softwaru, ktera kombinuje moznosti standardnich ménict frekvence ABB a nové
vyvinutého programu pro fizeni jerabG. Tato verze je uréena k tomu, aby splnila naroky
na bezpecnostni a vykonové parametry, jez jsou kladeny na ovladaci systém jerabd. Diky
této kombinaci ma zékaznik k dispozici systém, ktery reaguje v provozu mnohem lépe

Pfi navrhovani jefdbovych systému a je-
jich fizeni je tfeba brat v tvahu a splnit pét
velmi odliSnych typl pozadavki, které pfi-
chazeji od vedeni spolecnosti, oddéleni elek-
tro, oddé€leni udrzby, obsluhy jefabu a téz od
pracovnikll ve vyrobni hale.

Pozadavky vedeni spolecnosti

Vzhledem k tomu, Ze aspekty ochrany
zdravi a bezpecnosti prace se dostdvaji spolu
s potiebou plnit zdkonné povinnosti na prv-
ni misto seznamu priorit pro vétSinu spolec-

nosti, je tfeba mit k dispozici fidici systém je-
rabu, ktery je schopen pfesné ovladat pohyb
zdvihaciho systému, aniZ by doslo k ohroze-
ni Zivota obsluhy jefdbu a dalsich pracovniktl
tovarny. To znamend, Ze systém by mél byt
schopen zvladnout nevyzadané pohyby. Tedy
bez ohledu na to, zda je hdk prazdny, nebo
nese plnou zatéZ, musi byt fidici systém jera-
bu schopen regulovat rychlost a kroutici mo-
ment tak, aby reagoval na maximalni a mini-
malni rychlostni omezeni. Mnoho jefabovych
systému po celém svété je nyni jiZ zastara-
Iych. Nicméné vybaveni velkého zdvihaciho
jetdbu miiZe pfijit na desitky tisic eur a stano-
veni navratnosti investic Cist¢ z hlediska zlep-
Seni produktivity miZe byt obtizné. Je proto
nutné vzit v ivahu také vyse uvedené aspekty
a vybrat spravného dodavatele. ABB je uzné-
véano diky svym zkuSenostem pii navrhovani
a vyvoji vyrobka pro jefabové aplikace s vy-

uzitim nejmodernéjsich technologit,
véetné regulovanych pohonti s mé-
nici frekvence a s nimi souvisejici-
ho jetdbového softwaru.

Pozadavky oddéleni elektro

Oddéleni elektro se nachdzi me-
zi dvéma tlaky, kdy na jedné strané
jsou o¢ekavani obsluhy jerdbi a na
strané druhé predstavy vedeni spo-
le¢nosti. Toto oddéleni se stard ne-
jen o zdravi a bezpecnost ve vyrob-
nim zavodé, ale i o ma-
ximalizaci produktivity. PouZitim
feSeni s ABB pohony a s nové
vyvinutym fidicim programem
pro jefaby lze snadno tyto po-
zadavky na bezpecnost a vykon-
nost splnit.

Modernizace star$ich jera-
bovych instalaci za¢ind u elek-
tromotoru, ktery se pouZivd pro
zdvih. Dtive byly u primyslo-
vych jetdbovych pohonu zdvi-
hu ve velkém méfitku vyuziva-
ny krouzkové motory. I kdyZ lze tyto motory
pouzit pro naro¢né priamyslové aplikace, ne-
maji pfednosti modernéjsiho standardniho in-
dukéniho motoru s kotvou nakratko z hledis-
ka krouticiho momentu a otacek. Standard-
ni induk¢ni motory s regulaci otacek ménici
frekvence davaji presné a jemné fizeni, které
zabrani trhavym pohyblim bfemene.

Ménice ABB fady ACS 800 s DTC (Direct
Torque Control, pfimé fizeni momentu) po-
skytuji navic dobrou odezvu v oblasti krou-
tictho momentu, coZ je velmi didleZité pro
ovlddani zat€Zze. DTC umoZiiuje maximdl-
né presné ovladani otdcek i momentu nejen
se zpétnou vazbou z ¢idla otd¢ek motoru, ale
i bez ni. Jednou z vyznamnych vyhod DTC je
skutec¢nost, Ze 1ze dosdhnout plného kroutici-
ho momentu pfi nulovych otackach. DTC je
idedlni feseni pro pouziti v fidicich systémech
jerabu, nebot je navrzeno pro aplikace s kon-
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stantnim zat€Znym momentem. Typickym po-
uZitim s konstantnim zatéZnym momentem
je aplikace, kde je zatéZ zavésena a moment
zUstava stejny — od nulovych po maximalni
otacky a naopak. Pfi spousténi bfemene musi
byt zajisténo odvadéni nahromadéné energie.
K tomuto dcelu se pouZivaji brzdné odporni-
ky nebo ctytkvadrantovy pohon.
Specializovany jefabovy software v méni-
¢ich ABB obsahuje vSechny typické jefabové
funkce, jako jsou zdvih bfemene, manipula-
ce s kockou jerdbu a useky jizdy jerdbu. Za-
budované je také ovladani a regulace brzd.

Novy jefdbovy software 1ze navic kombino-
vat s funkci adaptivniho programovéni, kte-
ré je u ménic¢t ACS 800 standardem. Veskeré
funkce, které by jinak musely byt feSeny ex-
ternim PLC (Programmable Logic Control-
ler, programovatelny automat), 1ze tak jedno-
dusSe naprogramovat pfimo do ménice. Tim
dochdzi k odstranéni prodlev ¢i rizik i chyb
pfi komunikaci. Nékolik pohontl 1ze moZné
synchronizovat a fidit po interni optické lin-
ce, ¢imz dochazi k redukci poctu samostat-
nych fidicich jednotek.

Pozadavky oddéleni udrzby

Dalsim kritickym faktorem je omezeni na-
kladd na udrZzbu a nalezeni vysoce spolehli-
vych feseni. Jefabovy software podporuje mj.
dalkové monitorovani a diagnostiku pomoci
ethernetového modulu, ktery poskytuje pii-
stup k pohonu pfes internet. Nicméné nejvét-
§i vyhodou feseni pohonu s regulaci otacek je
pro oddéleni udrzby sniZeni celkovych nakla-
dd na udrzbu diky vnéjSimu mechanickému
opotiebeni. Jsou-li na jefdbech nainstalovany
tyto pohony, je mechanické opotfebeni velmi
malé predev§im diky jemnému a plynulému
rozjezdu a spousténi. ABB téz siln¢ investo-
valo do vyvoje ovladacich paneld, aby bylo
uZivatelské rozhrani co nejsnadnéjsi a nejsro-
zumitelné&jsi. Technici v oblasti udrzby jisté
oceni ovladaci panel, ktery zobrazuje textové
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vystrahy a chybové stavy tak, aby mohly byt
okamzité podniknuty napravné kroky.

PoZadavky obsluhy v kabiné

Pro obsluhu jetdbu ma velky vyznam er-
gonomické usporadani kabiny. Nezbytnost se-
dét na jednom misté, casto po dlouhou dobu,
vyZaduje novy konstrukéni pfistup. Ten sahd
od pohodlnych a ergonomicky spravnych se-
dadel pro obsluhu, snadno ¢istitelnych oken,
klimatizace, pneumatickych nebo elektric-
kych systému stirac¢t/ostfikovacl az po re-
gulaci teploty v kabiné. Bezpecnost, ergo-
nomie a pohodli jsou podstatnymi prvky pii
zajiSfovani optimdlni efektivity pro obslu-
hu jetéabu.

Tyto parametry jsou tvofeny nasledujicimi
systémy:

O ovladaci paka,

O brzdéni,

O momentova pamét,

O protikolizni systém.

Ovladaci paka

Rozhrani s ovladacim systémem jerdbu
je tvofeno predevsim ovladaci pdkou. Ta by
méla pruzné reagovat, byt presnd a pohodl-
nd pri ovladani. ABB ménice podporuji rizné
typy ovladacich pak, jako napf. ctyfstupiiovou
ovladaci pdku s potenciometrem a tlacitkem,
s rddiovym systémem i nezdvislym ovlada-
nim. Od okamzZiku, kdy dojde k zapnuti sys-
tému, ocekava obsluha okamZitou a rychlou
odezvu systému. ObdrZi-li tedy ovladaci paka
referenci otacek, méla by okamZité iniciovat
pohyb haku jerdbu. ABB uvazuje maximal-
ni tolerovatelnou prodlevu 300 ms do chvile,
nez si obsluha uvédomi problém.

Brzdéni

Pracovnik obsluhy musi mit téz daveé-
ru v pohyby jetdbu, které ovladd. Kdyz se
napf. spousti zdvihaci mechanismus, je brz-
déni nutnosti, a nikoliv volbou. K pfidrZeni
zatéze pevné na misté se pouziva mechanic-
ka brzda. Pii spousténi bfemene je tfeba nej-
prve dat signal k uvolnéni brzdy. Uvolni-li se
brzda pfili§ brzy, bude zatéZ padat nekontro-
lovanym zptisobem. Je proto dilezité dosah-
nout maximalniho krouticiho momentu pii
nulovych otackach, coz je dloha, kterou fesi
DTC. Jetdbovy software od ABB napoma-
ha v této oblasti pouZitim funkce zvané mo-
mentova pamét.

Momentova pamét

Funkce momentové paméti poméha zajis-
tovat bezpecné a spolehlivé fizeni mechanic-
kych brzd. Tvofii soucést systému, ktery zajis-
tuje, Ze v prubéhu spoustéci sekvence nedo-
jde k propadu bfemene. Konkrétnéji feceno,
integrovand logika pro ovladani brzd pouZzi-
v4 momentovou pamét a predmagnetizova-
ni pro otevfeni a uzavreni mechanické brzdy
bezpecnym a spolehlivym zplisobem. Mecha-
nicka brzda je uvadéna do ¢innosti pruZinou

a uvolnuje se elektricky po spusténi pohonu
a preneseni krouticiho momentu na htidel
motoru. Program muZe pracovat s riznymi
metodami spoustéciho momentu a zahrnuje
rovnéZ funkci monitorovani brzd pro sledy
spousténi, zastaveni nebo chodu. Po spusténi
motoru je k dispozici plny kroutici moment,
ktery je tfeba regulovat pfi nizkych otdckach.
Pro zajisténi presného pohybu zatéze je brzda
postupné uvoliiovana, ¢imz dochazi k postup-
nému zrychlovani otd¢ek po rampé.

Jetabovy software od ABB ma téZ funk-
ci prodlouzené doby béhu. Dojde-li k zasta-
veni jefabu, ziistdva na motoru tok (dobu lze
sefidit). Nedojde-li k odstranéni tohoto toku
(brzdénim), dochazi ke znacnému zkraceni
doby spotiebované pro pristi spusténi jerabu,
nebot neni tfeba pfedmagnetizace.

Dalsi funkce programu pro ovladdani je-
fabu zahrnuji schopnost kontrolovat polohu
(otevieno/uzavieno) mechanické brzdy. Do-
jde-li napt. k poruse napajeni, popf. neni-li
napajeni k dispozici nebo dojde-li k vybave-
ni pojistek, musi brzda zatucinkovat (zavfit).
To znamend, Ze brzda musi G¢inné pisobit,
dojde-li k vypadku napéti.

Pohon ABB se vyznacuje mj. také dobry-
mi bezpec¢nostnimi opatienimi, které upozor-
ni fidie jefdbu na moZné nebezpeci. Napf.
maly bezdotykovy spina¢ indikuje polohu
brzdy, a dojde-li k problému s mechanickym
otevienim ¢i uzavienim brzdy, obdrZi pracov-
nik obsluhy varovné hlaseni. Diky tomu mé
obsluha k dispozici dostate¢né dlouhou dobu
na to, aby bezpe¢né spustila zatéz k zemi. Ob-
dobné problémy vzniknou, dojde-li k zasta-
veni jefdbu. Je-li brzda uzaviena pfili§ brzy,
dojde ke skoktim zéatéZe. Z tohoto diivodu je
dalezité postupné a jemné snizovat otacky pii
zachovani plného krouticiho momentu a na-
sledné uzavfit brzdu. Jakmile je aplikovdna
brzda, je mozné ze stroje odstranit tok.

Jetdbovy systém také automaticky kon-
troluje funkcnost jeSté pred zapocetim pra-
ce. Kontrolovany jsou vSechny elektrické
funkce a ovéfuje se stav na mechanické brz-
dé, aby bylo zajisténo, Ze bude pracovat bez
prokluzovéni.

Protikolizni systém

Pro zabranéni kolizim jsou jetaby vyba-
veny protikoliznim systémem s koncovymi
spinaci na konci drdhy. Prevence kolizi je 1i-
zena laserem. PribliZuje-li se pohon ke kon-
covym polohdam, dochazi ke sniZovani rych-
losti, ktera v pfipad€ potfeby klesne na nulo-
vou hodnotu. Horni a dolni koncové senzory
v téchto koncovych polohach zastavi motor.
Zpomalovaci bezpec¢nostni fidici funkce ome-
zuje rychlost na pfedem nastavenou troven
v kritickych zénéach. V nouzovych situacich
je pouzita bezpecnostni fidici funkce rychlé-
ho zastaveni.

Funkce monitorovéni rychlosti zajisti, Ze
ota¢ky motoru jetdbu zlstanou v pAsmu bez-
pecného vymezeni. Funkce optimalizace ota-
¢ek vykonava plynule porovnavani referenc-
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ni hodnoty otacek se skute¢nymi hodnotami
otacek hiidele motoru a zjistuje tak jejich roz-
dily. Dojde-li k néjaké poruse, jedna z téchto
funkci okamzité zastavi motor.

Instalace nového fidiciho systému muize
nékdy vést k psychologické hie mezi kon-
struktérem jetdbu a jeho obsluhou. V mno-
ha pripadech je pracovnik obsluhy schopen
sam prizpusobit své postupy tak, aby bylo
mozné kompenzovat jakékoliv neefektivnos-
ti v obsluze jetabu s ohledem na nizkou pres-
nost a nevyhovujici reakci. Zavedeni nového
arychle i presné reagujiciho systému (dokon-
ce i s tlacitky a pdkami, které jsou pracovni-
kovi obsluhy znamy) ¢asto vede k nespoko-
jenosti obsluhy.

S timto problémem je moZné se vypora-
dat dvéma moznymi pfistupy. Prvni pfistup je
zaloZen na vycviku obsluhy na jefdbu, jenz je
vybaven pohony ABB. Druhy, zfejmé presvéd-
Civéjsi pristup spociva v uplné zméné kabiny.
V podstaté plati, Ze novy fidici systém méni
cit obsluhy pro dany jerdb, pfi¢emZ navozuje
dojem prace s jinym, nebo dokonce ,,novym*
jetabem. Je velmi pravdépodobné, Ze novy

vzhled kabiny by urychlil proces piizplisobeni
se obsluhy (jinak pracovnici obsluhy prohlési,
Ze jerdb nefunguje dobie, i kdyZ ve skutecnos-
ti bude fungovat mnohem lépe).

Pozadavky pracovnikii ve vyrobni hale

U bfemen o velkém praméru, kterd vazi
nékolik stovek tun a pohybuji se zavésend
nad vyrobni halou, je tfeba, aby pracovni-
ci méli jistotu, Ze z4téZ ani nespadne, ani se
prudce nezhoupne. Tato jistota je ddna po-
uZzitim regulovanych pohoni s ménici frek-
vence, které zajistuji presné a spolehlivé fi-
zeni motoru.

S kazdou renovaci jefabli se ABB zava-
zuje poskytnout systém, ktery bude reagovat
Iépe nez dfive pouZzivany systém. I kdyz pred
renovaci i po ni se vykondvaji méfeni, ¢asto
se ukaze, Ze nejsou tieba, nebot realizovana
zlepSeni ABB maji vysokou troveni, a mluvi
tak sama za sebe.
http://www.abb.cz
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