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Vyhledavani problému v budovach za
pouziti infraéervenych kamer
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Od poskozeni vichfici po kazdodenni Uniky ve vodoinstalacich ¢i stfechach mohou byt
Skody zpUsobené vihkosti v obytnych a komercnich budovach velmi nédkladné. Nejdalezi-
t&jsi je identifikovat a vystopovat problémy s vihkosti pred tim, nez zplisobi vétsi nasledné
Skody. V poslednich né€kolika letech se infracervené kamery (termokamery) staly ucinny-
mi nastroji pro vyhledavani problému s vihkosti v budovach. Misto hledani vihkosti centi-
metr po centimetru vihkomérem nabizi termokamera moZnost nasnimat celou mistnost
za par minut. Lokalizovanim teplotnich zmén pochézejicich z ochlazovani odparovanim
vlhka (vlhkostni rovnovaha EMC - Equilibrium Moisture Content) pochazejiciho ze zdi-
va, koberc(, stropnich kazet apod. mlze technik kompletné zmapovat budovu s ohledem
na vlhkost, a identifikovat tak problémy pred navrhem opravnych opatieni. Tento ¢lanek
popisuje parametry a omezeni pri pouziti infracervenych kamer k vyhledavani vihkosti

uvnitr budov a domd.

Jak to funguje

Infracervend kamera dokaze odhalit zadr-
Zenou vlhkost i pod nékolika vrstvami materi-
ala bez jakychkoliv vnéjSich pfiznaki na po-
vrchu, tedy i v tom pripadé, je-li povrch zcela
suchy a pokryty barvou, podlahovou krytinou
nebo jinym materidlem.

Nicméné, infraervend kamera neni vlhko-
mér a ani ,,nevidi* vlhkost. Teplotni rozdily
zpusobené ochlazovanim vznikajicim pfi od-
pafovani vlhka na daném povrchu vytvéieji
jedinecné teplotni vzory, které se daji vyhle-
dat citlivou termokameru. Odpatované vlhko
ochlazuje povrch materidlu a vytvari termalni
odchylku nizké teploty v porovnani s okolni-
mi suchymi materialy.

Tento odpatovaci jev se vztahuje primarné
na kontroly interiért, ve kterych se kontroluje

teplota a jiné veli¢iny. Vyjimky se vztahuji na
urcité typy stfe$nich systémi, u kterych vlh-
ky material ve stropé vytvaii teplejsi teplotni
vzor tim, jak slunce zahtiva vlhko zachycené
ve stieSnich materidlech.

Tipy na presna méeni

PrestoZe interiéry v budovéch jsou obvyk-
le regulovana prostiedi, musi kontrolni tech-
nik stédle pocitat s nékolika faktory, které jsou
uvedeny v dal$im textu.

Teplota vzduchu

Studeny a teply vzduch miiZe vytvaret jak
chybna pozitiva, tak chybna negativa. Teply
pfichazejici vzduch mize piekryt vlhké ma-
teridly tim, Ze zahteje povrch, a tak zkresli
nebo potlaci teplotni vzor vytvoreny odpa-

Obr. 1. Termokamery pro stavebni diagnostiku

fovanim. Oproti tomu studeny vzduch vy-
chézejici z klimatizace miiZe vytvorit teplot-
ni vzor podobny vzoru problému s vlhkosti,
¢imz se vytvori chybné pozitivum. Po dobu
vysouseni vlhkosti vytvafeji vysouSeci zafize-
nf uvnitt struktury velké mnoZstvi tepla. Cet-
né ventilatory sméruji velky objem teplého
vzduchu rychlym proudénim na vlhké plochy,
a zvySuji tak moznost vzniku chybného ne-
gativa. Teply vzduch z ventilatorti miZe pre-
kryt chladnéjsi vzor vytvofeny ochlazovinim
vznikajicim pfi odparovani vlhka. Tak mize
vzniknout dojem, Ze je materidl suchy. I kdyz
okolni vzduch sdm o sobé nepiiznivé neovliv-
Huje teplotni vzor vysychdani, umisténi a spus-
téni vysouseciho zafizeni vliv mit mize.

Izolace

Chybéjici nebo poSkozena izolace zdi
muZe prekryt teplotni vzory a vytvéret jak
chybnd pozitiva, tak i chybnd negativa. Chy-
béjici izolace ve zdi miZe béhem teplého
slunného dne zpusobit, Ze material a vniti-
ni vlhkost v dutindch zdi prerostou bod, za
kterym se teplotni vzor potla¢i nebo zkresli.
Oproti tomu za chladného dne miZe chybé-
jici izolace vytvorit chladnéjsi teplotni vzor,
ktery je podobny vzoru vlhkého materidlu.
V obou pripadech musi byt pfitomnost vlh-
kosti ovéfena vlhkomérem.

Keramické obklady

Vétsina interiérovych stavebnich materiala
maé vysoké hodnoty emisivity (vyzafovani tep-
loty), ¢imzZ se stavaji velmi vhodnymi pro tep-
lotni snimani termokamerou. Avsak vyhledani
vlhkosti pod keramickym obkladem a ur¢itymi
dal§imi podlahovymi a obkladovymi krytinami
miiZe byt obtizné. ProtoZe se vlhkost ve vétsi-
né pripadii nachazi vlastné v podkladové vrst-
vé podlahy, a ne v obkladu samotném, nemu-
si se teplotni zmény vlhkého podkladu pienést
pres povrch obkladu podlahy. Nechténé odrazy
zt&Zuji objektivitu snimani zkreslovanim sku-
tecného teplotniho vzoru.

Okna, obvodovy plast a exteriéry

Pti kontrole pranika vnéjsi vlhkosti okny,
obvodovym plastém a jinymi exteriérovymi
¢astmi do budovy miZe trvat hodinu i vice,
nez se vlhkost teplotniho vzoru projevi v inte-
riéru. U jednoho pripadu se technici domniva-
li, Ze mistem pruniku byla oblast nad oknem
v obyvacim pokoji. Venkovni zed postiikali
vodou podle normy ASTM. Po dvaceti mi-
nutdch se neprojevil Zadny pfiznak vlhkosti
na vnitni zdi ani na podlaze. Vnéjsi zed byla
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Obr. 2. GaraZ s pranikem vlhkosti
(vyznacené misto)

termokamerou

tedy dalSich deset minut skrapéna, a presto se
uvnitf neprojevoval Zadny teplotni vzor. Tepr-
ve aZ témét po uplynuti jedné hodiny od prv-

kvalitou energie!

Nedejte se zastavit Spatnou

ni zkouSky postiikdnim zacal z vnéjsi vlhké
fasady a izolace vystupovat v interiéru teplot-
ni vzor. TrebaZze vlhkost pronikla vnéjsi fasa-
dou béhem nékolika minut po prvni zkouSce
postiikanim, trvalo to téméf hodinu, nez tep-
loty z odparovaciho ochlazovéni pronikly na
povrch zdiva do interiéru.

Teplotni promény vlhka na sucho lze po-
zorovat od malych rozdilu teploty 0,5 °F az
po rozdily vétsi nez 10 °F. Béhem vysouse-
ni budovy se bude teplotni rozdil mezi vlh-
kym a suchym materidlem pohybovat nahoru
a dolu v zavislosti na teploté prostiedi v bu-
dové a obsahu vlhkosti v materidlu. Ve vétsi-
né pripadul jsou teplotni rozdily vétsi béhem
prvnich 24 az 36 hodin.

Nastroje pro test vihkosti

Zde je nékolik uZite¢nych ndstroji a po-
miicek pro vykonavani testu vlhkosti:
O termokamera,
vlhkomér pro potvrzeni vysledku,
svitilna,
digitélni fotoaparat nebo fotoaparat na film
35 mm,
zépisnik a pero pro pofizovani pozna-
mek,
O natérac¢sky Stétec pro ocisténi povrchu
apod.,
O respirator pro ochranu v prasnych stisné-
nych prostfedich, napt. na ptidach,
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O navleky na boty pro nutnost Castého pre-
chazeni z interiéru do exteriéru,
O zZebiiky, které se daji roztahnout do potieb-
né vysky budovy,
O vodni hadice s rozstfikova¢em nebo kalib-
rovana sada koncovek,
O lepici paska a instalatérsky tmel pro potie-
by zatésnéni otvorli v pribéhu testovani,
O tuba s tésnici hmotou a pistole pro docas-
né opravy (je-li to nutné).
Zaver
Finan¢ni dopad neodhalenych problému
pochézejicich z vlhkosti v budovach je znac-
ny a tyto problémy jsou stile cetnéjsi. Za-
timco vlhkoméry budou neustéle poskytovat
konec¢nd ovéreni vlhkych a suchych materi-
alu, potfeba presné a efektivné vyhledavat
vlhkost v budovéch zlstava stle jesté pro-
blémem. S pouzitim infracervené techniky
mohou technici spravy budov, servisni firmy
a opravari snizit riziko a dobu kontrol a po-
tencidlné zvysit efektivitu svého podnikéni.
Trebaze v piipadé pouZiti této techniky ne-
jde jesté o ,,vSe feSici pfistroj, jsou infra-
¢ervené kamery bezpochyby mocnym kont-
rolnim néstrojem.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:
http://www.fluke.cz

energie.

zafizeni nas kontaktujte na
www.fluke.cz nebo volejte
tel: 731 606 399

Omezte prostoje a usSetiete za energii

e Zamrzéani pocitacu
e Mihotani svétel

¢ Vypinani obvod

¢ Prehfivani motor( & poruchy zafizeni

¢ Sankéni poplatky za nedodrzovani odbéru

... to v8e jsou zndmky toho, Ze mlzete mit problém s kvalitou el.

Fluke nabizi vhodna feSeni méfeni, abyste se dostali k pfi¢inam téchto
ptiznakl. Vyberte si z ucelené fady testovacich pfistroji kvality energie
pro vyhledavani poruch, rozbory zatézi a analyzy trendu.

V pfipadé zajmu o demonstraci |

FLUKE.
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