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ELSPEC - FeSeni v oblasti kvality
elektrické energie

V soucasné dob¢, kdy jsou hromadné pou-
zivany elektrické pohony s ménici frekvence
s napé&€tovym stridacem i spinané napajeci
zdroje, vznika problém s kvalitou elektrické
energie v siti. Uvedena zarizeni jsou vlivem
odbéru neharmonického proudu zdrojem
nizkofrekvencéniho ruseni. Neharmonicky
proud zpUsobuje Ubytky napéti na impe-
dancich sité, coz vede k deformaci napéto-
vé krivky. Deformované napéti v siti mize
mit za nasledek necekané vypadky a snizeni
zivotnosti jednotlivych elektrickych zarize-
ni a pristrojd. Déle je tfeba mit na paméti,
ze se na mechanické praci podili jen 1. har-
monicka slozka napéti (50 Hz). VSechny
ostatni slozky zplisobuji pouze ztraty. Zna-
losti kvality sité Ize tedy predejit neocekava-
nym udalostem, vyhledat problémova mis-
ta, optimalizovat odbéry elektrické energie
a rovnéz se vyhnout konfliktu s dodavate-
lem elektrické energie.

Zasadnim predpokladem pro feSeni téchto

péti, podpéti a vypadky napéti, dale
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nout sekundarni vodi¢e méficich proudo-
vych transformétort, kterymi byva vyba-
vena kazd4 rozvodna.

Analyzator G4000 vytvari nepretrzity za-
znam vSech napéti a proudt se vzorkovaci
rychlosti az 1 024 vzorkt na periodu. Diky
tomu je schopen zachytit i kratké pfechodné
déje. Vystupem méfeni je vSak velké mnoz-
stvi udaji. Aby bylo mozné tyto idaje ulozit
a déle s nimi pracovat, musi byt komprimo-
vany. K tomu se pouZiva specidlni patento-
vané procedura PQZIP spole¢nosti ELSPEC.
V piipadé, Ze jsou vstupni veli¢iny v ustale-
ném stavu, je komprimace maximalni, a ne-
ni tfeba ukladat tak velké mnoZstvi vzork.
Objevi-li se v siti napf. kratky prechodovy
déj, ma procedura dostate¢ny pocet vzork,
aby bylo moZné tento dé&j vérné zaznamenat
a uloZit do paméti. Lze tedy fici, Ze analy-
zatoru Zadnd udalost v siti neunikne. Namé-
fené udaje jsou ukladany na pamétovou kar-
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v siti, jeZ je definovana nékolika zakladnimi  ni, flicker a obsah harmonickych slo- F |

parametry. NejdileZit&j§imi z nich jsou pfe-  Zek. K uelu mé&feni téchto paramet- ||§ *E="7=7-"7="=7--="=" L e s
rl je na naSem trhu mnoho analyzé- ;

tort, které tyto problémy komplexné
| fesi. Ty je mozné rozdélit do dvou
zakladnich skupin, a to na analyza-
tory rucni, pfenosné a na analyzétory
pevné instalované. Zatimco prenos- N
né analyzétory jsou vhodné prede- :
v§im pro udrzbu vyrobnich zafize-
ni, pevné instalované analyzatory se
pouzivaji v dilezitych distribu¢nich
uzlech, jako napf. v transformovnach
arozvodndch, kde je tfeba trvale sle-
dovat stav rozvodné sité (obr. 1). Jed-
nim z takovych pfistroju je analyza-
tor G4000 Blackbox od spolecnos-
ti ELSPEC.

Jde o systém skladajici se z né-
kolika modulu (obr. 2), a to z napa- E
jeciho zdroje, z modulu pro mé-
feni napéti a proudd a z modulu w0 =
pocitace ur¢eného pro komunika- £
ci, zpracovani a uklddani namére-
nych udaji. Dale jsou k dispozici
moduly pro bezdratovou komuni-
kaci nebo modul ovladaci a zobra-
zovaci jednotky. Instalace pristro-
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Obr. 2. Analyzdtor Elspec G4000
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tu. Diky komprimaci je mozné uloZit spojity
zaznam vSech napéti a proudl o délce aZ je-
den rok. Pro pfimé stahovéni dat a ovlada-
ni je analyzator vybaven ethernetovym roz-
hranim. Po pfipojeni do ethernetové sité se
piistroj chova jako server s vlastni IP adre-
sou a je pristupny pres prohlize¢ z jakého-
koliv mista v siti — lze ho ovladat, stahovat
a prohlizet data.

Obr. 3 zndzorfiuje zdznam trendu napéti
— nahore je pulro¢ni interval, uprostfed pé-
tidenni interval a dole pétisekundovy inter-
val. Na obr. 4 je zobrazen zdznam nékolika
period sifového napéti s poklesem o délce
asi tfi period. Zaznamenané udaje lze po-
moci programu dale analyzovat z hlediska
kvality elektrické energie a porovnévat stav
napi. s poZzadavky normy CSN EN 50160
(Charakteristiky napéti elektrické energie
dodavané z vefejné distribucni sité). Jde
napi. o vyhodnoceni harmonickych, vyky-

vl napéti, pfechodnych déja, nevyvazeni
sité a flickeru.

Reseni problémdi s kvalitou elektrické
energie

Problémy kvality elektrické energie, pie-
devsim z hlediska harmonickych, Ize feSit
mnoha zpusoby. Mezi nejcastéjsi z nich pa-
tfi chranénd kompenzace, zafizeni urcené
ke kompenzaci G¢iniku s filtraénim d¢inkem

nebo sinusové filtry. Filtry sice velmi G¢inné
odstranuji harmonické, jsou vSak velmi na-
kladné a dochazi v nich k velkym tepelnym
ztratam. V provozech s ménici frekvence se
setkdvame vétSinou s jejich charakteristicky-
mi harmonickymi. Jiny stav v§ak muzZe na-
stat napf. v automatizovanych svafovnach
automobilovych zdvodi. V takovych pfipa-
dech je ruseni viceméné ndhodného charak-
teru. To je ddno nepravidelnou a rychle se
ménici zatézi. Kolisdni napéti se projevu-
je vznikem necharakteristickych harmonic-
kych. Pro zamezeni kolisani napéti je nut-
né tyto kmity kompenzovat. Reakce kom-
penzatort musi byt vSak velmi rychl4, a to
v fadu jedné periody. Spolecnost ELSPEC
nabizi feSeni téchto problému v podobé za-
fizeni nazyvaného Equalizer. Jde o systém
ureny k omezeni vykyvi proudu a napéti
a filtraci harmonickych v mnoha pouZitich
s rychle se ménici dynamickou zatézi. Vy-
hodou tohoto systému je velmi rychlé reak-
ce diky polovodi¢ovym spina¢im. Ridici
jednotkou je analyzétor, ktery sleduje na-
péti a zatéZovaci proudy. V pripadé€ vykyvu
odebiraného proudu je Equalizer schopen
reagovat v ¢ase odpovidajicim dvéma tre-
tindm periody sifového napéti. Na obr. 5 je
zachycen prubéh napéti a proudu bez kom-
penzace a s kompenzaci pomoci Equalize-
ru ELSPEC. Lze si v§imnout, Ze v pfipadé
kompenzace neni nartist proudu odebirané-
ho ze sité tak vyznamny jako bez kompen-
zace. Tomu odpovidé i mensi pokles napéti.
Na obr. 6 je patrny t¢inek na potlaceni har-
monickych sloZek napéti. Equalizer je sys-
tém, ktery je navrzen piimo podle potieb za-
kaznika, predevs§im z hlediska vykonového
dimenzovani.

V tomto piispévku je uveden pouze struc-
ny vycet produktti spolec¢nosti ELSPEC.
Mimo zminéné vyrobky dodava tato spolec-
nost i pfenosné analyzatory, kompenzatory
jalové energie a filtry. ELSPEC nabizi kom-
plexni feSeni v oblasti kvality elektrické ener-
gie. Blue Panther je vyhradnim distributorem
spole¢nosti ELSPEC v Ceské republice.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat v in-
zeratu na str. 46 nebo na adrese:

Blue Panther, s. r. o.

Mezi Vodami 29

143 00 Praha 4 — Modiany

tel.: 241 762 724-5

fax: 241 773 251

e-mail: info @blue-panther.cz
http://www.blue-panther.cz
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