Zakladni zmény
v CSN 33 2000-4-41 ed. 2

Ing. Jiri Sluka, inspektor elektrickych zarizeni,

Institut technické inspekce Praha, pobocka Usti nad Labem

Jak je jiz odborné elektrotechnické vefejnosti dlouhodobé znamo, je CSN 33 2000-4-41
(Bezpecnost elektrickych zarizeni, Ochrana pred drazem elektrickym proudenn) povazo-
vana za zékladni normu z hlediska zabezpeceni ochrany pred Urazem elektrickym prou-
dem. Poprvé tato norma vysla v roce 1996 (obr. 1) a nahradila do té doby velmi vyuZiva-
nou a zndmou CSN 34 1010 (Vseobecné predpisy pro ochranu pred nebezpecnym do-
tykovym napétim) z roku 1964 (zmény v roce 1975 a 1978). Ta byla pro svou proslulost
slangové také nazyvana ,Bible elektrotechnikd”.

V roce 2000 vysla CSN 33 2000-4-41 podruhé. Oproti prvnimu vydani byly v tomto vyda-
ni pomérné velké zmény, ale struktura normy zlistala nezménéna.”

Posledni (fakticky treti) vydani normy
CSN 33 2000-4-41 (vydana 8/2007) jiz bylo
oznaceno jako ed. 2 a na rozdil od pred-
chozich vydani je struktura normy napro-
sto jina (!!). Hlavnim diivodem je existence
CSN EN 61140 ed. 2 (Ochrana pred tirazem
elektrickym proudem - Spolecénd hlediska pro
instalaci a zarizeni, vydana 3/2003), ve kte-
ré se uplatiuji poZadavky na ochranu osob
a hospodarskych zvirat. Tato norma plati-
Ia jiz soucasné s CSN 33 2000-4-41 (jeji za-
kladni dokument vydan jiz ve 12/2001), ale
byla z pohledu elektrotechnické verejnos-
ti tak trochu v jejim stinu. S platnosti nové
CSN 33 2000-4-41 ed. 2, ktera je oproti
predchozimu vydani do urcité miry zestruc-
néna, vsak nabyva CSN EN 61140 ed. 2 na
vyznamu. Piivodni vydani CSN 33 2000-4-
-41 (2/2000) plati soubézné s novym vyda-
nim CSN 33 2000-4-41 ed. 2 do 1. 2. 2009.
Na soubéh platnosti ,,starych* a ,,novych*
norem jsme si jiz zvykli a v piipadé ,,zaklad-
ni normy* CSN 33 2000-4-41 je tato doba
soubéhu vice nez nutna, protoze ,,vstiebat*
koncepci ,,nové normy*, ktera je zcela odlis-
na, bude pomérné obtizné, a to zfejmé pro
znacnou ¢ast elektrotechniki.

Nasledujici ¢lanek je proto zaméren
na dileZité a hlavni zmény, které CSN
33 2000-4-41 ed. 2 obsahuje. Pro snadnéjsi
orientaci, resp. rozliSeni obou norem, bude
v textu pouzivano dvou terminu, a to:

O pro CSN 33 2000-4-41 (2/2000) termin
piivodni norma,

O pro CSN 33 2000-4-41 ed. 2 (8/2007) ter-
min nova norma.

1. Hlavni zmény a specifikace

V tvodu nové normy jsou uvedeny hlavni
zmény proti pfedchozimu vydani. Tyto zmé-
ny jsou nasledujici:
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Obr. 1. CSN 33 2000-4-41 (Bezpecnost elektric-
kych zarizeni, Ochrana pred urazem elektric-
kym proudem) povaZovdna za zdkladni normu
z hlediska zabezpeceni ochrany pred trazem
elektrickym proudem. Poprvé tato norma vysla
v roce 1996 a nahradila do té doby velmi vyu-
Zivanou a zndmou CSN 34 1010 (Vseobecné
predpisy pro ochranu pred nebezpecnym
dotykovym napétim) z roku 1964.

O uplatnéni terminologie IEC 60364-4-41,

O logické rozvrzeni zaloZené na kompletnich
ochrannych opatienich,

O pozadavky na odpojeni v sitich TT byly
objasnény,

O sité IT byly uvaZeny komplexnéji,

O poZadavky na dopliikovou ochranu zasu-
vek pomoci proudovych chranic¢i 30 mA
tam, kde se uplatiiuje ochrana automatic-
kym odpojenim od zdroje.

V nové normé se v kapitole ,,VSeobec-
né pozadavky* uvadi, Ze ochranna opatfeni
musi sestavat ze:

O vhodnych kombinovanych opatfeni pro za-
jisténi zdkladni ochrany (definice ,,Zaklad-
ni ochrany* je uvedena v CSN EN 61140
¢1.3.1.1) anezavislych opatieni pro zajisténi
pi poruse (CSN EN 61140 ed. 2 ¢1.3.1.2.),

nebo

O ze zvySené ochrany, ktera zajiStuje jak ochra-
nu zdkladni, tak i ochranu pfi poruse (pii-
klad zvysené ochrany — zesilena izolace)

V nové normé pribyla specifikace ochran-

nych opatfeni:

O automatické odpojeni od zdroje (diive sa-
mocinné odpojeni od zdroje),

O dvojita nebo zesilena izolace,

O elektrické odpojeni pro napdjeni jednoho
spotiebice,

O ochrana malym napétim SELV a PELV.

2. Normativni prilohy

Nova norma ma tfi normativni piilohy:
Priloha ,,A* Prostredky zdkladni ochrany

O zakladni izolace Zivych ¢asti,

O prepazky nebo kryty.

Priloha ,,B¢ Zdbrany a ochrana polohou
(umisténi mimo dosah)
Ty se mohou pouZivat v instalacich pfistup-
nych:
O osobam znalym nebo poucenym,
O osobdm pracujicim pod dohledem nebo
pod dozorem osob znalych ¢i poucenych.

Piiloha ,,C* Ochrannd opatreni, kterd se
uplatiiuji pouze v pripadeé, jestliZe provoz in-
stalace je Fizeny osobou znalou nebo pod je-
Jjim dozorem.

Jedna se o tato ochrannd opatfeni:

O nevodivé okoli,

O neuzemnéné pospojent,

O elektrické oddéleni pro napajeni vice nez
jednoho spotiebice.

3. Dalsi dulezité zmény

Jednim z markantnich rozdild mezi pu-
vodni normou a novou normou je to, Ze v no-
vé normé jiZ neni rozdéleni ochran pied ne-
bezpecnym dotykem do bloku ,,ziva ¢i nezi-
va Cast“, ale ochranna opatfeni jsou uvadéna
samostatné.

*#) Pozn. red.: ProtoZe vyddnim normy CSN 33 2000-4-41 v roce 2000 bylo piivodni vyddni z roku 1996 zruseno, nedoslo k soubézné platnosti obou norem. Proto
vyddni z roku 2000 (fakticky druhé) neprindleZela pripona , ed. 2. Tato pripona pripadla az vyddni z roku 2007 (fakticky tietimu), protoZe v tomto pripadé jiz

k soubézné platnosti vyddni (2000-2007) dochdzi.
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Nova norma na rozdil od piavodni nor-
my nefesi problematiku zarizeni a insta-
laci nad 1 kV. Tuto problematiku fesi ze-
jména CSN 33 3201 Elektrické instalace
nad 1 kV.

Dalsi dilezitou zménou v nové normé je
rozdéleni stupné ochran. V pivodni nor-
mé bylo déleni na zékladni a zvySené stupné
ochrany, v nové normé jsou to stupen nor-
malni a stuperi doplnény (CSN 33 2000-4-
41 ed. 2, tabulka NA.2).

Normalnimi (zakladnimi) stupni jsou:

O automatické odpojeni od zdroje (dfive sa-
mocinné odpojeni od zdroje),

O dvojitd nebo zesilend izolace,

O elektrické oddéleni,

O ochrana malym napétim SELV a PELV.

Oproti plivodni normé ze zakladniho (nor-
malniho) stupné ochrany vypadla ochrana
polohou a zabranou, i kdyz v ptivodni normé
byly tyto ochrany povazovany za zakladni,
pouze jestliZe to piislusnd CSN piimo stano-
vila (viz pozn. 2).

Doplnény (zvyseny) stuperi ochrany:
O v této ¢asti doslo pouze k rozsiteni o ochra-
ny malym napétim SELV a PELV.

4., Prostory

V nové normé zistalo stejné déleni prostor
z hlediska nebezpeci trazu elektrickym prou-
dem, které muiZe pii provozu elektrickym prou-
dem vzniknout. Jedna se tedy o prostory:

O normalni,

O nebezpecny,

O zvlast nebezpecny.

V nové normé se na rozdil od normy ptivod-
ni zménila kapitola ,,Ochrany pted urazem elek-
trickym proudem‘ na ,,Ochrannd opatfeni‘.

5. Meze bezpecnych malych napéti
s ohledem na clenéni prostor

V pivodni normé byly hodnoty bezpec-
nych malych napéti uvedeny v tabulce 41-
NK hned v dvodu kapitoly ,,Ochrana pred
irazem elektrickym proudem*. V nové normé
se tato tabulka nachdzi pod ¢islem NA.3 a je
uvedena v pfiloze NA. Tabulka se nyni nazy-
va ,,Bezpecnd jmenovitd napéti s ohledem na
cleneéni prostorii a zpiisob dotyku*.

Pro vétsi ndzornost je nutné pro porovnani
uvést obé tabulky — viz tabulka 1 a 2.

Z obou tabulek vyplyvaji jiZ na prvni pohled
ziejmé rozdily:

Tab. 1. Pivodni tabulka podle CSN 33 2000-4-41 (2/2000)

Pri dotyku ¢éasti (pri obsluze) | Bezpecné malé napéti Zivych casti (V)
Prostory
stiidavé stejnosmeérné

normalni Zivych 50 100

nezivych 50 120
nebezpecné zivych 25 60

nezivych 50 120
zvlast nebezpecné zivych 12 25

nezivych 25 60

Tab. 2. Novd tabulka 41-NK podle CSN 33 2000-4-41 ed. 2 (8/2007)

Dochazi-li pri obsluze Nejvyssi bezpecna mala napéti
Prostory k dotyku casti zarizeni Zivych casti (V)
stiidavé stejnosmérné
normalni i nebezpecné Zivych 25 60
kryth 50 120
zvlast nebezpecné zivych - -
kryt0* 12 25 (30)

* Rozumi se krytii izolovanych od Zivych casti.

Tab. 3. Pivodni tabulka podle CSN 33 2000-4-41 (2/2000)

Dovolené meze trvalého

Prostory dotykového napéti U, (V)
stiidavé stejnosmeérné

normalni i nebezpecné 50 120

zvlast nebezpecné 25 60

ve zvlast nebezpeénych pripadech 12 25

(prace ve vodé bez pouziti pomlcek, stisnéné prostredi)

Tab. 4. Novd tabulka NC.5 podle CSN 33 2000-4-41 ed. 2 (8/2007)

Za bezpecna proti zemi se povaZuji nejvyse tato napéti ve (V)

V prostorech stiidava \ stejnosmeérna
plsobici
trvale kratkodobé trvale kratkodobé
normalni i nebezpecné 25 50 60 120
zvlast nebezpecné - 12 - 25

V nové tabulce normy CSN 33 2000-4-41
ed. 2 byly prostory normalni a nebezpecné
zatazeny do stejné kategorie. Je zfejmé, Ze ta-
bulka se hodné pfibliZila tabulce hodnot do-
tykovych napéti. Prostory zvlast nebezpec-
né zustaly i nadale samostatné.

Dalsi zména je v tom, Ze pristupné Cas-
ti jiz nedélime na Zivé a neZzivé, ale na Zivé
Casti a kryty.

Jak je dale z tabulek patrné, jelikoZ doslo
ke zméné prostort, muselo také dojit ke zmé-
né hodnot bezpecnych napéti. Oproti ptivod-
nim hodnotam v CSN 33 2000-4-41 (2/2000) je
maximalni hodnota bezpe¢nych napéti Zivych
¢asti v prostordch normdlnich a nebezpecnych
v podstaté polovic¢ni. To proto, Ze nové hodnoty
byly vztazeny k hodnotam pro prostory nebez-
pecné. V tomto piipadé si fada elektrotechnik,
a zejména reviznich technikl, bude muset na
tuto ,,polovi¢ni* hodnotu zvyknout.

Radikalni zména!: z tabulky nové normy
déle vyplyva, Ze v prostorach zvlast nebez-
peénych se ochrana malym napétim u Zivych
¢asti pouZivat nesmi!

JelikoZ uZ v pfedchozim textu je zminéno
,-dotykové napéti®, je nutné i tuto problemati-
ku vysvétlit. V nové normé jsou hodnoty do-
tykovych napéti uvedeny v piiloze NC v ta-
bulce NC.2 a jsou nazvany jako ,,Konvencni
mezni hodnoty dovolenych dotykovych napé-
ti z hlediska prostorii, ve kterych tato napéti
pusobi, a druhu proudu’.

Tak jako u jmenovitych malych napéti, tak
i v pfipadé dotykovych napéti uvadime pro
vétsi prehlednost hodnoty v obou tabulkdch
(piivodni a nova norma) — viz tabulka 3 a 4.

Stejné jako v pfipad€ jmenovitych napéti,
i zde doslo ke zméné hodnot napéti a doslo
i k rozdéleni na typy ptsobeni trvale a dlou-
hodobé. Doba pusobeni dotykového napé-
ti a hodnota proudu, ktery pfi poruSe ptisobi
na lidsky organismus, jsou z hlediska bezpec-
normé se v textu pod tabulkou NC.5 ptisobeni
riznych velikosti proudl a napéti v riznych
prostorach vysvétluje pomérné detailné a je
ziejmé, jakym zpusobem se k hodnotdm do-
tykovych napéti doslo. Oproti ptivodni normé
je velice dobré, Ze je zde popséan zpisob, jak
se k napétovym hodnotam dospélo.

6. Ochrana malym napétim SELV, PELV

Tato ochrana zdstava v principu stejnd. Lze
konstatovat, Ze vSeobecné pozadavky na ob-
vody SELV a PELV jsou oproti ptivodni nor-
mé definovéany stru¢néji a jasnéji. Za pozor-
nost stoji ¢lanek 414.4.3. nové normy. Zde je
uveden pozadavek, Ze:

O vidlice obvodi SELV a PELV nesmi byt moz-

né zasunout do zdsuvek o jiném napéti,
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O zéasuvky SELV a PELV musi vylucovat po-
uziti vidlice pro jiné napéti,

O vidlice a zadsuvky v sitich SELV nesmi mit
ochranny kontakt.

Oproti ptivodni normé nejsou uvedeny poza-
davky, Ze vidlice SELV (PELV) nesmi byt moz-
né zasunout do zasuvek SELV (PELV). V tomto
sméru je tedy nova norma benevolentnéjsi.

7. Funk¢ni malé napéti FELV

V souvislosti s ochranou malym napétim je
nutné se zminit o nové zarazeném obvodu FELV
(funk¢ni malé napéti), ktery je vSak zatazen do
kapitoly ,.,Automatické odpojeni od zdroje*.

O v prvnim vydani CSN 33 2000-4-41
(1/1996) se o tomto funkénim malém na-
péti pouze stru¢né zminovalo,

O v druhém vydani normy (2/2000) jiZ tento
obvod nebyl viibec zafazen a byl uveden
pouze v CSN 33 2000-4-47,

O vnové normé je funkénimu malému napé-
ti (FELV) vénovana pomérné velkd pozor-
nost.

Rozhodné lze konstatovat, Ze zejména
vzhledem k Gplnému pochopeni ochrany ma-
lym napétim SELV a PELV je tento ,,rozSife-
ny* vyklad FELV velice vitan.

V nové normé se v podstaté uvadi, Ze ob-
vody FELV jsou obvody, které netvoti ochra-
nu malym napétim SELV nebo PELYV, ale
jsou omezeny napétovou vysi (AC 50 V, DC
120 V). Zéakladni rozdil FELV oproti obvo-
dim SELV a PELV je, Ze neZivé Casti zatize-
ni FELV musi byt spojeny s ochrannym vodi-
¢em vstupniho/primarniho obvodu zdroje, ale
je zde podminka, Ze vstupni obvod je chra-
nén automatickym odpojenim od zdroje. Co
se tykd zakladnich ochran, ty jsou stejné jako
u SELV a PELV - tedy izolaci a prepazkami
nebo kryty. PoZadavek na zdroj je, Ze to musi
byt zdroj alespoii s jednoduchym vinutim.
Stejné jako v pfipadé SELV a PELV:

O nesmi byt moZnost zasunout zastr¢ku

FELV do siti o jinych napétich,

O do zasuvek FELV nesmi byt moZnost za-
sunout vidlice siti o jinych napétich,

O zasuvky obvodi FELV musi mit ochranny
kolik.

8. Automatické odpojeni od zdroje

JiZ samotny ndzev ochranného opatieni
(ochrany) ,,automatické®, pfedstavuje jednu
ze zmén v normé. Upozornéme hned v tvodu,
Ze princip ochrany zlstava stejny. Nazev ,,au-
tomaticky* se jiZ objevoval v CSN EN 61140
ed. 2.V piivodni normé byl v dvodu kapitoly
-Ochrana odpojenim od zdroje* uveden popis
principu ochrany. Tento popis je jiZ nove uve-
den pouze v CSN EN 61140 ed. 2.

Dopliikova ochrana
Upozornéme také na velmi podstatnou
zménu v nové normé, kterou je ¢l. 411.3.3

,.Dopliikkovd ochrana®. V tomto ¢lanku se

uvadi, Ze ve stfidavé siti musi byt doplii-

kova ochrana proudovymi chréanic¢i u za-

suvek:

O jejichZ jmenovity proud nepiekracuje
20 A,

O které jsou uzivany laiky (osobami bez elek-
trotechnické kvalifikace),

O jsou urceny pro vSeobecné pouZiti,

O jsou pouzivany u mobilnich zafizeni urce-
nych pro venkovni pouZiti, jejichZ jmeno-
vity proud nepfesahuje 32 A.

V poznamce ¢l. 411.3.3. se uvadi, Ze u za-
suvek mohou byt vyjimkou zasuvky urcéené
k pouZiti pod dozorem znalé nebo pouce-
né osoby, naptiklad v nékterych komer¢nich
nebo prumyslovych provozech, nebo zvlast-
ni zasuvka urcend pro pfipojeni specidlniho
druhu zafizeni.

Tato zména je velice zdsadni, a to zejmé-
na v oblasti bytové vystavby, kdy do dne$ni
doby musely byt proudovym chrani¢em chra-
nény pouze nékteré zasuvky, a to zejména
v koupelnach a ve venkovnim prostredi.

Ochranné uzemnéni

Zde byl doplnén poZadavek, Ze kazdy ob-
vod musi obsahovat ochranny vodi¢ spojeny
k pfislusné spojovaci svorce. Tento pozada-
vek byl sice v§eobecné zndm i pred platnosti
nové normy, ale v ptivodni normé nebyl tak-
to presné a konkrétné definovan.

Ochranné pospojovani

Pozor! - v nové normé se uZiva termin
,,Ochranné pospojeni, coZ je jiné oznaceni
pro ,,Hlavni pospojovani®, které bylo uve-
deno v ptivodni normé. Jinak poZadavky na
ochranné pospojovani zlstavaji téméf ne-
zménény.

Automatické odpojeni v pripadé jedné
poruchy

Jedna se o novou kapitolu, kterd v pod-
staté obecné uvadi pozadavky na dobu od-

Pozn. 1: Odpojeni mize byt vyZadovano z ji-
nych divodu, nez je ochrana pied urazem
elektrickym proudem.

Pozn. 2: Jestlize je odpojeni zajistovano po-
moci proudového chrénice.

V siti TN je doba odpojeni nepiesahuji-
ci 5 s dovolena pro distribu¢ni obvody a pro
obvody, pro které neplati pozadavky uvede-
né v tabulce 41.1 (resp. ¢l. 411.3.2 nové nor-
my). Prakticky to znamena, pro koncové ob-
vody prekracujici 32 A.

V siti TT je doba odpojeni nepresahujici 1
s dovolena pro distribu¢ni obvody a pro obvo-
dy, pro které neplati poZadavky uvedené v ta-
bulce 41.1 (resp. ¢l. 411.3.2 nové normy).

9. Ochrana pred trazem v riiznych

typech siti

Sit TN
Podminky pro odpojeni v siti TN v no-

vé normé jsou z vétsi Casti stejné jako v nor-
mé puvodni, ale samoziejmé k ur¢itym tpra-
vam doslo. Tyto dpravy vSak neméni prin-
cip ochrany v siti TN. Upozornéme proto na
nékteré odliSnosti nové normy oproti nor-
mé puvodni.

O Nulovy nebo stfedni vodi¢ (uzlovy bod)
silové napdjeci soustavy se musi zemnit.
Zduraznéme zejména pojem nulovy, kte-
ry se v pivodni normé nevyskytoval.

O u impedance smycky (Z;) je zédkladni
pozadavek na impedanci smycky stej-
ny, tj.

Zx I, < U,

Doslo zde vSak k ur¢itym tpravam, co se
tykéd bezpecénostnich koeficientd. JiZ se ne-
uvadi koeficient k;,, (méfeni) nebo k, (vypo-
Cet), ale hovoti se zde obecné pouze o sou-
Ciniteli. Nelze zde celou problematiku vypo-
¢tu impedance smycky rozsahle vysvétlovat,
protoZe princip zustava stejny, ale podotkné-

Tab. 5. Tabulka 41.1. Maximdini doby odpojeni pro koncové obvody, které neprekracuji 32 A

Sit | 50 V<U,<120 V 120 V<U,<230V | 230 V<U,<400 V U,>400 V
O] O] O] O]

AC DC AC DC AC DC AC DC

TN| 08 [ pozn.1 0,4 5 0,2 0,4 0,1 0,1

TT| 03 [pom2| 02 04 0,07 0,2 0,04 0,1

pojeni v sitich TN a TT (IT). V ptivodni nor-
mé byly pozadavky na dobu odpojeni uve-
deny u jednotlivych siti samostatn€. Doby
odpojeni v nové normé pro napéti 230 V,
400 V a vétsi nez 400 V jsou totoZné s pu-
vodni normou, ale tabulka byla zna¢né upra-
vena, a proto ji pro pfehlednost uvadime —
viz tabulka 5.

JestliZe je v siti TT dosaZeno odpojeni po-
moci nadproudového ochranného pristroje
a ochranné pospojovdni je spojeno se viemi
cizimi vodivymi cdstmi v rdmci instalace, je
mozZné uplatnit maximdlni dobu odpojent pre-
depsanou pro sité TN.

me, Ze vysvétleni principu soucinitele a vli-
vu otepleni na vedeni je v nové normé pod-
statné srozumiteln&jsi a pochopitelnéjsi nez
v normé puvodni.

O Vysvétleni vyznamu soucinitele se v nové
normé nachézi v pozndmce za vzorcem pro
impedanci smycky Z;. Dulezité vzhledem
k ptivodni normé je, Ze soucinitel 1,5 za-
hrnuje jak soucinitel otepleni vedeni 1,2,
tak také i tzv. bezpe€nostni soucinitel 1,25
(dfive ky), zahrnujici velmi malé hodnoty
impedanci ve spojich, ale i napétovy souci-
nitel zatiZeni sité. S uvedenymi vztahy lze
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uvazovat jak z hlediska vypoctu (pfi pro-
jektovani), tak i z hlediska méteni (pfi re-
vizich).

O V ptuvodni normé byla problematika uzem-
néni v siti TN feSena piimo v ramci kapitoly,
ale v nové normé jsou ,,Podminky uzemné-
ni v siti TN* feSeny mimo kapitolu sit¢ TN,
ato v piiloze NB. Podminky pro uzemnéni
a hodnoty uzemnéni zistavaji stejné, vcet-
né pozadavkl na uzemnéni v bodech sité
TN (pfizemilovani ochranného vodice).

Sit TT

Ochrana v této siti zstava v principu samo-
zfejmé stejnd, ale ke zménam doslo ohledné
splnéni podminek pro vypnuti pfi poruse. Na
rozdil od ptivodni normy je stanovena podmin-
ka, Ze se vSeobecné v sitich TT musi pro ochra-
nu pfi poruSe pouzivat proudové chranice. Ji-
nak je mozné pouzit i samostatné nadproudové
ochranné pfistroje, ovSem pouze za predpokla-
du, Ze je trvale a spolehlivé zajiSténa dostatecné
nizka hodnota impedance smycky.
Je-li pouzit proudovy chrani¢, musi byt spl-
néna nasledujici podminka:

RAXIANSSOV

Je-li pouzit nadproudovy ochranny pfistroj,
musi byt splnéno:

Zx I,< U,

Sit IT

V nové normé doslo k doplnéni podmi-
nek pro zemni odpor ve stejnosmérnych si-
tich, a to nasledovné:

stiidavé sité Rax 13 <50V
stejnosmérné sit€¢ Rax I3 <50V

V pivodni normé bylo uvedeno, Ze musi
byt pouZit piistroj hlidajici stav izolace, kte-
ry indikuje vyskyt prvni poruchy mezi Zivymi
¢astmi a neZivymi ¢astmi nebo zemi, a ktery
musi pfi tomto vyskytu spustit zvukovy nebo
vizualni signal.

V nové normé se uvadi, ze v sitich IT mo-
hou byt pro monitorovani, hlidani a ochranu
pouzity nasledujici pfistroje:

O hlidace izola¢niho stavu (IMD),

O pfistroje pro monitorovani rezidualniho
proudu (RCM),

O systémy pro vyhleddvéni izola¢nich po-
ruch,

O nadproudové ochranné pfistroje,

O proudové chranice (RCD).

Z tohoto vyctu vyplyva, Ze pouZiti hlida-
¢e izola¢niho stavu neni povinnosti, ale pou-
ziti n€kterého z uvedenych pfistroji je moz-
né. Hlida¢ izolace musi byt pouZit pouze v pfi-
padé, kdy je sit IT pouzita z diivodu vyskytu
prvni poruchy mezi Zivou a neZivou ¢asti a ze-
mi. Tento piistroj musi spustit zvukovy a/nebo

vizudlni signal, ktery musi trvat tak dlouho,
dokud porucha trva (doporucuje se, aby prvni
porucha byla co nejdfive odstranéna).

V nové normé jiZ nenajdete zminku o sta-
novenych hodnotéch izola¢nich odport sité
(i s pripojenymi spotiebici), tak jak tomu bylo
v ptvodni normé (&l. 413.1.5.8. POZNAM-
KA N, Ri;o1 = 1000 Q prfi R, = 20 Q, nebo
Rizo1 =200 Q priR, =2 Q)

Ochranné vodice

V nové normé jiZ neni uvedena tabulka
pro dimenzovéni ochrannych vodi¢u (v pi-
vodni normé se jednalo o tabulku 41NN
v ¢l. 413.1.4.2.). Zjednodusena tabulka mini-
malnich prirezi ochrannych vodict je nové za-
fazena do CSN 33 2000-5-54 ed. 2 (€. 543.1,
tabulka 54.3). Mimochodem podobna tabulka
pro dimenzovani prifezu ochrannych vodic¢t
je uvedena napriklad v CSN EN 60204-1 ed. 2
Elektrickd zarizeni pracovnich stroji*.

10. Izolace

Uvodem této kapitoly upozornéme, Ze ani
v pripadé ochrany neZivych ¢asti nenajdete
v nové normé klasické rozdéleni, tedy ochra-
nu Zivych ¢asti, a tedy ani ochrany nebudou
klasicky v jednom bloku sefazeny za sebou,
tak jak tomu bylo v ptivodni normé.

Charakteristiky tfid ochrany 0, I, IT a III
v zavislosti na druhu izolace jsou uvedeny
v CSN EN 61140 ed. 2, ¢l. 7.

Co se tykd izolace (v pivodni normé
,Ochrana izolaci“ ¢l. 412.1.), ta je v nové
normé uvedena nasledovné:

O dvojitd nebo zesilend izolace (¢l. 412),

O zakladni izolace (pfiloha A, ¢l. A.1).

Pozn.: O doplikové izolaci (pouZiti osob-
nich ochrannych prostiedkll a pracovnich po-
miicek) je zminéno v nové normé v piiloze
NA, ¢l. NA.2.3, pismeno ¢)

Z vyse uvedeného prehledu je ziejmé, Ze
v podstaté byly ptivodni ochrany Zivych ¢as-
ti téméf zachovany. V nasledujici casti textu
si jednotliva ochranna opatfeni (ochrany) de-
tailnéji popiseme tak, abychom dostali pre-
hled o pfipadnych zménach oproti piivod-
ni normé.

Dvojita nebo zesilena izolace

V ¢l. 412.3 nové normy se uvadi, Ze jest-
liZze se ochrannd opatfeni na tirovni dvojité
nebo zesilené instalace maji uplatnit jako je-
diné ochranné opatfeni (v ptipadé, Ze cely
obvod nebo instalace jsou ur¢eny k tomu,
aby obsahoval zafizeni s dvojitou nebo ze-
silenou izolaci), musi se ovéfit, Zze obvod
nebo Cast instalace bude béhem normal-
niho provozu pod uGc¢innou kontrolou, tak
aby nebyla provedena zZddna zména, ktera
by mohla narusit G¢innost tohoto ochran-
ného opatfeni.

Ochrana dvojitou nebo zesilenou izola-
ci nesmi byt uplatnéna v Zadném obvodé,
ktery obsahuje zasuvky nebo ve kterém by
uZivatel mohl ménit jednotlivé elektrické
predméty. Tento pozadavek je zcela novy,
ale s odvolavkou na praktické zkusenosti
se lze domnivat, Ze opravnény a vychaze-
jici z praktickych poznatkil. Lze také plné
souhlasit s tim, Ze je-li elektrické zafizeni
(instalace) chranéno pouze dvojitou izola-
ci, musi byt zabezpeceno, Ze tato ochrana
bude po celou dobu provozu funkéni a ne-
dojde k pripadu, Ze by zafizeni bylo bez
ochrany.

Dalsi podminky pro dvojitou a zesilenou
izolaci jsou v nové normé v podstaté stejné
jako v normé puvodni.

Zikladni izolace

Je v nové normé zarazena jako soucast
zakladni ochrany a poZadavky na ni kladené
jsou stejné jako v normé puvodni.

PrepazKky nebo kryty

V tivodnim ¢ldnku ochrany (nova norma,
¢l. A.2.1) je oproti pivodni normé doplnéno,
Ze kdyz naptiklad po vyméné dojde k osaze-
ni prepazky nebo krytu ¢asti s vét§imi otvory,
tyto musi byt tak malé, jak to odpovida poza-
davkiim jen na fadnou funkci a vyménu.

Zakladni pozadavky na ochranu prepaz-
kami nebo kryty zlstaly v nové normé stejné
(zékladnimi pozadavky se mysli, Ze prepazka/
kryt miZe byt odstranitelnd/otevien pouze za
pouziti nastroje nebo klic¢e apod.).

Za t€mito zékladnimi poZadavky je dopl-
nén novy ¢lanek A.2.5, kde se uvadi, Ze jest-
lize za pfepazkami nebo uvnitf krytt jsou in-
stalovdna zafizeni, na kterych mohou poté, co
byla odpojena, ziistat nebezpecné elektrické
naboje (kondenzatory apod.), poZaduji se vy-
strazné tabulky. Malé kondenzatory, jako jsou
ty, které jsou pouZzivany pro uhaSeni oblouku,
pro zpozdéni odezvy relé apod. nemusi byt
povazovany za nebezpecné.

Zabrany a ochrana polohou

U tohoto ochranného opatfeni (ochrany)
dochdzi k pomérné vyrazné zméné oproti
puvodni normé. Toto je patrno hned z dru-
hé véty ¢l. B.1 nové normy, kde se uvadi, ze
ochrannd opatfeni pfedstavovana zdbranami
a polohou jsou urcena pro uplatnéni v insta-
lacich, kde je i kde neni zajiSténa ochrana pii
poruse, a které jsou ovladany osobami zna-
Iymi nebo poucenymi nebo které jsou pod
dozorem téchto osob.

Zamérné je zvyraznéna posledni ¢ast defi-
nice, ze které jednozna¢né vyplyva, Ze ochra-
ny zéabranou a polohou se mohou pouZivat
pouze v pripadé, kdy jsou pfitomny oso-
by s elektrotechnickou kvalifikaci (poucené
a znalé). Tuto ochranu tedy nemohou samo-
statné pouZzivat osoby bez kvalifikace (laici
a osoby sezndmené).

Co se tyka vzdalenosti pro ochranu polo-
hou, nejsou v nové normé jiz uvedeny vzda-

ELEKTRO 8-9/2008

55



lenosti pro prostory pristupné laikiim a oso-
bam sezndmenym (CSN 33 2000-4-41, &l.
412.4.N5), ale vzdalenosti pro prostory pfi-
stupné osobam s elektrotechnickou kvalifika-
ci nebo za jejich dozoru zlstavaji nezménéné,
tedy: 2,5 m ve sméru nahoru (dfive oznaco-
véan jako smér ,,a*), 1,25 m ve sméru vodo-
rovném nebo jiném (diive oznacovan jako
smér ,,b*) a 0,75 m pod trovni terénu (dfive
oznacovan jako smér ,,c*).

Obrazek znazornujici zénu dosahu ruky
zUstava stejny jako v pfedchozi normé. V no-
vé normé jesté pribyl jeden novy ¢lanek, a to
¢l. B.3.3., kde se uvadi, Ze na mistech, kde se
bézné manipuluje s objemnymi nebo dlouhy-
mi vodivymi pfedméty, se musi vySe uvedené
vzdélenosti zvétsit s ohledem na rozhodujici
rozméry téchto predmétt. Tuto novou definici
nelze nez velice uvitat, protoZe uvadéné vzda-
lenosti jsou vztahovany k dotyku ¢astmi téla
(naptiklad rukou), ale nejsou brany v uvahu
predméty a pomtcky, které slouzi naptiklad
k vykondvani pracovni ¢innosti.

Elektrické oddéleni

Zakladni podminky pro elektrické oddéle-
ni (¢l. 413) zistaly v nové normé stejné jako
v normé ptivodni. Upozortiujeme na to, Ze byla
vypusténa poznamka za ¢l. 413.5.1.4 piavodni
normy, to znamena podminka zkuSebniho na-
péti zily vstupniho pfivodu proti vnéj$imu po-
vrchu — hodnota 4 kV AC. V podstaté se jedna
o ochranu omezenou pro jeden spotiebic.

Ochrana elektrickym oddélenim pro napa-
jeni vice neZ jednoho spotiebice je uvedena
v nové normé v piiloze C, ¢l. C.3, jako sou-

Tab. 6. Tabulka NC.1

O Dopliujici ochranné pospojovani musi za-
hrnovat vSechny neZzivé ¢asti upevnénych
zafizeni soucasné piistupné dotyku a cizi
vodivé ¢asti véetné (je-li to proveditelné)
hlavnich kovovych armatur Zelezobetonu.
Systém ochranného pospojovani musi byt
spojen s ochrannymi vodic¢i vSech zatize-
ni, véetné zasuvek.

O V kapitole ,,Automatické odpojeni od zdro-
je (¢l. 411) je uveden clanek 411.3.1.2.
,,Ochranné pospojovani“. Podminky pro
provedeni ochranného pospojovéni v no-
vé normé jsou stejné jako podminky pro
hlavni pospojovani v pivodni normé
(€l. 413.1.2.1).

O V priloze C, ¢l. C2 nové normy, je nové
uvedena ,,Ochrana neuzemnénim mist-
nim pospojovanim*®. Tato ochrana neby-
la v ptivodni normé uvedena viibec. Jed-
na se o ochranu, kterd mize byt uplat-
néna pouze v provozu fizeném osobou
znalou nebo pod jejim dozorem. Jed-
na se o ochranu, kdy na oddélené stra-
né jsou pripojené spotiebic¢e mezi sebou
navzijem pospojeny, ale nejsou pfipoje-
ny na spole¢né uzemnéni mimo oddéleny
obvod. Ochranné pospojovani je pomér-
né detailné popsano i v CSN EN 61140
ed. 2,¢l.5.2.2.

11. Nevodivé okoli

Jedna se o ochranu, kterd je v nové normé
zatazena do kapitoly ,,Ochrannd opatrent, kte-

Ucinky, kterymi se proud protékajic

Mezni hodnoty elektrického proudu v mA pro proud

lidskym té€lem pocinaje urcitou mezni AC DC
hodnotou projevuje stifdavy stejnosmérny?
mez vnimani - proud je vniman od 0,5 2

mez uvolnéni - proud zabranuje 5 25
uvolnéni od

zavaznéjsi negativni Gcinky 30 120

D prrestoze stejnosmérny elektricky proud mé z kratkodobého hlediska podstatné mirn&jsi i¢inky na lidsky orga-
nismus neZ proud stiidavy, je tieba se prichodu stejnosmérného proudu elektrického proudu télem vyvarovat,
protoze po del§im plsobeni maze zplsobovat rozklad krve.

¢ast ochrannych opatfeni, ktera se uplatiiuji,
pouze jestlize provoz instalace je fizen oso-
bou znalou nebo je pod jejim dozorem.

Dopliikova ochrana

V tvodu kapitoly je uvedena pozndmka,
ktera hovoti o tom, Ze doplitkova ochrana miize
byt za urcitych podminek vnéjsich vlivli a v ur-
¢itych zvlastnich prostorach (viz odpovidajici
oddily ¢asti 7 HD 60364 nebo HD 384) urcena
jako soucast obvyklych ochrannych opatfeni.

Proudové chranice: pozadavky zistiva-
ji v nové normé naprosto stejné jako v nor-
m¢é pivodni.

Dopliiujici ochranné pospojovani - nové
pribyly tyto poZadavky:

rd se uplatituji, pouze jestlize provoz instala-
ce je Fizeny osobou znalou nebo pod jejim do-
zorem**. Podminky pro tuto ochranu zlistavaji
stejné jako v normé puvodni. Pouze v uvo-
du ¢lanku ochrany (nova norma) neni uvede-
na poznamka, Ze pii splnéni dile uvedenych
podminek se dovoluje pouZziti zafizeni tfidy
ochrany 0, tak jak bylo uvedeno v ¢l. 413.3.
ptvodni normy.

12. Uplatnéni prostiredki ochrany podle
prostoru a podle zptisobu provozu
zarizeni (informativni pifloha NA)

V nové normé byly ochrany zakladni
a zvySena nahrazeny pojmy normalni a do-
pInéna ochrana, jak je jiz upozornéno v ivo-
du tohoto ¢lanku.

Ing. Jii Sluka

Absolvent Fakulty radio-
lokace na VVTS (Vysoka
vojenska technicka skola)
v Liptovském Mikulasi.
; Od roku 1992 piisobi jako
‘ lektor v oblasti vyhraze-
nych elektrickych zafizeni
a jako revizni technik. Od roku 2004 pra-
cuje jako inspektor elektrickych zatfizeni
ITI Praha pobocka Usti nad Labem. Piisobi
jako prednasejici na fadé odbornych semi-
néfd, je autorem mnoha odbornych ¢lanku.
Od roku 2006 je externim posuzovatelem
CIA a od roku 2007 je ¢lenem technicko
normaliza¢ni komise TNK 22. V letech
2006 az 2007 zastupoval ITI Praha v me-
zindrodni organizaci CEOC.

Stupné ochrany jsou uvedeny v tabulce
NA.1, ktera upfesiiuje ,,Stupné ochrany po-
dle zpuisobu uchopeni rukou a clenéni prosto-
rit“. Oproti tabulce v piivodni normé (tabulka
41NP) byla tabulka upravena pouze ve smys-
Iu zmén, které prinesla novd norma (stupné
ochrany apod.)

13. Uraz elektrickym proudem

- charakteristické mezni hodnoty proudi
a napéti z hlediska jejich ucinku na lidsky
organismus

V nové normé je tato problematika zaraze-
na v piiloze NC. V plivodni normé byla tato
problematika soucasti ivodu. Novd norma
navic, oproti piivodni normé&, obsahuje gra-
fické znazornéni ucinkl stfidavého a stejno-
smérného proudu na ¢lovéka.

V nové normé neni uvedena ,,Ochra-
na omezenim ustdleného proudu a ndboje*.
V plvodni normé byla uvedena v ¢l. 411.2.
(jako ochrana pred nebezpecnym dotykem Zi-
vych a nezivych ¢asti). Tato ochrana je v pl-
ném znéni uvedena v CSN EN 61140 ed. 2.

V nové normé v pfiloze NC je vSak
v ¢l. NC3 tabulka NC.1, kde jsou uvedeny
konven¢ni mezni hodnoty proudt z hledis-
ka jejich ucinki na lidsky organismus. Ta-
bulka navazuje na jiz zmifiované grafické
znazornéni.

JelikoZ se jedna o novou tabulku, je nutné
jiuvést — viz tabulka 6.

14. Zaveér

Zavérem zdlraznéme, Ze v praktickém pou-
Zivani této nové normy CSN 33 2000-4-41 ed.
2 bude pomérné slozité zazit si strukturu této
normy a naucit se pouzivat i normu CSN EN
61140 ed. 2, kterou do této doby mnoho elek-
trotechnikil nepovazovalo za az tak dileZitou.
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