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Fotovoltaicka elektrarna Busanovice

aneb at sviti!

Neustdle rostouci celosvétova potieba
elektrické energie jak v prumyslové, tak sou-
kromé sféfe nuti lidstvo hledat nové energe-
tické zdroje, které by byly pokud moZno ob-
novitelné a pratelské k Zivotnimu prostiedi.
Evropska unie se k této skutecnosti stavi kon-
struktivné a podporuje vyrobu s vyuzZivanim
obnovitelnych zdroji energie (OZE), které
nezatéZuji ovzdusi emisemi oxidu uhlicité-
ho, a nepfispivaji tak ke globalnimu oteplo-
véani planety. Cesk4 republika se jako fadny
¢len Evropské unie snaZi ve své energetické
politice tyto cile napliiovat. Do roku 2010
by mél v CR ¢init podil elekt¥iny z OZE na
hrubé spotiebé elektfiny 8 %, do roku 2015
by to mélo byt 13 % (Evropska rada schva-
lila v bfeznu 2007 zavazny cil pro celou EU
v podobé 20% podilu OZE na hrubé spotie-
bé elektiiny do roku 2020).

Obr. 1. Fotovoltaickd elektrarna Busanovice

Vsechny zdroje energie, které jsou na
Zemi dostupné, pochézeji z energie Slunce.
Slunce dodéva trvaly proud energie o vykonu
pfiblizné 1,373 kW na ¢tvere¢ni metr zemské
atmosféry. Jeho dodand energie je tak velka,
Ze by za jeden den pokryla ro¢ni spotfebu
na celé Zemi. VyuZivani této energie jak pro
soukromou, tak i primyslovou vyrobu elek-
tfiny v§ak umoznila teprve moderni techno-
logie fotovoltaického ¢lanku.

Fotovoltaicky ¢lanek, ktery preméniuje slu-
necni zareni pfimo na elektfinu, je v principu
velkoplos$na dioda vyrobena z polovodic¢ové-
ho materidlu — monokrystalického, polykrys-
talického nebo amorfniho kfemiku (tenko-
vrstvova technologie). Dopada-li na polovo-
dicovy material slune¢ni zafeni (pfimé nebo
rozptylené), vznika na kontaktech diody na-
péti 0,5 az 0,65 V. Je-1i obvod uzavten, proté-
k4 jim proud umérny intenzité osvétleni a ve-
likosti osvétlené plochy. Elektricky vykon
fotovoltaického ¢lanku je dan jeho celkovou
plochou a tc¢innosti (je podminéna predev§im
akumulaci tepla a kvalitou regulace). V praxi
se ¢lanky skladaji do vétsich moduld, kde 1ze
docilit vétsiho napéti jejich zapojenim za se-

bou (do série) a vétsiho proudu jejich zapoje-
nim vedle sebe (paralelné). Z téchto moduli
se pak skladaji solarni panely rizného desig-
nu, raznych rozméri, vykont apod.

V Ceské republice lze vyrabét elektrickou
energii skoro ze vSech obnovitelnych zdroju.
Mezi né patii v neposledni fadé¢ také slunecni
energie. Jeji mnozstvi je v dané lokalité ovliv-
néno predevsim geografickou polohou, ro¢ni
dobou, mistnimi meteorologickymi podmin-
kami, sklonem plochy dopadu slunecnich
paprsku, odrazovymi plochami v okolni kra-
jin& aj. V Cesku dopada v priméru na metr
ctverecni vodorovné plochy asi 1 100 kW-h
a celkova doba slunecniho svitu bez oblac-
nosti ¢ini asi 1 600 h za rok.

Stavét fotovoltaické elektrarny v CR neni
tedy z technického hlediska problém. Ten na-
stava az tehdy, rozhodne-1i se podnikatel po-
stavit fotovoltaickou elektrarnu a vy-
téZek — elektrickou energii — proda-
vat provozovateli vefejné rozvodné
sité¢ (pozn.: mozné jsou dvé alterna-
tivy, a to bud vyrabét pro vlastni spo-
tfebu, nebo dodéavat do vetejné site).
V tomto okamziku nastava anabaze,
kterd se odviji po dvou liniich, a to
po legislativni a uvérové. PiestoZe je
vyroba elektiiny z OZE v CR legis-
lativné podporovana (od srpna 2005
plati zakon ¢. 180/05 Sb., o podpo-
fe vyroby elektfiny z obnovitelnych
zdrojl energie), v praxi napliovani
této prozelené politiky silné pokulhava. Brz-
dou je silné byrokraticky pfistup a zbyte¢né
komplikovany systém zakond. Ma-li podnika-
tel skvéle vypracovany podnika-
telsky zamér a nenecha-li se témi-
to ufednimi obstrukcemi odradit,
¢ekd ho jesté dalsi boj o ziskani
uvéru, popt. i dotaci, nebot jen
mélokdo asi ma 80 mil. K¢ pri-
praveno na tétu. Ceské bankov-
ni domy jako by nechépaly jedi-
necnou prileZitost, kterd se jim
u téchto projekti naskyta. Vsech-
ny vyhody a jistoty jsou pfitom
na jejich strané: stitem zarucené
pevné vykupni ceny alternativni
energie z daného druhu OZE po dobu pat-
ndcti let (pro FV elektrarny zprovoznéné po
1. lednu 2007 plati vykupni cena elektfiny do-
davané do verejné rozvodné sité 13 460 K¢/
/MW -h), téméf konstantni ro¢ni energeticky
zisk 1 o¢ekdvana navratnost investice fotovol-
taické elektrarny do 15 let pfi jeji Zivotnos-
ti 25 az 30 let. Po této dobé se fotovoltaicka
elektrarna prosté demontuje a jednotlivé kom-
ponenty se recykluji.

Utedni fizeni okolo vystavby, popf. ziska-
ni dotaci pro fotovoltaickou elektrarnu jsou
natolik ndro¢nd, Ze to vétSinu podnikatelt od-
radi. Pies viechny t&7kosti se viak i v Ces-
ké republice zacinaji objevovat projekty, je-
jichz ekonomické parametry jsou srovnatel-
né s realizovanymi projekty napt. v Némecku,

-

Obr. 2. Ing. Ales Korostensky (vpravo) prebird
ocenéni hornorakouské viddy od hejtmana
Dr. Josefa Piihringera za vhodné umisténi
elektrarny v krajiné

kde jsou ve vyuZivani obnovitelnych zdroji
mnohem déle neZ u nas (zejména v pfistupu
a rychlosti uradu pfi schvalovacim fizeni, ale
hlavné v poctu realizovanych projektt). Mezi
podnikatele, ktefi se nenechali od svych cilt
odradit a dotdhli sviij zdmér az do konce, pat-
ii Ing. Ale§ Korostensky, kterému se podaftilo
uspésné realizoval projekt nejvétsi fotovolta-
ické elektrarny v Cesku.

Tento ojedin€ly projekt se nachdzi v ma-
lebné jihoceské krajiné nedaleko proslu-
lych Hostic, kde se odehravaly scény tspés-
nych ceskych veseloher Slunce, seno, jaho-

Obr. 3. yroba elektriny ve FVE Busanovice | v roce 2007

dy reziséra Z. Trosky. Zde v malé, poklidné
vesni¢ce BuSanovice by asi nikdo nehledal
nejvétsi ceskou fotovoltaickou elektrarnu
(obr. 1) s celkovym instalovanym vykonem
1,36 MWp (jeji parametry viz tabulka).
»Solarni panely, invertory nebo kabely
jsou v soucasné dobé na trhu bézné k dosta-
ni, a tak si fotovoltaickou elektrarnu miize po-
stavit vlastné kazdy,” fikd Ing. Korostensky
a dodava: ,,Busanovice jsou svou geografic-
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kou polohou ideélni lokalitou pro provozo-
véani fotovoltaické elektrarny. Tato Sumavska
vesniCka lezi asi 575 m n. m. v oblasti, kde
je minimdlni prasnost, maly odpor proniké-
ni slune¢niho zafeni a pomérné velka odrazi-
vost okoli. To vSe je velmi dobry predpoklad
pro konstantné vysoky ro¢ni primér vyroby
elektfiny.” O tom, Ze byla volba tohoto mis-
ta Stastnd, svédc¢i mj. i ocenéni za nejlepsi za-
¢lenéni do krajiny udélené hornorakouskou
vladou (obr. 2) v rdmci mezindrodni vystavy
Energie ze slunce.

Elektrdrna BuSanovice je umisténa na jiz-
nim svahu zvaném Bilkovec, ktery byl vy-
bran pomoci satelitnich programu. Jeho vy-
hodou je, Ze postupujici srazZky spadnou na
Sumavské hfebeny a nedaleky Boubin. Ml1z-
né opary se objevuji jesté na protéjSim kop-
ci VySohaj, ale svah Bilkovec uz patii do su-
chého pasu.

nosti CEZ, kde se zabyval netradi¢nimi a ob-
novitelnymi zdroji energie, jednak diplomova
préce jeho syna na téma energetické a ekono-
mické vyuZiti soldrnich systéma.

Na svahu Bilkovec stoji nyni dvé foto-
voltaické elektrarny: FVE I, uvedena do pro-
vozu 1. tnora 2007 s celkovymi nédklady
85 mil. K¢ — dotace 28 mil. K¢ (viz graf vy-
roby na obr. 3), a FVE II, uvedena do provo-
zu 1. tnora 2008 s celkovymi ndklady 77 mil.
K¢ — bez dotaci. K t¢émto dvéma elektrarnam
ma vSak v nejbliz§i dobé pribyt jesté dalsi,
buSanovicka FVE III.

,.Byli jsme vlastné prvni v republice, kdo
se do podobného projektu pustil. Museli jsme
se dostat k informacim, které nebyly na trhu
bézné dostupné. Vlastné jsme byli prikop-
niky, ktefi nastavovali novy systém a museli
prokazovat Gfadim a bankdm nejen Zivota-
schopnost tohoto projektu, ale i to, Ze slunic-

Tabulka technickych ddaji fotovoltaické elektrdrny Busanovice

Parametr FVEI [FVE Il
Hodnota
instalovany vykon na konstrukci (kWp) 693 668
vykon na paté invertoru (KWp) 600 600
ro¢ni vyroba - projektovy vypocet (MW:h) |628 633
celkové investi¢ni naklady (mil. K¢) 85,0 77,0
dotace z fondu OPPP (mil. K¢) 29,2 bez dotaci
provozni néklady na vyrobu 1 kW-h - 1,47 1,47
orientacné (K¢&)
néklady na instalaci 1 kWp (K&) 141 600 115 269
FV panely Mitsubishi PV-MF 130EA 2L |Solarfun 175 (3 816 ks)
(5320 ks)
invertory 2x SolarMax 300C 78x 8 kW, 3x 4 kW
transformator 22/0,4 kV (630 kV-A) 22/0,4 kV (630 kV-A)
uvedeni do trvalého provozu 1.2.2007 1.2.2008
Gspora CO, (tun/rok) 725 775
celkova plocha instalovanych FV panelti (m?) |6 170 4871
&ista potreba plochy (m? panelti/1 kWp) 8,92 8,92
Pfinosy projektu pro jizni Cechy
priblizna uspora CO, (t/rok) 725 725
uspokojeni mérné spotieby (osob) 343 345
uspokojeni mérné spotieby (domacnosti) 172 173
celkova plocha instalovanych FV panelti (m?) |6 170 4871
gista potieba plochy (m? panelti/1 kWp) 8,92 8,92
Celkové hodnoty
vykon (MWp) 1,36
vyroba (MW-h/rok) 1224
Uspora CO,/SO; (tun/rok) 1315/1315
plocha 2 ha
plocha pro vyrobu 1 kW-h (m?) 0,02 (1 m? vyrobi 50 kW-h/rok)

,Solarni panely, u nichZ jsme vypocita-
li optiméalni ndklon vici slunci, jsme umisti-
li na dfevénou konstrukei vlastni koncepce.
Diky tomu elektrarna ani nezatéZuje pidu, ani
neni tfeba instalovat ochranu pfed bleskem.
Aby trava nepfertstala, drzime zde ovce, kte-
1é ji spasaji. Cela elektrarna je v podstaté bez-
udrzbova. Specialné upraveny povrh paneld
odolava bez problémt i kroupam. Napadne-li
v zimé VEtsi vrstva snéhu, mame specidlni
kostata, kterymi se snih snadno smete dold,*
upfesiiuje Ing. Korostensky.

Dtivodem pro rozhodnuti postavit fotovol-
taickou elektrarnu bylo pro Ing. Korostenské-
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ko sviti. Nakonec se ndm podafilo presvéd-
¢it urady i banku, a ziskat dokonce i dotace
z fondu EU. Vtip je vSak v tom, Ze si musite
jako investor sehnat nejprve vSechny financ-
ni prostfedky sdm a pfislibené dotace dosta-
nete aZ po dokonceni stavby a absolvovani
nejruznéjsich vybérovych fizeni,” vysvétlu-
je Ing. Korostensky.

Dostat se k dotacim neni tedy vibec jed-
noduché, tedy alespoii v Cesku. Lepsim fese-
nim by mozZna bylo nedévat dotace, ale dotovat
vykupni cenu elektfiny. Tim by byly podmin-
ky pro vSechny stejné a zamezilo by se navic
dohadtim nad regulérnosti vybérovych fizeni
pfi pridélovani dotaci. Pro objasnéni je tieba

referaty

fici, Ze vykupni cena elektfiny z alternativnich
zdrojit je v CR vlastné dotovana, ale tyto do-
tace nejdou ani ze statni pokladny, ani z EU —
dotujeme ji my vSichni — k fakturované ¢ast-
ce za elektiinu je kazdému odbérateli pfipocte-
no 1 %. Tyto prostfedky jdou pak do pokladny
provozovatele rozvodné sité, ktery je ze zako-
na povinen zaplatit za vykup elektfiny z OZE
vy$$i cenu, jez je garantovana po dobu 15 let
(v Némecku je to v piipadé solarni elektiiny
20 let pti relativné vyssi vykupni cené).
Otazku financovani se Ing. Korostenskému
nakonec podafilo vyfesit ve spolupraci s Ces-
kou spoftitelnou, a. s. Za timto ucelem zaloZil
v roce 2006 tcelovou firmu pro realizaci foto-
voltaickych systému vyroby elektrické energie

Obr. 4. Petr Lanik, manaZer projektu TOP Ener-
gyprogram, vysvétluje zdjemcim o investovani
do vyroby elektriny ze slunecni energie principy
uveérovani u Ceské sporitelny

Korowatt, s. r. o. (http://korowatt.cz). Nyni
o vystavbu fotovoltaickych elektraren nejen
z Ceské republiky. Vétsina z nich v§ak ma pod-
le Ing. Korostenského piili§ naivni predstavy
a naprosto zadné znalosti. Ing. Korostensky
jim rad poradi, ale je predevSim tspéSny pod-
nikatel, ktery své zkuSenosti ziskdval neleh-
kou cestou. A tak na zakladé Zivnostenského
opravnéni nabizi jeho firma Korowatt za mir-
nou Uplatu vse, co je tfeba pro vystavbu i pro-
voz fotovoltaické elektrarny — od zpracovéni
podkladii pro statni spravu a distribu¢ni spo-
le¢nost, pfes poskytnuti know-how na realiza-
ci dila nebo jeho ¢asti az po konzultacni a po-
radenskou ¢innost.

Na zakladé zkuSenosti s ptfipravou Gveé-
ru a jeho garancemi pro firmu Korowatt vy-
pracovala Cesk4 spofitelna (obr. 4) pro dalsi
potencidlni investory vyroby elektiiny z OZE
tzv. TOP Energyprogram, ktery slouzi jako
zdroj zékladnich informaci pro financovani
energetickych projektt. Jde o soubor kom-
plexnich sluzeb a produkti poskytovanych
skupinou Ceské spofitelny podporujici pii-
pravu a realizaci inovacnich energetickych
projektd v oblasti tspory energie a jeji vyro-
by z obnovitelnych zdroji, a to od poskytnuti
prvotni informace, ptes poradenstvi, financo-
véani aZ po projektové fizeni. Vice informaci
o tomto programu lze ziskat na:
www.csas.cz/energy (popt. tel. 800 207 207).
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