ze zahrani¢niho tisku

Ochrana pred prepétim jako povinnost

Z dlvodu vysokych nakladu,
které vznikaji v souvislosti se
Skodami zplsobenymi prepéti-
mi, je tento prispévek vénovan
normam a ustanovenim VDE
popisujicim opatreni prep€tove
ochrany.

Skody zptisobené prepétim piedstavuji
v Némecku ro¢ni finan¢ni naklady ve vysi
asi jedné miliardy eur. Tato suma vSak zda-
leka nereprezentuje skute¢né Skody, nebot
nezahrnuje mj. ndklady naslednych $kod.
Typickym piikladem je pifipad vzniklé Sko-
dy z duvodu prepéti, kdy sice neni posko-
zeno samotné elektrické zafizeni, ale ,,pou-
ze* systém fizeni vyrobniho procesu. Nic-
méné ztraty z vypadku vyroby v disledku
tohoto poskozeni dosahuji ¢asto miliono-
vych éastek.

Prudce rostouci naklady na pojisténi

Ze strany pojiStovacich spolecnosti nebo
postiZzenych firem lze Casto zaslechnout stiz-
nosti na to, Ze projektanti, provadgjici firmy,
ale neziidka i zkuSebni technici a prejimaci
inspektori, nemaji dostatecné znalosti o tom,
kdy a jaka opatfeni piepéfové ochrany je tfeba
pouZit. Je Siroce rozsifena chybna domnénka,
Ze prepétové ochrany jsou jakasi dobrovolnd
dopliikova opatfeni.

Elektroinstalace musi byt zfizovany, rozsi-
fovany, ménény a udrZovany podle vieobec-
né uznavanych pravidel techniky. Evropské
normy a ustanoveni VDE (Verein Deutscher
Elektrotechniker, Svaz némeckych elektro-
techniki) témto vSeobecné uznavanym pravi-
dlim techniky odpovidaji. Instalace novych
zafizeni musi byt z tohoto divodu realizo-
vany minimalné podle normy, nebo dokon-
ce podle lepsiho (pfisnéjsiho) standardu. Od
téchto norem se Ize odchylit jen v tom pfipa-
dé, Ze jsou pouzita jind opatieni, kterd jsou
rovnocennd, nebo lepsi.

Pozadavky norem napfic riiznymi
oblastmi pouziti

Narodni predpisy, jako napt. LBO (Lan-
desbauordnung, zemsky stavebni rad) jed-

notlivych spolkovych zemi, zvlaStni nafizeni
nebo zvlastni smérnice jsou vypracovany pro
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konkrétni stavebni zafizeni a také pro systé-
my ochrany pfed bleskem. Pro stavebni za-
fizeni musi projektant podle [2] zjiStovat po-
tfebnou tfidu ochrany pred bleskem systému
ochrany pred bleskem stavebnich zafizeni.
Pfitom se v konkrétnim piipadé miZe také
stat, Ze systém ochrany pred bleskem nebu-
de viibec tfeba. Pfi téchto zkoumanich vsak

projektant také zjisti, zda lze poZadavky na
ochranu pred prepétim odvodit.

Ukaze-li se pfi téchto zkoumanich, Ze
pro dané stavebni zafizeni je poZadovan
systém ochrany pied bleskem, plati také
automaticky pozadavek na opatieni prepé-
tové ochrany. Toto se vSak neomezuje jen
na svodice prepéti u napajecich kabeld, ale
plati také pro telekomunikacni kabely (da-
tové kabely atd.), u kterych je tfeba svodi-
Ce instalovat.

Tento prispévek popisuje jen dilezitd
opatfeni z pohledu ochrany pred piepétim,
nezdvisle na normach o ochrané pred bles-
kem [1], [2], [3], [4] a normach o mobilnich
anténich.

V tad¢é norem DIN VDE 0100 (Zrizeni
zafizeni nizkého napéti — Cdst 4: Ochran-
nd opatreni — Kapitola 41: Ochrana pred
trazem elektrickym proudem) lze ve skupi-
né 400 u ochrannych opatfeni nalézt v ¢as-
ti 400 opatieni prepéfové ochrany. DIN VDE
0100-442 (VDE 0100 Cast 442):1997-11
[5] popisuje ochranu zafizeni nizkého napé-
ti pfi zemnim spojeni v sitich
s vyss8i napétovou hladinou.
Normy skupiny 400 nejsou
hlavnim prfedmétem tohoto
prispévku, i kdyZ uzemnéni
vodi¢ti PEN je pro rovnova-
hu napéti ¢i posunuti nulo-
vého bodu (nebo také prepé-
ti) velmi dalezité. Timto hle-
diskem se zabyvaji také dalsi
normy. Ze Ctyi'stovkové sku-
piny je tfeba vyzvednout nor-
mu DIN VDE 0100-444 (VDE
0100 Cast 444):1999-10 [6]
a v ni predev§im nové vyda-
nou (v roce 2007) normu DIN
VDE 0100- 443 (VDE 0100-
-443):2007-06 [7].

Spravné projektovani
elektromagnetické
kompatibility

Norma [6] se zabyva sprav-
nym projektovanim elektro-
magnetické kompatibility sifo-
vych soustav (TN-S) zameze-
nim vzniku indukénich smycek
na kabelech a vedenich, ja-
koz i opatfenimi s ohledem
na ochranu stinénim a ochra-
nu pred prepétim. V normé [7]
jsou nyni nové uvedeny zmé-
ny se zjednodusenou metodou
analyzy rizik, kdy je ovéfovdna otdzka, zda
jsou u daného elektrického zafizeni nutna opat-
feni prepétové ochrany, nebo ne. Je-li pfi zii-
zovani zafizeni ustoupeno od instalace svodi-
¢l prepéti, méla by analyza rizik prokazat, Ze
opatieni prepétové ochrany skute¢né nejsou
tieba. Dodatky A a B zminéné normy jsou pro
toto zjisténi normativni. Zakladni informace
o opatfeni pfepétové ochrany lze nalézt v nor-
mé DIN VDE 0184 (VDE 0184):2005-10 [8].

Opatfeni prepéfové ochrany silnoprou-
dych vedeni jsou uvedena v pfedbéZné nor-
mé DIN V VDE V 0100- 534 (VDE V 0100
Cast 534): 1999-4 [9]. Pfitom je velmi dii-
lezité, jakym zplsobem jsou svodice prepé-
ti instalovany.
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Prihlizet nejen k silnoproudym zarizenim

Na konci predchoziho odstavce byla zmi-
néna silnoprouda vedeni. Jak je to ale u ji-
nych napéti nez 230 V, tj. napf. v oblas-
ti vypocetni techniky, u instalaci fidicich
obvodll nebo vystraznych signélnich zafi-
zeni? VSechny tyto nebo podobné instala-
ce jsou tu a tam zajiStovany silnoproudar-
skymi firmami, jejichZ pracovnici ¢asto ne-
maji dostatenou znalost norem fady DIN
VDE 0800.

Podle [10], odst. 1.1, musi byt podle nor-
my pro bezpecnost zafizeni telekomunikac-
ni techniky zajiSt€éna bezpecnost zafizeni na
zpracovani informaci, resp. dat, pro ktera ne-
plati Zadné vlastni norma o bezpec¢nosti za-
fizeni. Pozndmka 1 této normy odkazuje na
to, Ze k telekomunikacni technice patii napf.
tato zafizeni:

O telefonni, dalnopisnd a obrazova prenoso-
vé zafizeni jakéhokoliv druhu a velikosti
pro dratovy i bezdratovy prenos,

O simplexni a duplexni telefonni zafizeni,

O volaci, vyhledavaci a signaliza¢ni zafizeni
se zvukovou a svételnou indikaci,

O reprodukéni zatizend,

O elektrickd zafizeni s ¢asovou sluZbou,

O vystrazna signalni zafizeni pro poZar, vlou-
pani a prepadeni,

O ostatni vystraznd signdlni zafizeni a zabez-
pecovaci zafizeni,

O navéstni zafizeni pro Zelezni¢ni a silni¢ni
dopravu,

O zafizeni k dalkovému ovladani,

prenosova zafizeni,

O zafizeni rozhlasové, televizni, zvukové
a obrazové techniky.

Poznamka 2 této normy zmiruje také zafi-
zeni pro zpracovani dat a kanceldi'ské stroje.

[m]

PrihliZet také k vazbam

Normy DIN-VDE rady 0800 jdou ve
svych pozadavcich jesté dale. Tak napt. DIN
VDE 0800-10 (VDE 0800 Cést 10): 1991-03
[11] v odst. 6.1.2 stanovuje: ,,Lze-li predpo-
klddat prepéti, musi se chrdnit odpovidajicim
zpusobem ty Cdsti telekomunikacniho zarize-
ni, u kterych by mohlo dochdzet k ohroZeni
0sob nebo které nemaji dostatecnou odolnost
proti tomuto namdhdni.*

V odst. 6.3.1 této normy je uvedeno jesté
toto upozornéni: ,,Vytvorit pospojovdni mezi
vodivymi Cdstmi zarizeni, které nepatri k ob-
vodu pracovniho proudu, nelze-li z provoz-
nich ditvodit vyrovnat moZnd prepéti mezi té-
mito ¢dstmi vodivym spojenim.*

Na obr. 2 je zobrazen ptiklad Ctyf riz-
nych vedeni vedoucich k elektrickému pfi-
stroji. Tento pfistroj vykazuje sim o sobé
také urcity potencidl z divodu propojeni na
sitovou soustavu pospojovani, kterd musi
byt (nejen) v Némecku uzemnéna [13]. Jak
pristroj, tak zafizeni maji urcitou dielektric-
kou pevnost, za kterou ru¢i vyrobce. Diky

vodi¢tim pripojenym k pfistroji, popf. k za-
fizeni, se mohou na téchto pfistrojich nebo
zafizenich vyskytovat rlizna napéti prostred-
nictvim vazeb. Z tohoto diivodu je tfeba
chrénit pfed prepétim vSechny kabely a ve-
deni, které vedou k ohrozenym pfistrojim
nebo zafizenim.

Pro piiklad si 1ze misto obecného zatize-
ni z obr. 2 predstavit konkrétni pfistroj, ja-
kym je napf. ustfedna pozarni signalizace.
Jeji vyrobcee do ni instaloval svodi¢ prepéti,
protoZe ruci za dielektrickou pevnost svych

—_—

vedeni [+] | \
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antény [ MRR
(méfeni-
. g -fizeni-
datova g ﬁregulace),;
g
I
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r
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napajeni ‘5

Obr. 2. Ochrana pristrojii

elektrotechnickych vyrobkd. Ukolem svodi-
Ce prepéti instalovaného v elektrickém zafi-
zeni je sniZit prepétovou hladinu na troven
dielektrické pevnosti pfistroje nebo zafi-
zeni. Pfes pfipojené kabely a vedeni k té-
to dstfedné vSak mohou do této Ustfedny
proniknout vétsi prepéti, ktera jsou schop-
na vyvolat spusténi planého pozarniho po-
plachu, nebo ustiednu dokonce zcela zni-
¢it. Jak je zndmo z praxe, mnoho firem stéa-
le jesté pouziva vedeni J-Y(ST)Y, prestoZze
v normé [12], odst. 6.3.2, pododstavec 2),
je uvedeno, Ze stinéni kabelu podle normy
EN 50173 (Informacni technologie — Uni-
verzdlni kabeldZni systémy) musi mit mi-
nimalni vazebni odpor. Pfi pouziti vedeni
JY(ST)Y je tfeba pocitat s tim, Ze tato ve-
deni jsou ohroZena vazbami. Stupeti tohoto
ohroZeni zavisi na délce vedeni a druhu in-
stalace. Nepfiznivou kombinaci zminénych
¢initelh miZe v tomto vedeni dojit k prepé-
tim, jejichZ hodnoty presdhnou dielektric-
kou pevnost dstfedny. V tomto piipadé jiZ
nedokéze zabudovany svodi¢ prepéti znice-
ni Ustfedny zabranit.

U ustfeden poZarni signalizace i u jinych
podobnych pfistrojii ¢i zafizeni lze Casto zjis-
tit tzv. Skody prepétim. V podstaté jde o Skody
vzniklé v dasledku toku vyrovnavacich prou-
dii a nespravného propojeni s pospojovanim.

Norma [13] v odst. 6.7.1 o instalaci ko-
munika¢ni kabelaZe obsahuje jeden dileZzi-
ty citat: ,,Nenachdzi-li se uzemiiovaci sou-
stavy na stejném potencidlu, napr. jsou-li
spojeny hvézdicové se zemnict svorkou, te-
Cou vSude vysokofrekvencni bludné proudy,
tj. také signdlnimi vedenimi. PFistroje mo-
hou byt v tomto pripadé ruSeny, nebo do-
konce zniceny.*

Tyto problémy se vyskytuji predev§im
u stavebnich zafizeni, kde neni zZadné sito-

ze zahranic¢niho tisku

vé pospojovani. Sitova soustava pospojova-
ni musi byt dimenzovana pro nejvyssi moz-
né frekvence, které zaruci dostate¢né malou
impedanci. Tyto frekvence se objevuji také
u tranzientnich pfepéti, kterd vznikaji vli-
vem spinacich pochodu, zkrati a atmosfé-
rickych vyboji. Nicméné i u jednoduchych
zafizeni je nedostatecné uzemnéni a pospo-
jovani divodem k zavedeni opatieni piepé-
tové ochrany.

Priklad fotovoltaického zarizeni

U fotovoltaickych zafizeni (obr. 3) docha-
zi Casto k poskozeni zdznamniku dat nebo
jinych fidicich zafizeni. PfiCina téchto pro-
bléml miZe spocivat v tom, Ze je napf. za-
znamnik dat instalovan i pfipojen v obytném
domé. Zaznamnik pfijima data pres datové
vedeni od fizeni fotovoltaického zafizeni, kte-
ré je instalovano napf. v sousednim objektu.

r. . /rm’ panely fotovoltaického zarize-
ni (ilustracni foto)

Tato dvé zafizeni nemaji ani spolecné zem-
nici zafizeni, ani nejsou piipojena ke spolec-
né soustavé pospojovani. V disledku toho
miZe mezi stavebnimi zafizenimi dojit i pfi
velmi vzdéalenych uderech blesku k pfepétim
a toklim vyrovndvacich proudi, které mohou
tato zafizeni znicit.

Ztizovaci firmy ¢asto argumentuji tim, Ze
u stavebnich zafizeni, kterd nemaji systém
ochrany pred bleskem, nemusi byt instalova-
ny ani svodice prepéti. Pravda je, Ze v nor-
mé DIN VDE 0100-712 (VDE 0100-712)
[14] toto neni vyslovné uvedeno. K otdz-
ce pospojovani Ize v této normé najit in-
formace jako napt.: ,,Instaluji-li se vodice
ochranného pospojovdnt, musi byt ziizovd-
ny paralelné a v co nejtésnéjsim kontaktu
s AC a DC kabely nebo vedenimi a s pri-
slusenstvim.* Zde je tato norma nesprav-
né interpretovana, domniva-li se zfizova-
tel, Ze nemusi byt instalovano pospojovani
ani spole¢né uzemiovaci zafizeni. V pfi-
padé zminéného zdznamniku dat nebo fi-
zeni fotovoltaického zafizeni je tfeba totiz
kromé normy [14] brét v uvahu také normy
[11], [12] a [13].

Druhy instalaci a chyby, které mohou pfi
instalaci svodicu prepéti vzniknout, nejsou
prfedmétem tohoto piispévku. V této souvis-
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losti je dobré zminit stinéni kabell a vedeni.
Chranéné vedeni svodice prepéti nesmi byt
instalovano paralelné s nechranénymi vede-
nimi nebo uzemnovacimi vodici svodice pfe-
péti. Neni-li z nedostatku mista moZzné toto
dodrZet, mohou, resp. musi byt uc¢inéna sti-
nici opatfeni.

Ptitom je tfeba brat v tivahu nékteré stini-
ci podminky. Jednostranné uzemnéné stinéni
chrani jen pred kapacitnimi vazbami. Pouze
oboustranné uzemnéné stinéni miZe chranit
jak pred kapacitnimi, tak pred indukénimi
vazbami. Pfed vazbami se 1ze u kabelt a ve-
deni chranit stinénimi, ktera jsou podle [6],
[12] a [13] minimalné oboustranné uzem-
néna. Normy [3] a [4] pfedepisuji uzemné-
ni také u prechodu mezi jednotlivymi zéna-
mi ochrany pred bleskem (LPZ — Lightning
Protection Zone). Je-li u stavebniho zafizeni
zfizena sitova soustava pospojovani a sousta-
va TN-S, nemohou zde vznikat Zddné nebo
jen nepatrné vyrovnavaci proudy. Z tohoto
d@vodu nevznikaji ani Zadnd ruSeni na sti-
néni kabelu.

Podle [12], odst. 6.3.2, by mél kontakt
stinéni vychazet z principu Faradayovy kle-
ce (tzn. pokryti 360°). Tim je vytvofeno ne-
jen nizkofrekvencni spojeni, ale i vysoko-
frekvencni.

Jen u kabelovych stinéni prekracujicich
ramec budovy, kterd jsou spojena s dal$imi
stavebnimi zafizenimi s jinym napéfovym po-
tencidlem, musi byt jedna strana stinéni ka-
belu uzemnéna pres svodi¢ prepéti nebo jis-
kfisté. U stinéni kabelu, které neni uzemnéno
oboustranné, nebo u uzemnéni se zminénym
feSenim vytvari stinéni kabelu rusici anténu.
Zde muZe také dochazet k preskoku mezi sti-
nénim a aktivnimi Zilami.

Pravni aspekty

Opatfeni prepétové ochrany spolu s opat-
fenimi pro uzemnéni, pospojovani a stiné-
ni jsou ¢asti poZzadavku na elektromagnetic-
kou kompatibilitu (EMC — Electro Magnetic
Compatibility).

EMC je podle zdkona o elektromagnetic-
ké kompatibilité pfistroji z roku 1998, § 2,
odst. 9, schopnost pfistroje uspokojivé pra-
covat v elektromagnetickém prostiedi, aniz
by tento pfistroj sim zplsoboval elektromag-
netickd ruSeni, kterd by byla pro ostatni pfi-
stroje nachazejici se v tomto prostiedi nepfi-
jatelnd. V novém zakonu o elektromagnetic-
ké kompatibilité z roku 2007 lze najit v §1,
odst. 1, zménénu formulace v tom smyslu, Ze
kromé pfistroji jsou nyni popsana dopliikové
také zafizeni. Podle § 3, €. 1, jsou témito za-
fizenimi pfistroje, jakoZ i mobilni, pfenosna
a staciondrni zafizeni.

Podle § 4, odst. 2 (Zdkladni poZadav-
ky), zakona o elektromagnetické kompatibi-
lit€ (z roku 2007) plati: ,,Staciondrni zarize-
ni musi byt doplitkové k poZadavkiim podle
odst. I instalovdna podle vSeobecné uzndva-
nych pravidel techniky.*

K témto vSeobecné uznavanym pravidlim
patfi evropské normy a ustanoveni VDE.
Teprve jsou-li splnéna vSechna opatfeni pre-
pétové ochrany, vyhovuji také stavebni zafi-
zeni skute¢né témto normam.
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Vojtéch Kopecky,

znalec FemesIné
komory v Cachach

b | (Aachen, SRN) pro
elektromagnetickou
kompatibilitu

a systémy ochrany pred bleskem

Prisuzoval jste nékdy vyznam zname-
ni, ve kterém jste narozen?

Ano, jsem Vodndr: tedy ,,v konfrontaci
se Zivotem kdykoli pripraven ke skoku“. Ale
posledni léta tuto tematiku nesleduji, abych
priibéh svého Zivota neovlivnil.

Je vedle elektrotechniky néjaky jiny
obor, kterému se vénujete?

Elektrotechnika je tak riiznorodd, Ze
kdyZ ji chcete vykondvat poctivé, na jiné
obory vam moc casu nezbyvd. Ale presto
mdm svého konicka - rdd cestuji, filmuji
a zpracovdvdm tyto filmy.

Kdo Vas profesné nejvice ovlivnil?

Vite, jd jsem piivodné vyucen v Cechdch
v elektrooboru. A po profesni strdnce mé
pozitivné nejvice ovlivnil miij tehdejsi mi-
str.

Jakou hudbu maéte rad?
Hudbu typu country. Ale na Zddny hu-
debni ndstroj nehraji.

Co pravé ctete. Jakou literaturu mate
rad?

Velmi mé pritahuje literatura o ddvnych
kulturdch svéta. A protoZe rdd cestuji, tak
také cestopisy.

Co sport, fandite zvlast nékterému?

Hrdval jsem, a myslim, Ze vzhledem ke
SV€ téméT dvoumetrové vysce i dobre, ko-
Sikovou. Aktivni sportovec vSak jiz nejsem
a nyni fandim fotbalovému klubu Allema-
nia Aachen.

Vas oblibeny citat?

,,Nejde - to slovo nezndm. “ To je citdt,
ktery charakterizuje celou mou profesni
kariéru.

Co bylo Vase dosavadni nejtézsi roz-
hodnuti?
Odejit 7 Ceské republiky.

Ceho si nejvic vazite u svych spolu-
pracovnika?

Myslim, Ze spolehlivost je to nejcennéj-
$i. Osobni, v pristupu ... a napiiklad i v do-
driovani norem, jelikoZ praxe ukazuje, Ze
pri dodrZovdni kvalitnich norem nedochd-
7l ke Skoddm na zarizeni a sniZuje se ne-
bezpeci tirazu.

(jk)
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