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Uvod - ESE, kolik jich jesté bude a jak
dlouho?

Je to jiZ nejméné 250 let, co nejprve Pro-
kop Divi§ a pozdéji v roce 1751 Benjamin
Franklin publikovali sva zafizeni k ochrané
pred bleskem [1]. Od té doby se elektrotech-
nicky charakter blesku stdval stidle zndmé;j-
§im. V roce 1778 prohlasil [2] ateista Georg
Christoph Lichtenberg: ,.,Neni to Buh, kte-
ry ochratiuje kostely pfed zasahy blesku, ale
hromosvod.*

Svého Casu to bylo jesté provokativni tvr-
zeni, které vSak bylo stile vice utvrzovano
mnohymi spektakuldrnimi pokusy se stinéni-
mi a draky (Casto pfi ohroZeni Zivota) a rovnéZ
vyzkumy. Nejvice spektakuldrni byla jist€ smrt
profesora Richmanna a jeho asistenta v roce
1753 v St. Petersburgu (Petrohrad, Rusko). Ale
jiz v roce 1769 mohl J. A. H. Reimarus podat
popis ochrany pred udery blesku: ,,ZvIastni po-
zornost je tieba vénovat tomu, zda blesk miize
postupovat také vedlejsi drahou, a tak vniknout
do budovy vedlejsi cestou, pak by se muselo
zfidit propojeni se svodem. Celd draha svodu
musi spolehlivé na sebe navazovat a v§echny
¢asti svodu na sebe byt napojeny tak tésné, jak
je to jen mozné.” [3].

V roce 1874 bylo jiz v Némecku 1182
staveb vybavenych ochranou pfed bleskem
a v roce 1874 byla v Kielu zaloZena zemska
pozarni pokladna, kterd v témZe roce vyda-
la prvni smérnici pro ochranu pred bleskem.
V roce 1891 byla vydana kniha Nebezpeci
blesku ¢. 1, na které spolupracovaly znamé
osobnosti jako Helmholtz, Kirchhoff a Sie-
mens. Zde lze najit tyto pasaze [4]: ,,Ochran-
né pusobeni hromosvodu bylo mnohokrét pfi-
psano pomalému vyzafovani elektfiny, jimZ
miiZe byt Casto za urcitych okolnosti uplné
zabranéno uderu blesku. Velikosti tohoto se-
kundarniho uc¢inku nebylo dosud dosazeno
sjednoceni vSech kompetentnich sloZek (ur-
Cujicich Cinitell).*

Pak je citovana konstrukce francouzského
védce (Gay-Lussac, 1823): ,,To je charakte-
rizovano tim, Ze jsou budovy armovény jed-
nou nebo nékolika mélo siln&j$imi jimacimi
ty€emi. Od téchto pak vede nékolik nebo né-
kolik malo silné&jSich vodic¢t jen do jednoho
mista a déle chybi dostate¢né zkuSenosti, aby
bylo moZné vyvodit a konstatovat rozhoduji-
ci prednost.” Jsou ale ov§em znamy piipady,
v nichZ budovy vybavené hromosvody podle
Gay-Lussaca byly poskozeny bleskem.

Od doby B. Franklina lidé vZdy pfemysle-
li o tom, jak vyvinout jednodussi hromosvod
a ten pak prodavat. Pokusy L. Szillarda 1914
vedly k tzv. radioaktivnim jimacim, které
vSak nesplnily o¢ekdvani, a byly dokonce
kvuli radioaktivnimu zatiZeni v Evropé zaka-
zany [5]. To vedlo nékteré z vyrobct k tomu,

CSN EN 62305 [9] az [12]. Soubor CSN
EN 62305 [9] byl vydan piekladem v listo-
padu 2006.

Vyznam nazvu ochrana pred bleskem je
ve vsech svétovych jazycich stejny: protecti-
on against lightning (ang.), protection contre
la foudre (f1.), Blitzschutz (ném.).

nechranéna ¢ast klimatizace
a velka ¢ast stfechy

aby v letech okolo 1975 nabidli tzv. ionizo-
vany hromosvod, od kterého pak vedla pii-
ma cesta k dnes propagovanym aktivnim hro-
mosvodum, PDA (Paratonnerres a Dispositif
d'Amorgage, aktivni hromosvod) nebo jima-
¢um ESE (Early Streamer Emission, urych-
lené vyvolani vstficného vyboje).

Diskuse, zda nekonven¢ni jimace ESE —
ve srovnani s konven¢nimi Franklinovymi
jimaci — jsou lepsi nebo u¢inn&jsi, zamést-
navad mnohé odborné Casopisy a laboratore
jesté v soucasnosti [4]. Pfitom je situace pro
uzivatele zcela jednoznacna a jasna: pouze
konven¢ni hromosvody jsou soucasti aktual-
nich evropskych norem [6]. Pro ostatni feSe-
ni, s vyjimkou tradi¢ni tzv. Faradayovy kle-
ce, nejsou k dispozici ani v souc¢asné dobé —
po vice neZ sto letech — dostate¢né poznatky
o ucinnosti, takZe se tato feSeni nedostala do
nové normalizace.

Nové soubory norem v ochrané pired
bleskem

Od biezna 2006 je platny v Evropské unii
soubor evropskych norem EN 62305 (Ochra-
na pred bleskem) [7], ktery je identicky s me-
zinarodnim souborem norem IEC 62305 [8]
a se souborem Ceskych technickym norem
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Clenské zemé CENELEC (Comité euro-
péen de normalisation électrotechnique) za-
vadéji zminéné normy do narodnich norma-
lizaCnich soustav a postupné rusi platnost do-
sud existujicich narodnich norem tykajicich
se ochrany pred bleskem, které jsou v rozpo-
ru se souborem evropskych norem EN 62305
[7]. V Ceské republice musi byt ukon¢ena sou-
bé&7na platnost s normou CSN 34 1390 [13]
do 31. ledna 2009. Napt. ve Francii NFC 17-
102 [14] a na Slovensku STN 34 1391 [15]
aj. jsou to normy tykajici se aktivnich jima-
¢t ESE. VSechny c¢lenské zemé CENELEC
(www.cenelec.eu) musi, sice v riznych termi-
nech pfechodu, ale zdvazné zavést soubor no-
rem EN 62305 [7] nejpozdéji do 31. 1. 2009
a dohliZet na jeho uZivani. Do této doby je tre-
ba stdhnout star§i narodni normy — vyjimky
neexistuji. Tim jsou jakékoliv argumenty bez-
predmétné. To se tyka napf. citovani francouz-
ské normy NFC, ktera ostatné nikdy nebyla
soucasti evropské normalizace a pro Cesko ne-
byla nikdy G¢inna, nebot zde nebyla nikdy pte-
jata do narodni normaliza¢ni soustavy.

Stanovisko organizace CENELEC

Tento normotvorny proces potvrzuje i do-
pis nazvany ,,Schvéleni souboru norem EN
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62305 [7] a pozadavek na stazeni narod-
nich norem, které jsou s nim v konfliktu*
z 18. brezna 2008. Tento dopis byl zaslan
¢leny organizace CENELEC na vSechny né-
rodni komitéty této organizace.

Autory tohoto dopisu jsou:

O prof. Carlo Mazzetti (prezident ICLP),

O prof. Vernon Cooray (viceprezident

ICLP),

O prof. Farhad Rachidi (odborny tajemnik

ICLP).

Autofi tohoto dopisu upozoriiuji na kon-
flikt ndrodnich norem, které jsou zaloZeny na
nevédeckych zdkladech, se schvidlenym sou-
borem EN 62305 [7] jiZ dva roky.

Mezindrodni konference o ochrané pred
bleskem (ICLP — International Conference
on Lightning Protection) je védecky a tech-
nicky organ, ktery podporuje védecké vyzku-
my vztahujici se k fenoménu blesku, navrhy
metod ochrany osob, zvifat a majetku pred
ucinky blesku. ICLP je reprezentovana dva-
ceti profesory z riiznych zemi svéta, ktefi se
specializuji na fenomén blesku a tvoii védec-
ky vybor ICLP.

Pravidelné mezinarodni konference na
téma fenomén blesku a ochrana pted bleskem
staveb a siti jsou organizovany ICLP a jsou
meziniarodnim diskusnim férem pro vyménu
védeckych poznatkil a informaci mezi vé-
deckymi pracovniky a techniky, ktefi se an-
gazuji ve vyzkumu a praktickych aplikacich
v ochrané pred bleskem tak, aby byl zaji$tén
prenos novych znalosti ve vyzkumu blesku
do praxe ku prospéchu vsech. Pfi riznych

pe€ a poskytnuti nutného Casu k jejich staZeni

v riznych zemich.

Proklamovand funkce jimacich ty¢i ESE
a hypoteticka tc¢innost vylepSeni, jak je funk-
ce nazyvana s ¢asovym predstihem ve srov-
nani s klasickymi ty¢emi, nebyla nikdy pro-
kazéana. Toto je ovéreno:

O praktickymi vyzkumy tderd blesku, které
byly smérovany do ochrannych prostor ji-
macich ty¢i na stavbach,

O experimentdlnimi sadami riznych typt ji-
macich ty¢i probihajicich paralelné s kla-
sickymi ty¢emi, které byly vystaveny si-
mulaci aderu blesku,

O teoretickymi vyzkumy,

O pocetnimi simulacemi fyzikalnich proce-
st.

Tyto normy maji byt proto staZeny z bez-
pecnostnich diivodi. Mimoto normy ESE
maji v pfilohach konfliktni body a chy-
by spocivaji v nespravné interpretaci a ne-
spravném pouziti elektrického geometric-
kého modelu na rozdil od obvyklych metod
obecné stanovenych v normach o ochra-
né pred bleskem, a pouzivanych tedy také
v normach EN/IEC. Tato chybna interpre-
tace ma za nasledek vazny konflikt s nor-
mami EN/IEC a vysledkem je mimofadna
situace popsdna niZe.

Podle norem ESE jimaci tyée ESE s vy-
hodou vstficného vyboje v nulovém case
maji mit stejnou funkci i jako klasické tyce.
Avsak v pfipadé€ ty¢i ESE s vyhodou vstiic-
ného vyboje v nulovém Case normy ESE uvé-
dé&ji mensi pocet jimacich ty¢i, nez je vyZado-

supermarket — tfida LPS Il

legenda:

r, — polomér valici se koule,

r, — polomér ochranného prostoru,
s — dostate¢na vzdalenost

Obr. 2. Ochranny prostor vytvoreny jimaci ty¢i ESE

prilezitostech ICLP byla konzultovana do-
poruceni, rady a podpora v otdzkich souvi-
sejicich s ochranou pred bleskem v riiznych
Castech svéta.

Na zdkladé vySe uvedenych skute¢nos-
ti je tfeba Clenské zemé informovat o poli-
tovanihodné existenci konfliktu narodnich
norem, které jsou zaloZeny na nekonvenc-
ni ochrané pfed bleskem vyuZivajici jima-
ci tyCe, které jsou nazyvany ESE, v Evro-

vano normami EN/IEC pro chrdnéné stavby.
Navic v pfilohach norem ESE nejsou chra-
nény bocni strany vysokych staveb. Z tohoto
diavodu chybné a nepodporované hypotézy
pouzité pro funkci jimacia ESE jsou normy
ESE v pfimém konfliktu s jiz schvalenymi
normami EN/IEC, a musi byt stazeny podle
smérnic CENELEC.

Francie jako prvni zemé pouZzivajici nor-
my ESE, v jejiZ ndrodni normaliza¢ni sou-
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stavé jsou tyto normy zdkladem pro ochranu
pred bleskem, byla informovéna prostfed-
nictvim francouzského normaliza¢niho tfa-
du UTE (Union Technique de l'Electricité et
de la Communication, Narodni elektrotech-
nicky komitét Francie) o této politovanihodné
situaci a o duasledcich v postupu stazeni no-
rem ESE, pro ktery byl vytvofen dostate¢ny
Casovy prostor (viz dopisy z 6. dubna 2006,
22. listopadu 2007, 4. unora 2008). BohuZzel
do této doby nebyl CENELEC informovan
o postupu v této véci. Cas b&Zi velmi rychle
a je nutné informovat zemé, ve kterych pla-
ti normy ESE, Ze byl poskytnut jiz dostatec-
ny ¢as pro staZeni a nebude pripusténo dal-
§i zpoZzdéni.

Soubor CSN EN 62305

Maé-1i byt navrZena ochrana pied bleskem
v souladu s ¢eskymi technickymi normami,
pak je nutné fidit se pfi projektovani této
ochrany souborem norem CSN EN 62305
(Ochrana pred bleskem). Argument, Ze sou-
bor norem CSN EN 62305 [9] az [12] je ur-
¢en jen pro klasické hromosvody, a ne pro
aktivni jimace, neobstoji.

Soubor CSN EN 62305 [9] aZ [12] vy-
chdzi nejen ze skutecnych méfeni blesko-
vych proudt v piirod¢, ale také ze zdsadniho
predpokladu, Ze blesk v pfirodé nerozliSuje
klasické hromosvody a aktivni jimace ESE.
Blesk nezna normy ani vyrobce ochrany pred
bleskem, ale 1idi se jasnymi ptirodnimi zako-
nitostmi (heslo ,,Poru¢ime vétru, desti* bylo
jiz historicky piekonano).

Soubor norem CSN EN 62305 [9] a7 [12]
se jasn& stanovi v normé CSN EN 62305-3
Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota
[11] — hlavni zasady pro navrh hromosvod-
ni ochrany.

Jimaci soustava

Jimaci soustava podle CSN EN 62305-3,
odst. 5.2.2 [11], musi byt navrZena jen na za-
kladé téchto metod:

O valici se koule,
O ochranného Ghlu,
O miiZové soustavy.

Jimaci soustava, ma-li byt ochranou pied
bo¢nimi udery, musi byt instalovdna podle
CSN EN 62305-3, odst. 5.2.3. Je-li pouZi-
ta metoda ochranného uhlu, musi byt vza-
ty na zdkladé CSN EN 62305-3, piilohy A.1
[11], jen skute¢né fyzické rozméry jimaci
soustavy.

Metoda ochrannych poloméri R, pro ak-
tivni jimac¢e ESE podle CSN EN 62305 neni
pripustna.

Soustava svodi

Na zdkladé CSN EN 62305-3 [11], odst.
5.3, je pocet svodu zavisly predevsim na dél-
ce obvodu stavby, tfidé LPS (Lightning Pro-
tection System, systém ochrany pred bles-
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kem), s naslednym ovlivnénim dostate¢né
vzdalenosti s.

Exaktni stanoveni poctu svodt podle vy-
robct aktivnich jimaci ESE: jeden, dva nebo
maximalné tfi bez respektovani vyuZiti stav-
by (tfidy LPS) nebo dostate¢né vzdalenosti
s (preskoku bleskového proudu na vnitini in-
stalace) je pohrdanim pfirodnimi zdkonitost-
mi §ifeni bleskovych proudu.

Dostatecna vzdalenost s - izolace mezi
vnéjsi a vnitini soustavou

Dostate¢nd vzdélenost s je vzdélenost,
kterd vyjadfuje napéti mezi hromosvodni sou-
stavou a vniti‘ni instalaci. Dostate¢nou vzda-
lenost s ovliviiuje tfida LPS (vyuZiti stavby,
predpokladana vrcholova hodnota bleskové-
ho proudu), tvar jimaci soustavy (rozdéleni
bleskového proudu), délka svodu k nejbliz-
$imu mistu vyrovnani potencidlti a materi-
al mezi vnéjsi a vnitini soustavou ve sledo-
vaném misté.

Vyrobci a zastupci aktivnich jimact ESE
nerozli§uji vySe uvedené podminky instalace
pro vypocet dostatecné vzdalenosti a stanovu-
ji jen rdmcovou podminku vzdalenosti mezi
kovovymi ¢astmi a svodem na 1 aZz 2 m.

Pfi uderu blesku do jimaci soustavy bu-
dovy se bude snazit téci bleskovy proud co
nejkratsi a nejpfiméjsi (kolmou) cestou i pres
vnitfni vodivé soucasti budovy (i metalicka
vedeni) do uzemiovaci soustavy. Proto pfi
vypoctu dostate¢né vzdalenosti s by se ne-
méla pocitat jen vzdalenost ve vodorovném
sméru, ale pfedevs$im ve svislém sméru (kri-
tické misto instalace).

Priklad posuzovani stavajicich objektii

misto instalace: supermarket,

rozméry: 100 x 50 x 8 m (obr. 1 a obr. 2),
ochrana pred bleskem: jeden samostatny ji-
mac ESE a jeden svod (LPS II; k; = 0,06; sa-
mostatny jimac k. = 1; pro vzduch ve vodo-
rovném sméru ky, = 1, pro tuhy materidl ve
svislém sméru k,, = 0,5; [ = 40 m),

dostatecnd vzddlenost ve vodorovném sméru:
s=24m,

dostatecnd vzddlenost ve svislém sméru:
s=4,8m.

Z uvedeného prikladu je zfejmé, Ze nejmé-
né piiznivé misto instalace je ve svislém smé-
ru. Dostate¢nou vzdalenost s je tfeba dodrzet
od jimaci soustavy k prvni vodivé ¢asti stav-
by. Pfi prichodu bleskového proudu se mize
jednat o diléi preskoky mezi vodivymi ¢astmi
uvnitt stavby. Proto ve vodorovném sméru by
mély byt v§echny vodivé ¢asti vzdaleny od ji-
maci soustavy vice neZ 2,4 m a ve svislém smé-
ru vice nez 4,8 m, nema-li byt ani ¢ast blesko-
vého proudu zavlecena do vnitini instalace.

Na misté je otdzka, zda je toto zreali-
zované feSeni v praxi bezpecné? Odpovéd
zni: Neni.

Spravné navrzené feSeni hromosvodu (ji-
maci soustavy, poctu svodi, kontroly dosta-
te¢né vzddlenosti) by mélo byt provedeno
podle souboru ¢eskych technickych norem
CSN EN 62305 [9] az [12] (viz vySe uvede-
ny popis, napf. pocet svodi by mél byt sta-
noven na 30).

P1i rekonstrukci hromosvodu nebo vniti-
ni instalace supermarketu, anebo posoudi-
-1i revizni technik, Ze skute¢na rizika stavby
se zvysSila natolik, Ze by mohlo dojit k ohro-
Zeni osob nebo majetku, mél by byt hromo-
svod zrekonstruovan podle souboru norem
CSN EN 62305 [9] az [12]. Jimaci soustava
by mohla byt navrZena jako miiZovd s oky
o rozmérech 10 x 10 m (tfida LPS II). Aktiv-
ni jimac¢ by mél byt posouzen jako jimaci ty¢
o délce 5 m (délka aktivniho jimace vcetné
hlavice 5 m). Pocet svodi by mél byt dopl-
nén o 29 svodu. Vzdalenost mezi sousedni-
mi svody bude 10 m. Dostate¢na vzdalenost
s vychazi pro dané zadani ve svislém sméru
0,35 m (pro tuhy material) a ve vodorovném
sméru 0,17 m (pro vzduch).

Z vysledku vypoctu je zfejmé, Ze v pra-
xi je mozné splnit dané izola¢ni vzdalenosti
mezi hromosvodni ochranou a vnitfnimi in-
stalacemi tak, aby nedoslo k ohroZeni osob
ani majetku.
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Zavér

Soubor norem CSN EN 62305 [9] aZ [12]
pripousti pouZit jimaci ty¢e na principu ESE
pro navrh jimaci soustavy, ale musi byt vza-
ty v uvahu jen jejich fyzické rozméry — tedy
pouzit je jen jako klasické jimaci tyce bez je-
jich ,,vylepSené ucinnosti‘.
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Odborny veletrh belektro 2008

Termin: 15. az 17. fijna 2008

Misto: Vystavisté Messe Berlin, Némecko
V poloviné fijna se v Berliné kona odborny
veletrh belektro (http://www.belektro.de),
zamétfeny na elektroniku, elektrotechni-
ku a osvétleni. Tento veletrh je mistem pro
setkani a kontaktnim férem pro cely obor
elektro. Jeho uspéch spociva v otevieni vy-

2y

chodoevropskych trhi, a odrdzi tak velkou
poptavku v oblasti elektrotechniky v novych
spolkovych zemich. Vedouci primyslové fir-
my, jakoZ i spoluprice s nejvyznamnéjSimi
oborovymi svazy zarucuji vysokou droven
vystavovatelii. Cilovou skupinu tvofi firmy
zamérené na osvétlovaci techniku, instalatér-
skou techniku, obnovitelnou energii, méfici

a regulacni techniku, informac¢ni a komuni-
kac¢ni zafizeni, nizkonapétova spinaci zafi-
zeni a bezpecnostni techniku.

Dalsi informace u zastoupeni Messe Berlin
v CR na:

tel.: 221 490 310

e-mail: messel @dtihk.cz
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