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Tipy a triky p¥i instalaci prepétovych ochran (cst 17)

Materialy pro konstruovdani hromosvodu -

vnéjsSi ochrany pred bleskem

V posledni dobé& by se mohlo zdét, Ze s tzv.
novou normou pro hromosvody CSN EN
62305 (Ochrana pred bleskem) dochazi
k velkému rozsireni sortimentu materiald,
které je mozné pouzit pro vytvoreni hromo-
svodu. Zatimco v predchozim dile jsme se
zameéfrili na materialy pro zemnici soustavu,
nyni se budeme vénovat koviim a jinym ma-
terialdm pouzivanym pro hromosvod v je-
ho nadzemni ¢asti.

Ocel - pozinkovana

Mezi zakladni kovy patfi ocel v riznych
kvalitich a povrchovych tpravich. Mezi jeji
prednosti patfila a patii pfedevsim cena a do-
stupnost, které neomezovaly jeji pouZiti tak

Obr. 1. Staré provedeni jimaci tyce

jako napt. méd a hlinik v dobach obou svéto-
vych vélek a v padesatych letech. Diky vSeo-
becné dostupnosti se od prvopocatku ocel vy-
uzivala na jimaci tyCe. ProtoZe se samoziej-
mé védélo o jeji nejveétsi slabiné — korozi, tak
se 1ze jesté nyni na nékterych stavbach setkat
s jimacimi ty¢emi s pozlacenym, médénym
¢i mosaznym koncem (obr. 1). Toto opatie-
ni mélo zajistit dobrou vodivost v misté ude-
ru hromu do jimaci soustavy. Mezi nejvétsi
nevyhody ochrany pred korozi vrstvou jiného
kovu patii zvySena citlivost soucasti na odé-
ry, kdy nejen hromosvodat, ale i cely obchod-
ni a distribu¢ni fetézec se museji k materidlu
chovat tak, aby nedoslo k poSkozeni ochranné
vrstvy (kdo nékdy nesl ,,opatrné* kolo dratu
tézké padesat a vice kilogrami, vi, jak obtizna
je to uloha). V nékterych statech (v Evropé je
to napf. Francie nebo Velkd Britanie) je velmi
rozsifena ocel s médénym povrchem. Ta se po-
uziva predevsim jako ekonomicka varianta mé-

Dalibor S'alansky, ¢len ILPC, Luma Plus, s. 1. o.,
Jan Hdjek, organizacni sloZka Praha, Dehn + Séhne GmbH + Co. KG

dénych zemnicu a vodict. U vodi¢u se jednd
v podstaté pouze o vzhledovou stranku, proto-
Ze pomédéna ocelova soucast hromosvodu ma
z obou kovi jen nevyhody — reaguje prakticky
s ¢imkoliv a pfi odfeni podléha rzi.

=F MR -

Obr. 2. Ochrannd trubka z oceli, co nechrani
(méla byt na obou koncich utésnéna olovem)

Obr. 3. Kombinace pozinkové konstrukce,
svorky z nerez oceli a AIMgSi

V prvopocitcich tohoto oboru se pouZzi-
valy také soucasti, které byly proti vnéj$im
vlivim chranény olovénym povlakem (vice
o tom, pro¢ je jiZ olovo nepfipustné, viz od-
stavec o olovu). Ocelové vodic¢e s ochrannou
vrstvou zinku jsou také vice neZ stoletd zale-
Zitost. V prubéhu let se ménily podminky pro
pozinkovéni, a tak také v padesatych letech
minulého stoleti bylo upfednostiiovano galva-
nické pozinkovani pred Zarovym, které spotie-
bovalo vétsi mnozstvi kovu. S postupem doby

a se zvySovanim chemické agresivity prostre-
di (obr. 2) se opét prosadilo zarové zinkovani,
které poskytuje kvalitngjsi ochranu. V soucas-
né dobé se pozinkované soucasti pouzivaji pre-
devsim pro zemnici soustavy a od jejich pouZi-
ti na stfechach a sténach objektu se v disledku
nizké kvality zpracovani levnymi vyrobci po-
malu upousti. Jejich oSetfovani, tj. odrezovani
a natirdni, vychdzi béhem nékolika let mno-
hem draz neZ o néco vyssi porizovaci cena ne-
rezovych ¢i AIMgSi soucasti.

Nerezova ocel

Oproti normalni oceli ma nerezova ocel
nejveétsi vyhodu v tom, Ze nepodléhd rzi a je
chemicky neutrdlni vaci okolnimu prostie-
di. Pro vybudovani hromosvodu se pouZivaji
dvé drovné kvality nerezové oceli, a to V2A
a V4A. Prvni z jmenovanych (V2A) se pou-
Ziva pro nadzemni aplikace, zatimco druha
(V4A) je urcena pro instalace pod zem — pro
zemnici soustavu a jeji pripojovaci svorky,
nebo jak je ted moderni do hliny zatravné-
nych stfech.V poslednim desetileti tento ma-
teridl doznal dost podstatného rozsiteni, nebot

Obr. 4. Dvoukova svorka

Obr. 5. Mosaznd svorka
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diky vysoké poptavce stoupla cena normél-
ni oceli, a tak cenovy rozdil mezi normalni
a nerezovou oceli neni jiz tak velky. Nerezo-
vou ocel je diky jeji chemické stdlosti moz-
né kombinovat s veSkerymi ostatnimi materi-
aly (obr. 3) a pouziva se i pro spoje, na které
se v minulosti pouZivaly dvoukovové svorky
(obr. 4), nebo v soucasné dobé jiZ nepfipustné
olovéné vlozky (vice v odst. Olovo).

Méd

Tento kov byl pouZivdn na hromosvody
jiz od prvnich pokust o konstrukci systému
ochrany pred bleskem. Toto bylo asi dano
tim, Ze hromosvody na objekty instalovali
pfedevSim klempifi a tento material jim byl
velmi blizky. Také méli zpracovanou meto-
diku obrabéni a spojovani, kde se upfednost-
fiovalo nytovani a letovani pred Sroubovymi
spoji. Médéné vodice a ostatni hromosvod-
ni prvky se pouzivaji prfedevsim na historic-
kych budovach ¢i architektonicky neobvyk-

Obr. 6. Olovénd viozka mezi pozinkovanou
oceli a médi

Iych domech (i kdyZ souc¢asna méd starnu-
tim spiSe tmavne a pro dosaZeni médénkové
patiny je nutny specialni natér).

Meéd byla vzdy strategickym materidlem
a kazdy vale¢ny konflikt znamenal jeji zaba-
vovani. Po prvni svétové vilce je jeji pou-
Zivani na hromosvody spiSe na tstupu (jed-
na z prvnich vzpominek dédy Honzy Hajka,
L. Spala, je zabavovani médéného hromosvo-
du v pocatku prvni svétové vélky). Hlavni vy-
hodou médi je jeji vynikajici vodivost v po-
rovnani s dalS§imi béZné pouZivanymi kovy
pro hromosvod a s tim souvisejici minimal-
ni otepleni pii prichodu bleskového proudu.
Vzhledem k negativnim elektrochemickym
reakcim médi a jeji ,,neuhlidatelnosti* je roz-
sah jejiho pouziti omezen a v soucasné dobé
se pouZziva spise vzacné.

Mosaz a jiné slitiny médi

V Ceské republice se mosaz a jeji slitiny
pouZivaji na standardni hromosvodni soucasti
pouze v podobé svorek pro specidlni pouZiti
(obr. 5). Tyto kovy jsou rozsifeny vice v za-
padni Evropé a Velké Britanii.

Tab. 1. Povolené kombinace materidli

inovace, technologie, projekty

Material | pozink. ocel hlinik méd' nerez. ocel titan cin
pozink. ocel ano ano ne ano ano ano
hlinik ano ano ne ano ano ano
med’ ne ne ano ano ne ano
nerez. ocel ano ano ano ano ano ano
titan ano ano ne ano ano ano

cin ano ano ano ano ano ano

Tab. 2. Materidly, tvary a minimdini prirezy ploch jimaci soustavy, jimacich tyci a svodd

Material Tvary Minimalni praifez | Poznamky'®
(mm?)
méd' tuhy pasek 50® min. tloustka 2 mm
tuhy drat” 50® pramér 8 mm
lano 508 min. prdmér kazdého pramenu 1,7 mm
tuhy drat® 2009 pramér 16 mm
pocirlmvané tuhy pasek 50% min. tloustka 2 mm
méd") tuhy drat” 50% prdmér 8 mm
lano 509 min. prdmér kazdého pramenu 1,7 mm
hlinik tuhy pasek 70 min. tloustka 3 mm
tuhy drat 50® pramér 8 mm
lano 50% min. prdmér kazdého pramenu 1,7 mm
legovany tuhy pasek 50® min. tloustka 2,5 mm
hlinik tuhy drat 50 pramér 8 mm
lano 509 min. pramér kazdého pramenu 1,7 mm
tuhy drat® 2009 pramér 16 mm
pozi?kované tuhy pasek 50® min. tloustka 2,5 mm
ocel? tuhy drat® 50 prémér 8 mm
lano 50% min. primér kazdého pramenu 1,7 mm
tuhy drat> 49 200% pramér 16 mm
nereéové tuhy pasek® 508 min. tloustka 2 mm
ocel ¥ tuhy drat® 50 prémér 8 mm
lano 70® min. prdmér kazdého pramenu 1,7 mm
tuhy drat® 200% pramér 16 mm

Y]
2
3

Zérové nebo galvanicky pokryta, minimalni tiouitka vrstvy 1 pm.
Vrstva by méla byt hladka, souvisla a bez natavenin (tavicich kazti), minimalni tloustka vrstvy 50 pm.
PouZiti jen pro jimaci tyce. Pro aplikace, kde neni kriticky mechanicky tlak, napriklad zatizeni vétrem, mize byt

pouzita maximalni délka jimaci ty¢e 1 m o priméru 10 mm s dodate¢nym uchycenim.

4 Poutiti jen pro zavadéci zemnici tyce.
2 Chrom 216 %, nikl 28 %, karbon <0,07 %.

Pro nerezové oceli v betonu a/nebo v pfimém kontaktu s hoflavym materialem, minimalni velikost prarezu by méla

byt zvyéena na 78 mm? (préiméru 10 mm) pro tuhy drat a 75 mm? (min. tloustka 3 mm) pro tuhy péasek.
D50 mm? (pramér 8 mm) miiZe byt snizena na 28 mm? (préimér 6 mm) v uréitych aplikacich, kde mechanicka sila
neni zakladni pozadavek. V tomto piipadé by mél byt bran zretel na snizeni vzdalenosti uchycovacich soudasti.

8

N 78 mm? pro tuhy drat.

ocel) pro specifickou energii 10 000 k]/Q.

Jsou-li dileZité tepelné a mechanické pozadavky, mély by byt zvyseny rozméry na 60 mm? pro tuhy pasek a na

Minimalni priitez pro zabranéni protaveni je 16 mm? (méd), 25 mm? (hlinik), 50 mm? (ocel) a 50 mm? (nerezova

10 Tloustka, $itka a pramér jsou definovany v toleranci +10 %.

Obr. 7. Podpéra urcend k nalepovdni

Slitiny hliniku

Tento material zaziva v posledni dobé ob-
dobné jako nerezovy materidl vyrazny na-
rist pouzivani, a to predevsim jeho legované
slitiny. To, Ze se nepouZivd na hromosvody
v Ceské republice, by se mohlo zdat nelo-
gické, predevsim proto, Ze tfeba v USA je
béZné pouzivan od prvni poloviny 20. stole-
ti. Uvédomime-li si ale, Ze byl v dobé vzni-
ku ptedchozich norem stejné jako méd stra-
tegickym kovem, nepfijde ndim neobvyklé,
Ze hromosvod prohrdl sviij boj se stihackou.
Vzhledem ke své obrobitelnosti, stilosti v ¢a-
se, malé hmotnosti a rovnéZ i pfiznivé cené
se vyuZziva na hromosvodni vodi¢ (pozor ale
na CSN EN 50164-1, -2).
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Obr. 8. Litinové podpéry

Dalsi souc¢asti hromosvodu, kde pouZiti hli-
niku umoznilo realizovat vysoce funk¢ni fese-
ni, jsou jimaci tyce, které neni problém upevnit
i na dfive obtiZnych mistech. VyuZiji-li se jesté
pro spoje jimaci soustavy svorky ze stejného
materidlu, je hromosvodar s takovouto jimaci
soustavou hotov za zlomek ¢asu, nez by tomu
bylo v pfipadé pozinkované oceli.

Olovo

Olovo bylo dfive vyuZivano jako doplnék
hromosvodu a jako vlozky do svorek (obr. 6),
které spojovaly méd a pozinkované vedeni.
I pres jeho Spatnou elektrickou vodivost bylo
oblibené pro lehkou tvarnost. Na piikladu
olova je vidét, Ze ne v§e, co norma obsahuje,
je s ohledem na jeji téméf celosvétovou pu-
sobnost pouzitelné v kazdém clenském sta-
t¢ CENELEC.

V CR je omezeno pouZiti olova s ohledem
na zivotni prostfedi v souvislosti s likvida-
ci odpadu anebo v souvislosti s jeho uvolio-
vanim do vody. V Ceské legislativé tuto otaz-
ku tesi zdkon o odpadech ¢. 185/2001 Sb.,
ve znéni pozdéjsich predpist (plné znéni je
v zakoné 106/2005 Sb.). Hlavnim legislativ-

nim nastrojem v CR upravuji-
cim zastoupeni olova ve vod-
nim prostfedi je nafizeni vlady
¢. 61/2003 Sb. Olovo je v pfi-
loze 1 zékona ¢. 254/2001 Sb.,
o vodach, v platném znéni, jme-
novité uvedeno jako nebezpec-
na zavadna latka.

Beton

Beton se pouZiva jako ndhra-
da dfive rozsifené litiny (obr.
8), ktera je vlivem energeticky

Obr. 9. Drzdky stresniho vodice, typ FB (kombi-
nace plast-beton)

narocné vyroby na ustupu. Hlavnim diivodem
je zde samozrejmé hmotnost, a ne vodivost.
Hovoftime-li ve spojeni s hromosvodem o be-
tonu, jde pouze o beton mrazuvzdorny, ktery
je schopen snaset venkovni podminky. V po-
sledni dobé se lze diky cené lidské prace se-
tkat s neprofesiondlnimi ndhrazkami ze Spat-
ného betonu spiSe ziidka, ale klient by se mél
zajimat, zda se opravdu jednd o beton, ktery
1ze pouZzit jako podpéru vedeni ve venkovnim
prostiedi (vice fada norem CSN EN 50164-1,
-2, ...-X).
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Napiste autorim
honza@elektrika.cz
dalibor@elektrika.cz
KniSku si za rok od jejiho
vydani poridilo témér =
Jan Hajek pét tisic zajemcil. Dalibor Salansky
DEHN + SOHNE Od letosniho Amperuje ~ LUMAPluss.r. 0.
k dispozici KniSka 2.0, kterou vlastni jiz
duva tisice pét set elektrotechnik.
Stahnéte si i Vly zdarma elektronickou KniSku 2.0
0 ochrané pred bleskem a prepétim na: www.kniska.eu
Na tomto webu jsou zdarma téz Daliborovy animace
a Milantv software.

Plasty

Plasty z kvalitniho materidlu odolného
vici vykyvim teplot a UV zafeni lze vyuZit
vSude tam, kde je tfeba upevnit hromosvod
bez zajisténi vodivého spojeni s povrchem.
Takze se pouZiva na podpéry vedeni na sté-
nu nebo, je-li zatiZen mrazuvzdornym beto-
nem, jako podpéra na stfechu (obr. 8). Hitem
posledni doby jsou podpéry k nalepeni, kte-
ré neni nutné piivrtavat (obr. 9). PouZivaji se
vSude tam, kde materidl stfechy neumoZzni
upevnéni Sroubem (297 110).

Ostatni materialy

V podstaté lze na jimaci soustavu vyuZit
i kovy (tab. 1), které se nenachazeji v tabulce
normy CSN EN 62305. Nicméné v tomto piipa-
dg, protoZe nejsou dany minimdlni rozméry ma-
teridlu a jeho oSetfeni normou, je tfeba spoleh-
livé prokazat, Ze jeho vlastnosti jsou miniméal-
né shodné s materidly uvedenymi v fadé norem
CSN EN 62305 ¢i CSN EN 50164 (tab. 2).
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[1] Fotografie J. Hajek, animace D. Salansky.
[2] CSN EN 62305-1, -2, -3, -4.
[3] CSN EN 50164-1, -2.
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(pokracovdni)
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