Co svodicem N?

V posledni dobé se diky nékolika ¢lankiim, novym pfistrojliim prichazejicim na nas trh,
novym technickym normam a rdiznym osvétovym akcim zved| zéjem technické verejnos-
ti 0 otazky spojené s nulovym (drive také stfednim) vodi¢em, tedy s vodi¢em N. Jak je to
s nim - vypinat ¢i nevypinat, chrénit ¢i nechranit pred dotykem? V dal$im textu jsou uve-
deny nekteré nejcastéjsi kladené otazky a odpovédi na né¢, které by mély ilustrovat, jak to

s témito vodici vlastné je.
1. Jednopdlové, nebo dvoupdlové jistice?

Otdzka

V posledni dobé se rozvitila diskuse ohled-
né povinného pouZivdni jisticii s odpindnim nu-
lového vodice (1P+N) v zdsuvkovych a svétel-
nych okruzich v bytech (napi: viz ¢ldnek http://
elektrika.cz/data/clanky/bonega-blizi-se-i-v-cr-
konec-klasickych-modulovych-jisticu).

Jistice 1P+N se kviili vétsi bezpecnosti
povinné pouZivaji i v bytech, napr: ve Francii
a v dalSich zemich EU. Nevite, jestli se v tom-
to sméru pripravuje néjakd novela i v CR?
Mohl bych prosim dostat kontakt na nékoho,
kdo se touto oblasti zabyvd?

(Michal Hudecek)

Otdzka
Zaujal mne Cldnek v casopisu Elektro
4/2008 na str. 58, 59 a ptam se, zda je v CSN
EN specifikovdno povinné pouZiti jisticut s od-
pindnim vodice N? Pokud ano, tak v jaké?
(Ing. Zden€k Kosek)

Odpovéd

K obavé, prani nebo snad
i rddoby nestrannému po-
souzeni otazky, zda se bude
u nds uplatiiovat vyhradné
dvoupdlové jisténi, je mozné
podotknout, Ze nékym oce-
kavany konec jednopdlové-
ho jisténi se bliZi jiz alespon
15 let. Na odbornych semi-
narich, konferencich a se-
tkanich elektrotechnikil se
o tomto konci, 1épe snad fe-
¢eno o otdzce dvoupdlového
vypinani jednofazovych obvodi, vcelku ne-
stranné hovori. Vyrobci a dodavatelé elek-
trickych pfistroji informuji o jisti¢ich se dve-
ma vypinanymi poly a jejich riznych typech
(s obéma nebo jen s jednim jisténym polem)
i 0 moZnostech jejich uplatnéni jak na semi-
néfich, tak v riznych vlastnich podkladech
(katalozich i informacnich letcich).

Je vSak tfeba zvazit, do jaké miry by byl
takovyto jednostranny krok — zavedeni pou-
ze dvoupdlového jisténi jednofazovych obvo-
di — vhodny. V tom je pfiznacné, jak se k da-
né otdzce stavi mezinarodni a evropské nor-
maliza¢ni organizace, ve kterych mame také
své zastoupeni. Pfestoze z kuloart IEC se jiz
vice neZ deset let ozyva hlas, Ze by jednofa-
zové obvody mély byt vypinany dvoupdlové

Obr. 1. Autor ¢lanku
Ing. Michal Kriz

a Ze to bude stanoveno technickou normou,
zatim ke schvéleni takovéhoto jednoznacné-
ho ustanoveni nedoslo. Logicky k nému ani
dojit nemtzZe. Nikdo se zdravym rozumem
nemuZe totiz schvdlit, aby se zaroven s fazo-
vym vodi¢em vypinal (nebo odpojoval) i vo-
di¢ PEN, a tim aby se neZivé ¢asti v obvodech
TN-C v podstaté zbavily své ochrany. Pfitom
prakticky veskeré elektrické instalace (aZ na
instalace v nemocnicich, na pracovistich s cit-
livym elektronickym zafizenim a v prostorech
s nebezpe¢im vybuchu), které se v ramci CR
daly do provozu do roku 1996, byly provede-
ny jako sité TN-C, tzn. jako elektrické instala-
ce s vodi¢em PEN — a vodi¢ PEN se z divoda
bezpecnosti nesmi vypinat. Uvedené instalace,
které jesté nejsou tak staré, se z diivodu, Ze by
bylo technicky vhodnéjsi vypinat oba pdly jed-
nofazovych obvodd, neza¢nou okamZité pre-
délavat na instalace TN-S (i kdyZ by to snad
bylo technicky vhodnéjsi a elektrikaftim by to
na néjaky Cas zajistilo Zivobyti). Kromé toho
vodi¢e PEN zlistanou nadale zachovéany u vét-
§ich prifezd vodicl. TakZe
i v téchto pripadech bude
nutné i do budoucna zacho-
vat jednop6lové odpojova-
ni jednofazovych obvodi
a tifipolové odpojovani tii-
fazovych obvodu.

Soucasna situace v nor-
malizaci je takovato: V CR
plati pro odpojovéni a spi-
nani CSN 33 2000-4-
-46:2002 (Elektrotechnické
predpisy — Elektrickd zari-
zeni — Cdst 4: Bezpecnost
— Kapitola 46: Odpojovd-
ni a spindni). Tato norma v ¢l. 461.2 uvadi:
L,V siti TN-C nesmi byt vodic PEN ani odpojo-
vdn, ani spindn. V siti TN-S nemusi byt stred-
ni vodic¢ ani odpojovdn, ani spindn.* Tato nor-
ma obsahuje identické znéni harmonizacni-
ho dokumentu HD 384.4.46 S2:2001, ktery
je prevzetim mezindrodni normy IEC 364-4-
-46:1981 s modifikacemi.

V Evropé CENELEC — pfedpokladam, Ze
plati stdle HD 384.4.46 S2:2001 obsahujici
vySe uvedené znéni (je tfeba to ovérit).

Celosvétové IEC — bylo vySe uvedené
ustanoveni z IEC 364-4-46:1981 (viz k CSN
33 2000-4-46:2002) presunuto do IEC 60364-
-5-53 Ed.3.0:2001. V soucasné dobé se k této
normé zpracoviava mnoho zmén. Dokument
64/1594/CDV vydany v roce 2007, ktery ob-
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sahuje navrh zmény 2 IEC 60364-5-53 ed. 3,
uvadi v ¢l. 537.1.2: ,,There shall be no iso-
lator or switching device in a PEN conduc-
tor. In TN-S and in TN-C-S systems, it is not
necessary to isolate or switch the neutral
conductor.** (Ve vodi¢i PEN nesmi byt zata-
zen odpojovaci ani spinaci pfistroj. V sitich
TN-S ani v sitich TN-C-S neni tfeba nulovy
vodi¢ ani odpojovat, ani spinat.)

To znamena, Zze z hlediska normaliza-
ce — z hlediska ustanoveni mezinarodnich,
evropskych a Ceskych technickych norem,
plati, Ze:

O je dvou- a Ctyfpdlové odpojovani (odpojo-
véani vodici fazovych i vodice nulového)
vylouceno v sitich TN-C — spinat se budou
nadale pouze fazové vodice,

O neexistuje divod k zdkazu jednop6lového
a tfipdlového jisténi v sitich TN-S — jak
uvadi i posledni ndvrh mezinirodni nor-
my — nulovy vodi¢ neni tfeba ani odpojo-
vat, ani spinat.

Jinak se o nevyhodach jednopodlového jis-
téni v jednofazovych obvodech samoziejmé
jiz roky vi. V sitich TN-S je mozné jisténi
jednofazovych obvodi spojené s odpojenim
jak fazového, tak nulového vodice z mnoha
davodu doporucit. Nicméné neni zase nutné
kvuli tomu predélavat instalace, které mohou
jesté mnoho let slouzit.

A jesté maly doplnék:

V fadé zemi z téch, které jsou ndm v ¢lan-
ku zabyvajicim se ,,odpinanim* nulového vo-
di¢e kladeny z tohoto hlediska za vzor, byla
a je pouzivana sit TT (dfive se uvadélo ochrana
zemnénim). To samoziejmée je zcela v porad-
ku. Ovsem v téchto sitich TT je mozné k od-
pojovani nulového vodice spolu s vodi¢em fa-
zovym piistupovat zcela jinak neZ v sitich TN.
V téchto sitich nebyl nikdy problém nulovy
(neboli neutralni ¢i stfedni) vodi¢ N odpojo-
vat. Naopak v zemich, kde byla a je uzivina
sit TN (kde se uplatiiovala tzv. ochrana nulo-
vanim), uz odpojovani nulového vodice sa-
moziejmé problém byl. Nulovy vodi¢ byl to-
tiz takika vSeobecné v téchto zemich pouZivan
zaroven jako ochranny vodi¢ pro zajisténi této
ochrany nulovanim. V byvalé CSR se tento vo-
di¢ se spojenou funkci nazyval nulovaci vodic.
Tento vodi¢, dnes oznaCovany a nazyvany vo-
di¢ PEN, se nesmél a nadale se nesmi vypinat
ani jinak preruSovat. ProtoZe pouZitim vodice
PEN (dfive nulovaciho vodice) se zna¢né sni-
zZila impedance smyc¢ky poruchového proudu
oproti sitim, v nichZ se uZivala ochrana zem-
nénim (tedy v sitich TT), nebyly v zemich po-
uzivajicich ochranu nulovanim (dnes bychom
fekli ochranu automatickym odpojenim v si-
tich TN) problémy s vypindnim poruchy (tj.
obvodu, v némz doslo k prirazu izolace mezi
Zivou a neZivou ¢asti). Tyto problémy vsak vel-
mi zéhy pocitily zemé, v nichZ se uplatiiovala
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ochrana zemnénim (dnes bychom fekli ochra-
na automatickym odpojenim v sitich TT). Pri
vétsich proudech spotiebicl totiz nebylo jiz
prakticky mozné klasickymi jisticimi prvky
dosahnout v téchto sitich pfi poruSe odpojeni.
Smycka poruchového proudu se uzavird zemi
a zemni odpor je velmi velky, takZe poruchovy
proud nemohl dosdhnout hodnot dostacujicich
k zapiisobeni klasickych prvki ochrany, tedy
mich donedavna jako zcela regulérni opatieni
na ochranu pted urazem elektrickym proudem
v mistnostech, které byly suché a nebyly do
nich zavedeny uzemnéné vodivé ¢asti, uplat-
fovala ochrana izolovanym okolim. To zna-
mena, Ze zasuvky v téchto mistnostech nemé-
ly ochranny kontakt a uZivaly se v nich z toho
divodu spotiebice tfidy ochrany 0. Na rozdil
od t&chto zemi bylo v byvalé CSR povinné
uplatnéni ochranného vodice v elektrickych
instalacich a ochranného kontaktu v zdsuv-
kéach zavedeno jiZ ve tficatych letech minulé-
ho stoleti a pouzivani spotfebicu tiidy ochrany
0 bylo v CSR a samoziejmé je i v CR (a pred-
pokladdame i v SR) zakazano.

TakZe na pokrokovost jednéch a nepokro-
kovost druhych je moZzné pohliZzet z riznych
hledisek. Neni tieba, a z historickych zkuSe-
nosti vyplyva, Ze to ani v nékterych ptipadech
neni vhodné, ve v§em slepé nasledovat vSech-
ny velké vzory, které jsou ndm predkladany.

Dopliiujici otdzka:

Zaujal mé Clanek v Casopisu Elektro
4/2008 na str. 58, 59 a ptam se, zda je v CSN
EN specifikovano povinné pouZiti jistici s od-
pindnim vodi¢e N? Pokud ano, tak v jaké?

Dopliiujici odpoved’:

I'kdyz je ¢lanek v ¢asopisu Elektro 4/2008
napsan pomérné sugestivné (nadpis by staci-
lo doplnit snad jen otazkou: Kdy uZ piesta-
nou jednopdlové jistiCe ohrozovat nasi bez-
pecnost?), v ¢lanku se nehovoti o v§eobecné
povinnosti pouZivat v§ude vyhradné tzv. dvou-
polové jisti¢e. Pro¢ to neni vSude mozné, je
vysvétleno vyse. K tomu postacuje doplnit, Ze
platnd CSN EN 60898-1:2003 (Elektricka pii-
slusenstvi — Jisti¢e pro nadproudové jisténi do-
movnich a podobnych instalaci — Cast 1: Jisti-
e pro stfidavy provoz (AC)) tfidi mj. v ¢l. 4.1
jistice také podle poctu poli na: jednopdlové,
dvoupolové s jednim jiSténym polem, dvoupd-
lové se dvéma jisténymi poly, tiipdlové se tre-
mi jisténymi poly, Ctyfpdlové se tfemi jistény-
mi poly, ctyfpolové se Ctyfmi jist€nymi poly.
Pritom pdl, ktery neni jiStén, miZe byt nejis-
tény (tj. bez nadproudové spousté) nebo spina-
ny (coZ je p6l bez zkratové schopnosti urceny
pouze ke spindni nulového vodice — pfedpo-
klada se, ze zkratovy proud bude pferusen jis-
ténym poélem). Je tfeba podotknout, Ze uvede-
nd CSN EN 60898-1:2003 je Eeskou verzi ev-
ropské normy z téhoZ roku a Ze tato evropska
norma je az na drobné detaily shodna s mezi-
narodni, to znamena celosvétovou normou IEC
60898-1:2002 (se zapracovanou zménou Al

— viz IEC 60898-1:2003). Z vyse uvedené¢ho
vyctu je patrné, Ze se nadale uvazuje, a to ne-
jen v CR, s velkym rozsahem provedent jistict
z hlediska poctu jejich polu, at uz jde o poly
jisSténé, nejisténé nebo jenom spinané.

2. Automatické odpojeni a nulovy vodic

Otdzka

Odpojuje se, nebo se v rdmci automatic-
kého odpojeni neodpojuje nulovy vodic? V ¢l.
411.3.2.1 CSN 33 2000-4-41:2007 je uvedeno,
Ze v rdmci automatického odpojeni v pripadé
poruchy musi ochranny pristroj, jestlize dojde
k poruse o zanedbatelné impedanci, automa-
ticky prerusit napdjeni vodicii vedeni (pracov-
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davani poruch apod.), uvedené ustanoveni
instalaci dvoupélovych, popft. Ctyfpélovych
jisti¢l nebrani. Z hlediska ochrany automa-
tickym odpojenim je vSak vyZadovéano pouze
preruseni fazovych vodict. Neni ale branéno
soucasnému preruseni nulového (stfedniho)
vodi¢e — samoziejmé pfistrojem (jisticem)
splitujicim pfislusné pozadavky na dvoupo-
lové, popf. ¢tyipolové spindni.

3. Kryti pfipojnice N v rozvadéci
Otdzka

Miij dotaz se tykd ochrany krytem u roz-
vddéce pri otevienych dverich. U skfirio-
vého rozvddéce ve vyrobni hale v provede-
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nich vodicit) obvodu nebo zarizeni. Z uvedené-
ho ustanoveni nékteri projektanti usuzuji, Ze se
pri poruse musi odpoyjit jak fdazovy, tak i nulovy
(stredni) vodic. Z toho ditvodu by se pak podle
nich v siti TN-S vyZadovalo dvoupdlové odpo-
Jovdni jednofdzovych a ctyrpolové odpojovdni
trifazovych obvodu. Co je na tom pravdy?

Odpovéd

Z uvedeného ustanoveni CSN 33 2000-4-
-41 pozadavek na dvoupdlové odpojovani jed-
nofazovych a Ctyfpolové odpojovani tifdzo-
vych obvodl v rdmci ochrany automatickym
odpojenim od zdroje neplyne. Plati totiZ tato
ustanoveni: V CSN IEC 60050-826:2006 je
vodi¢ vedeni definovan jako vodié, ktery je
v normalnim provozu pod napétim a je scho-
pen podilet se na pfenosu nebo rozvodu elek-
trické energie, ale ktery neni sttednim (nulo-
vym) vodi¢em nebo vodi¢em stfedniho bodu
(ve stejnosmérné siti). Vodicem vedenti je fa-
zovy vodic¢ ve stfidavé siti, nebo krajni vodic
ve stejnosmérné siti.

Podle ¢l. 461.2 CSN 33 2000-4-46:2002
(plati pro odpojovéni a spindni) nemusi byt
v sitich TN-C-S a TN-S stfedni (nulovy) vo-
di¢ izolovan nebo spindn, jestlize provozo-
vatel napdjeci sité¢ deklaruje, Ze je bud vodi¢
PEN nebo vodi¢ N napdjeni spolehlivé spojen
s uzemnénim pfes vhodné malou rezistenci.

Naproti tomu vSak, pokud je to z provoz-
nich divodd vhodné (odpojeni a celkové izo-
lovéani chranéného obvodu, snadnéjsi vyhle-

ni IP54/20 nds stavebni dozor najaty inves-
torem nuti dodrZet IP20 i u holé pripojnice
N. Je nutné u pripojnice N opravdu dodrZet
IP20? V pripadé, Ze ano, o které ustanoveni
normy se jeho tvrzeni opird.

(L. Vanicek)

Odpoved

Pro rozvadéce plati soubor CSN EN 60439
(Rozvadéce nn). V ¢asti 1 tohoto souboru, tj.
v CSN EN 60439-1 v ¢l. 7.4.2.2.3, jsou uve-
deny tfi moznosti ochrany pro pfipady, ve kte-
rych je nutné ucinit opatfeni pro odstranéni
mezistén, otevieni krytl nebo vysunuti ¢asti
krytl (dvete, skiiné, vika, kryty a podobné
prvky). Vam se jedna zf'ejmé o ten tieti pripad,
kdy se predpoklada, Ze kryt budou moci otevi-
rat i pracovnici bez elektrotechnické kvalifika-
ce (napf. aby natahli packu jistiCe ¢i ucinili jiny
jednoduchy tkon, ke kterému neni tfeba volat
odbornika). Pro takovy ptipad norma predepi-
suje, Ze rozvadé¢ musi obsahovat vnitini za-
branu nebo clonu chranici vSechny Zivé ¢asti,
takZe neni mozné se jich netimyslné dotknout,
jsou-li dvefe otevieny. Tato zdbrana nebo clona
musi vyhovovat poZadavku, Ze vSechny vnéjsi
povrchy musi byt zajiStény ochranou pied ne-
bezpecnym dotykem Zivych ¢asti krytem, a to
alesponl stupné ochrany IP2X nebo IPXXB.
TakZe Zivé ¢asti musi byt uvedenym zpiisobem
zakryty. Jako Zivd &ést je v CSN IEC 60050-
-826 ed. 2:2006 (Mezinarodni elektrotech-
nicky slovnik — Cast 826: Elektrické insta-
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lace) pod &islem 826-12-08 definovin vodic¢
nebo vodiva ¢ast urcené k tomu, aby pfi nor-
mélnim provozu byly pod napétim, véetné nu-
lového vodice, ale podle imluvy nezahrnuje
vodi¢ PEN, vodi¢ PEM ani vodi¢ PEL. Takze
vodi¢, ktery ma vedle své funkce pracovni-
ho vodice (a to nejen vodice N, ale ve stejno-
smérnych sitich i vodi¢e M nebo L) soucasné
i funkci vodic¢e ochranného (PE), zakryt byt
nemusi. (Obdobné definice Zivych ¢asti, mezi
které je zarazen i vodi¢ N, jsou i v dalSich
normach, jako napt. v CSN IEC 60050-195
av CSN EN 61140.)

V&S nazor, Ze by nemélo byt nutné zakryvat
i vodi¢ N, vyplyva zfejmé ze zkusenosti s pou-
Zitim dfive uplatiiovaného ,,nulovaciho* vodi-
e, coz je vodic, ktery v soucasné dobé nazy-
vame vodi¢em PEN, tedy vodi¢ se sdruzZenou
funkci vodice nulového N a ochranného PE.
Kromé toho Vase prakticka zkuSenost Vas ziej-
mé presvédCuje o urcité vylucnosti vodice N
v béznych podminkach nasich instalaci a roz-
vodi, kdy obvykle nepouzivame sit IT, ale
uzemnéné sité, tj. sit¢ TN, popt. TT. V téchto
sitich je vodi¢ N uzemnény a nevyskytuje se
na ném za béznych okolnosti napéti. Nicméné
i presto se mezindrodni a evropskd normaliza-
ce dohodla povaZzovat vodi¢ N za Zivou ¢ast. Je
to z toho divodu, Ze vodi¢ N neni nijak chra-
nény proti poruchdm — napf. pii jeho preruseni
se na jeho ¢4sti za mistem preruSeni bude vy-
skytovat napéti. Proti jeho vyskytu neni nulovy
vodi¢ N nijak chranén, coz je rozdil oproti vo-
di¢i PE a vodi¢am PEN, PEM nebo PEL, které
jsou pfizemniovany a spojovany s ochrannym
pospojovanim objektu, takZe preruseni téchto
vodi¢l nema za nasledek vyskyt tvrdého napé-
ti na nich. Jejich pfizemnénim nebo pospojo-
véanim je potencial na nich vyrovnan s poten-
cialem okoli. Kromé¢ toho na ,,¢isté ochranné
vodice PE, které nemaji jinou neZ ochrannou
funkci, se pfi jejich preruseni nemiZze na nich
objevit napéti z obvodu napajenych spotfebic
jinak neZ zase pii poruSe izolace ve spotiebi-
¢i. A to je jiZ kombinace dvou poruch, jejichZ
vyskytu by se mélo predchédzet pravidelnymi
revizemi instalaci.

4. Proudové zatéZovani nulového vodice
tiifazové sité

V soucasné dob¢ se jako velky problém
projevuje to, Ze proudy, kterymi jsou kabely
zatézovany, nemaji jiz zdaleka sinusovy pra-
béh, jako tomu bylo v dobach pouzivani kla-
sickych elektrickych pohond. V soucasnosti
je elektricka energie vyuzivana tak, Ze se si-
nusovka ,,rozsekd* a slozi se z ni novy pra-
béh proudu i napéti. Tyto nové priubéhy samo-
ziejmé ovliviiuji kabely, kterymi jsou prena-
Seny. V souasné dobé jiZ ,,neobtéZuje* jenom
tradi¢ni tfeti harmonicka vznikajici v trans-
formatorech, ale velmi Siroky rozsah proudii
vysSich frekvenci, jejichZz mozny vyskyt ni-
kdo dfive vibec nepredpokladal.

V ¢em jsou tyto vyS$si harmonické nebez-
pecné? Jednak je to v tom, Ze zvySuji tepelné

ucinky elektrického proudu v kabelech (vy-
chézi-li se z efektivni hodnoty proudu udané
podle zdkladni harmonické). Ale predevSim
v tom, Ze proudy nasobki teti harmonické se
v nulovém (stfednim vodici) scitaji, takze vel-
mi ¢asto jiz neplati, Ze proud protékajici nu-
lovym (stfednim) vodi¢em je mnohem mensi
nez proud ve vodi¢ich fazovych, ale naopak
proud v tomto vodici je mnohdy i podstatné
vétsi nez proud ve fazovych vodicich.

Tuto skutecnost jiZ vzala v Givahu i nor-
ma CSN 33 2000-5-523. Oproti dfive uplat-
nované (asi od 90. let 20. stoleti) a také nor-
malizované zvyklosti jit v prafezech nulové-
ho (stfedniho) vodic¢e na polovinu prifezu
vodice fazového se jiZ uplatiiuje trend opac-
ny. Zde je vidét, Ze vétsi opatrnost, kterd byla
v nasi praxi zohledilovana pii volbé vodice
PEN (dfive nulovaciho vodice) na zakladé
CSN 34 1010, byla na mist&, coZ nové za-
vedené pozadavky mezindrodni a evropské
normy potvrzuji.

5. Jak dimenzovat nulovy vodic

Postup zohledfiovani vys$ich harmonic-
kych (zejména tfeti harmonické) pti dimen-
zovani nulového (stfedniho) vodice pfi uplat-
néni informativni piilohy C CSN 33 2000-5-
-523:2003 je popsan v dalSim textu.

Do obsahu 15 % tfeti harmonické ve fazo-
vém proudu se nemusi nic prepocitavat (pfi
15 % tieti harmonické protéké nulovym vodi-
¢em proud 3 x 15 % =45 % proudu protékaji-
ciho fazovym vodi¢em — postaCuje prufez nu-
lového vodice, ktery je polovi¢ni oproti priie-
zu fazového vodice). UvaZujeme-li tfifazovy
obvod s navrhovym zatiZenim 140 A s tim,
Ze pro né&j bude pouzit ¢tyizilovy kabel upev-
nény na sténé (zpisob uloZeni C), miZe byt
zvolen kabel o prifezu fizovych il 50 mm?
(jehoZz zatizitelnost je 144 A). Nulovy vodi¢
v tomto kabelu miZe mit prifez rovny polo-
viné prifezu fazovych vodici.

P1i 15 aZ 33 % tfeti harmonické ve fazo-
vém proudu se pocitd s proudem, ktery je po-
dilem fazového (navrhového) proudu a souci-
nitele 0,86. TakZe se pocitd s fazovym prou-
dem, ktery je 1/0,86 = 1,16krat vétsi nez
navrhovy proud. (Proud nulovym vodi¢em
je pak tfikrat vétsi, nez je procentni podil
proudu tfeti harmonické vypocitany z fazo-
vého proudu ziskaného s pouZitim uvedené-
ho soucinitele 1/0,86 = 1,16. TakZe napf. pri
33 % obsahu tfeti harmonické je proud v nu-
lovém vodici rovny 99 % proudu protékaji-
ciho fazovym vodicem, ktery je vlastné jesté
0 16 % vétsi nez navrhovy proud. V uvede-
ném piikladu musi byt prifez nulového vo-
di¢e v podstaté rovny prifezu vodice fazo-
vého.) Je-li toto pouZito na navrhové zati-
Zeni 144 A z predchoziho prikladu pii 20 %
obsahu treti harmonické ve fazovém proudu,
bude muset prifez fazového vodice odpovidat
proudu 144/0,86 = 167,4 A (a ten z tabulky
v normé je jiz 70 mm?). Pfitom prifez nulo-
vého (stfedniho) vodi¢e musi odpovidat souc-
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tu odpovidajiciho proudu tfeti harmonické,
coz je 167,4 x 0,2 x 3 =100,5 A. To zname-
nd, Ze jeho prifez by mél byt podle tabulky
alespoii 35 mm? (odpovidajici tedy stale jeste
poloviné prafezu fazového vodice).

Pfi 33 az 45 % tieti harmonické ve fa-
zovém proudu je volba prifezu zaloZena na
proudu prochdzejicim nulovym (stfednim)
vodi¢em s uplatnénim soucinitele 0,86. Po-
stup si Ize objasnit na tomto prikladu: Vypo-
¢itany navrhovy (fazovy) proud je opét 140 A,
obsah tfeti harmonické ve fazovém proudu je
40 %. Na navrhovy proud se uplatni soucini-
tel 0,86, takze fazovy proud, pro néjz se voli
prifez, je 140/0,86 = 162,8 A. Z toho obsah
tfeti harmonické je 40 %, takZe je to proud
162,8 x 0,4 = 65,11 A. Treti harmonické ve
fazovych vodicich se v nulovém (stfednim)
vodici s¢itaji, tzn. Ze stfedni vodi¢ se dimen-
zuje na proud 65,11 x 3 = 195,34 A. Fazo-
vé vodice se dimenzuji stejné jako nulovy
(stfedni) vodi¢ (na stejny proud), i kdyZ jsou
zatézovany méné. Z tabulky pak vychazi, Ze
prifez vSech vodi¢l — nulového i fazovych,
musi byt alespoii 95 mm?.

Je-1i obsah tfeti harmonické ve fazovém
proudu vétsi nez 45 %, voli se velikost kabe-
lu opét na zdkladé proudu nulovym (stfednim)
vodicem, ovSem bez uplatnéni dalsiho soucini-
tele. Uvazuje-li se napr. opét vypocitany navr-
hovy (fazovy) proud 140 A, avSak oproti pred-
chozimu piikladu s obsahem tfeti harmonické
ve fazovém proudu 50 %, voli se velikost ka-
belu na zdkladé proudu nulovym (stfednim)
vodic¢em, ktery je 140 x 0,53 =210 A. Na ten-
to proud se voli nejen prirez nulového (stfed-
niho) vodice, ale i vodi¢u fazovych. I pro ten-
to pripad postacuje prifez vSech vodici (nu-
lového i fazovych) alespoit 95 mm>.

JestliZe se tfifazovym vedenim nap4ji za-
fizeni ménici tvar kiivky elektrického prou-
du (frekvence, napéti apod.) pomoci polo-
vodic¢ovych prvka, je tfeba se drZzet zasady
a dimenzovat nulovy (stfedni) vodic¢ tfifa-
zové sité stejné jako vodice fazové proudi.
Pii zna¢ném zkresleni napéfové a proudové
ktivky je tfeba zvysit i prafezy fazovych vo-
di¢i nad hodnoty, které odpovidaji efektivni
hodnoté navrhového proudu zafizeni. Pres-
ny postup uvedeného dimenzovéni vedeni je
mozny na zakladé udaja sifového analyzato-
ru nebo ddajl vyrobce, popt. dodavatele na-
pajeného zafizeni.

6. Zavérem

Co si z uvedenych odpovédi odnést? Asi
to, Ze nulovy vodi¢ N neni vodi¢ vedeni (neni
fazovym vodicem), ale i pfesto je Zivou ¢asti
(na rozdil od vodice PEN, ktery Zivou ¢asti
neni). Tim se také poZadavky na vypindni i na
ochranu nulového vodice N (které jsou rozdil-
né od pozadavkl na vodice PEN) fidi.

http://www.in-el.cz
http://www.iisel.com
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