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Japonska elektroenergetika - vyroba
elektrické energie

Uvod

Technicka vyspélost japonského primyslu
je vSeobecné zndma. V mnoha oborech (tele-
komunikace, robotika, automobilovy pramysl)
zaujima Japonsko ¢elnou pozici ve svétovém
méfitku. Japonsko je tfeti nejvét-
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O vodnich elektrarnach 19,6 TW-h,

O tepelnych elektrarnach 176 TW-:h,

O jadernych elektrdrnach 119 TW-h,

O geotermdlnich elektrarndch 5 TW-h,

O obnovitelné zdroje (vitr + slunce + bio-
masa) 4,5 TW-h.

§i spotiebitel elektrické energie
ve svéte. Jak je tomu ve vyrobé
elektrické energie a specidln¢ ve
vyrobé z jadra? M¢l jsem kon-
cem roku 2007 moZnost v rdmci
zasedani IEC TC 8 navstivit To-
kio a seznamit se s vysledky jed-
né z nejvétsich energetickych spo-
le¢nosti Japonska Tokio Electric
Power Company TEPCO. V ¢lan-
ku se zamétim zejména na vyrobu
elektrické energie.

Zakladni udaje

V ramci Japonska podnika

Obr. 1. Energetické spolecnosti Japonska

celkem deset energetickych spo-
le¢nosti (obr. 1). Celkové tuda-
je o populaci, vyrobé elektrické
energie a ekonomice Japonska
a spole¢nosti TEPCO jsou uve-
deny v tab. Z uvedené tabulky
vyplyvd, Ze spole¢nost TEPCO
pokryva asi 1/3 energetického
trhu Japonska.
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velikost TEPCO (obr. 2) se zna-
mymi svétovymi spolecnost-
mi, dosahuje v prodeji elektfi-
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ny 57 % EDF, 71,9 % E.ON
a 111 % ENEL. Z pohledu CR
je energetickd velikost TEPCO
pfiblizné 3,25krat vetsi.

Vyroba elektrické energie

PrestoZe jsou zasoby fosilnich
paliv v Japonsku zanedbatelné, diky promys-
lené strategii je elektrickd energie vyrdbéna
z poloviny v tepelnych elektrarndch na bazi
plynu a topnych oleju, z jedné dvanéctiny ve
vodnich elektrarnach (zejména v precerpavaji-
cich) a z jedné tfetiny v jadernych elektrarnach.
Pomérné malé procento tvoii vyroba z obnovi-
telnych zdroju (asi 1 %), i kdyZ se usilovné vy-
vijeji nové systémy. Drtivé mnozstvi paliva pro
elektrarny dovazi Japonsko po mofi (z Austra-
lie — uhli a uran, Stfedni vychod — zkapalnény
zemni plyn a ropa, Cina — uhli).

Z celkové vyroby 314,6 TW:-h se vyro-
bi ve:

Obr. 2. Oblasti spolecnosti TEPCO

Tabulka celkovych udajii

Obr. 3. Vodni elektrarna TEPCO

Vodni elektrarny

Spole¢nost TEPCO vlastni 160 vodnich
elektraren (obr. 3), pfevdZné precerpavacich,
o celkovém vykonu 8 250 MW a podil vy-
roby elektrické energie ve vodnich elektrar-
néch ¢ini 7 %. PieCerpavaci vodni elektrarny
se vyznamné podileji na vyrovnani denniho
diagramu zatiZeni.

Tepelné elektrarny

Tepelné elektrarny pokryvaji 50 % denni-
ho diagramu zatiZeni a tvoii hlavni ¢ast vyro-
by elektrické energie. Tepelné elektrarny se
déli na tyto zakladni typy:

O parni elektrarny klasické,

O parni elektrarny s kombinovanym cyklem,

O parni elektrarny se zdokonalenym kombi-
novanym cyklem (s plynovymi turbinami

s teplotou plynu 1 300 °C),

O parni elektrarny se zdokonalenym kombi-
novanym cyklem (s plynovymi turbinami

s teplotou plynu 1 450 °C).

Polozka Vsechny energetické TEPCO Podil TEPCO (%)
spolecnosti v Japonsku

pocet obyvatel 127,8 mil. 43,9 mil. 34,3
rozloha 377 923 km? 39 490 km? 10,4
hustota osidleni 338,1 osob/km? 1 110 osob/km? 328,4
prodej elektriny 889,4 TW:h 287,6 TW:h 32,3
maximalni vykon 174,98 GW 64,3 GW 35,2
zéakladni majetek 2 656 biliont jent 676,4 biliont jent 25,4
celkovy majetek 39 021 biliont jent 12 924 biliond jent 33,1
trzby 15 206 biliond jent 5 058 biliont jent 33,3
pocet zédkaznikl 83 000 000 28 090 000 23,2

Pozn.: 1 bilion jend = 160 miliard K¢
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Klasické parni elektrarny spaluji prevdz-
né plyn, ktery se dovdzi z Malajsie, Bruneje
a Aljasky ve zkapalnéném stavu (obr. 4) pii
teploté —162 °C a vyhtevnosti 13 000 kcal (asi
54 428 kJ) a pracuji s teplotou pary 600 °C.

Parni elektrarny s kombinovanym cyklem
vyuZzivaji plyn ve vysokoteplotni sekci plyno-
vé turbiny o teploté 1 100 °C a recyklaci ener-
gie vyfukovych plynt dosahuji ticinnosti 43 %.
Tento typ elektrarny provozuje TEPCO od roku
1986 s celkovym vykonem 2 000 MW..

Parni elektrarny se zdokonalenym kom-
binovanym cyklem (s plynovymi turbinami
s teplotou plynu 1 300 °C a vétsimi tlaky) se
pouZzivaji od roku 1996 v elektrarnach Yokoha-

5 % ’ b AR IS
Obr. 4. Palivové nddrze tepelné elektrdrny
Sodegaura

Jaderné palivo (obohaceny uran) se zis-
kava z vytéZené uranové rudy riznymi zpQ-
soby. V Japonsku funguje technicky vyspély
uzavieny palivovy cyklus, ktery vyuZiva re-
cyklované palivo.

Jaderné elektrarny spole¢nosti TEPCO

Spole¢nost TEPCO provozuje 17 bloki

o vykonu 17 308 MW, z toho je:
O 10 blokid v JE Fukushima,
O 7 bloki v JE Niigata Kashiwazaki Kariwa.

JE jsou povaZovany za zdkladni zdroj
elektrické energie a pokryvaji zhruba 40 %
vykonu.

JE Fukushima Daiichi (obr. 6) zahdjila
provoz v roce 1971 a mé Sest lehkovodnich
varnych reaktord o vykonu 4,696 MW, z to-
ho ¢tyfi reaktory o vykonu 784 MW, jeden
reaktor o vykonu 460 MW a jeden reaktor
o vykonu 1 100 MW. Tato JE je umisténa asi
250 km severné od Tokia ve méstech Futaba
a Ohkuma na bfehu Tichého ocednu. Zauji-
ma rozlohu piiblizné 3,5 km? a je vybudova-
na na pevné skile.

JE Fukushima Daini (obr. 7) v Hamadori
zahdjila provoz v roce 1982 a ma celkovy vy-
kon 4 400 MW, je osazena ¢tyfmi lehkovod-
nimi varnymi reaktory o vykonu 1 100 MW.
Zaujimé plochu 1,55 km? a m4 vlastni tprav-

nu moiské vody pro chlazeni a pii-

parogenerator rekuperace tepla

stav pro nakladku vyhotelého paliva
a tankovani topného oleje.

J JE Kashiwazaki (obr. 8) zahdji-

la provoz v roce 1985 a mé celkem

generator o sedm lehkovodnich varnych reak-

E iL épa"”y torli, z toho pét reaktori o vykonu
e'ikg'.”i_j vzduchovy 1 100 MW a dva reaktory o vyko-
g TR nu 1 356 MW. V soudasné dobé-
voda je nejvétsi JE na svété s vykonem
€>»  “rondenzitor — cerpadio 8 212 MW. Zaujima plochu 4,2 km?.

Obr. 5. Schéma parni elektrdrny se zdokonalenym kom-

binovanym cyklem

ma, Chiba, Futtsu blok 3 a Shinagawa. U¢in-
nost téchto elektraren dosahuje az 50 %.
Parni elektrarny se zdokonalenym kom-
binovanym cyklem (s plynovymi turbinami
s teplotou plynu 1 450 °C a vétSimi tlaky —
obr. 5) a vys§imi naroky na tepelnou odolnost
materidli se uvazuji pouzit v blizké budouc-
nosti v elektrarnach Kawasaki a Futtsu blok 4.
Uginnost téchto elektraren mizZe byt az 53 %.
Tento typ elektraren bude hrat v budoucnosti
velkou roli pfi obnové tepelnych elektraren.

Jaderna energetika

Jaderné energetika hraje v Japonsku ne-
zastupitelnou roli zejména v programu sni-
zovani sklenikovych plynt a CO,. Celkové
je v Japonsku v provozu 55 reaktorti o vyko-
nu 49 580 MW a stavi se dva reaktory s vy-
konem 2 285 MW. Spolec¢nost TEPCO je nej-
vétsim provozovatelem jadernych elektraren
(JE) v Japonsku se sedmndcti reaktory a vy-
konem 17 308 MW.

Je umisténa asi 220 km severozapad-
né od Tokia na bfehu mofte.

Obnovitelné zdroje

Ve spole¢nosti TEPCO se na vyrobu elek-
trické energie vyuZivaji nasledujici obnovi-
telné zdroje:

O energie slunce (solarni),

energie vétru (vétrné),

energie zemského jadra (geotermdlni),
energie palivovych ¢lankd.

Ve srovnani s EU jsou energie slunce a vé-
tru vyuZivany podstatné méné (napf. nejvetsi
vétrnd elektrarna md vykon 500 kW) a kla-
de se diraz na geotermalni energii a palivové
¢lanky. TEPCO také rozviji program zelené
energie, ktery je zaméfen na vyuZiti netradic¢-
nich druhil energie u zdkazniki.

VEtsi vyuziti energie slunce a vétru nara-
Zi na omezenou rozlohu a malou koncentra-
ci vykonu. Odlis$na je situace u geotermalni
energie. Japonsko je oblast s vysokou vul-
kanickou ¢innosti, a proto se geotermalni
energie vyuziva v klasickém vyrobnim cyk-
lu s turbogeneréatory.
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Vodik pro palivové ¢lanky se ziskdva roz-
kladem zemniho plynu, ropy a dalSich paliv
za piitomnosti kysliku.

Dale se vyuZiva k vyrobé elektrické ener-
gie spalovani biomasy (odpad z ryZe, papiren,
dehet, dfevo) a k vyrobé bioplynu (odpady,
trus zvitat apod.).

Celkové se podileji obnovitelné zdroje
zhruba jednim procentem na vyrobé elek-
trické energie a planuje se zvysSeni podilu na
pét procent.
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Obr. 8. JE Kashiwazaki Kariwa

Zavér

Japonsko je velmi vyspély primyslovy
stat a také jeho elektroenergetika tomu odpo-
vida. Na pomérné malém tzemi s mizivymi
surovinovymi zdroji byla vybudovana velmi
moderni soustava elektraren, zejména jader-
nych a tepelnych na spalovani zemniho ply-
nu. Pravé Japonsko by se mohlo stat inspiraci
i pro nékteré evropské staty bez vyznamnych
palivovych zdroji, jakym smérem by se méla
ubirat moderni vyroba elektrické energie.
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