Elektrotechnika v zemédélstvi

Uvod

Elektrickd zatizeni v zemédélstvi predsta-
vuji uréitou samostatnou ¢ast elektrotechni-
ky s pomérné specifickymi problémy z hle-
diska projekti, realizace, provozu a udrzby.
Pfi hodnoceni trovné provozovanych elek-
trickych zafizeni v zemédé€lstvi minulych let
je mozné konstatovat, Ze bylo dosazeno cel-
kové dobrych vysledkt z hlediska provozni
bezpecnosti a spolehlivosti. Vyplyvalo to ze
struktury zemédélskych podniku, kde prevla-
daly vétsi zemédélské provozni celky. Z hle-
diska odborné zptsobilosti pracovnikl poveé-
fenych pracemi na elektrickém zatizeni bylo
téméf dosazeno potfebné trovné ve vztahu
k provozované technice.

Posledni roky znamenaji sniZovani poctd
velkych zemédé€lskych celkt. Otazky prospe-
rity, snizovani nevyrobnich naklada a celko-
vého stavu zemédélské techniky ma za nésle-
dek ubytek pracovnikli specializovanych na
provoz zemédélské elektrotechniky.

Soucasné je vsak tfeba si uvédomit, v ¢em
spociva jiz zminéna specificnost zemédélské
elektrotechniky. Vezméme v potaz jen objek-
tivni a spravné stanoveni vnéjSich vlivi na
trovni pozadavki CSN 33 2000-3 (Elektro-
technické predpisy. Elektrickd zarizeni. Cdst
3: Stanoveni zdkladnich charakteristik). Lze
konstatovat, Ze rozmanitost vnéjSich vliva je
zde nejen velkd, ale md i zavazné dopady na
bezpecnost provozu. Z toho by bylo mozné
odvodit poZadavek na specializaci pracovni-
ku — elektrotechnikl v zemédélstvi (nechtél
bych se dotknout odborné zpusobilosti Zddné-
ho z pracovnikd, ktefi pracuji na elektrickych
zafizenich jiného druhu a v jiném prostredi).
Bez znacné miry praktickych zkuSenosti neni
zdaleka tak jednoduché prejit z udrzby a pro-
vozu napf. primyslovych podniki, bytového
fondu nebo jiné oblasti do provozii zemédél-
skych. NejbliZe je snad problematika stave-
nist — viz CSN 33 2000-7-704 ed. 2 (Elektric-
ké instalace nizkého napéti — Cdst 7-704: Za-
Fizeni jednoiicelovd a ve zvldstnich objektech
— Elektrickd zarizeni na stavenistich a demo-
licich). Ale i zde si dovolim povazovat celko-
vy souhrn problému za jednodussi.

Na vysvétlenou, mam na mysli hospodar-
skd zvifata obecné velmi citlivé na elektrické
podnéty. Mimo jiz zminéné vnéjsi vlivy zde
jako zavazny Cinitel pfistupuje bézné laicka
obsluha postradajici nejednou i potfebny cit
k elektrickému zafizeni a védomost 0 moz-
nych nasledcich hrubého zachazeni s elek-
trickym zafizenim. Zmény v pristupu k tech-
nice zde probihaji jen pomalu a dlouhodobg.
Na viné je také Casta nechut k sezndmeni se
s provoznimi pravidly a ¢asto chybéjici do-
kumentace véetné nejzékladnéjSich pravidel
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bezpecného provozu u jednotlivych stroji
a zafizeni. Negativné se projevuje diivéjsi pri-
stup k otazce bezpecnosti prace a technickych
zafizeni a vstupnimu seznidmeni ¢i zaskole-
ni, jak to vyZzaduje zédkonik prace (zadkon ¢.
262/2006 Sb., v platném znéni). Problémem
zustava Skoleni, které je nékdy o vSem a o ni-
¢em, zvlasté je-li prezentovano bezbarvym

hlasem povéreného pracovnika a pfijimano
bez zajmu na strané zaméstnanci i zaméest-
navatelll. Jde o véc obtiZné€ a dlouhodobé fe-
Sitelnou pfi omezeném poctu kvalifikovanych
Skolitelt a zdjmu o né.

Zaclenéni a pouZiti normy

Z hlediska normalizace byla elektric-
k4 zafizeni v zemé&délstvi obsaZzena v CSN
33 2130:1983 (Elektrotechnické predpisy.
Vnitrni elektrické rozvody) v kapitole 6: Elek-
trické silové rozvody v zemédélskych provo-
zech. Od vydani CSN 33 2000-7-705 (Elek-
trotechnické predpisy. Elektrickd zarizeni.
Cdst 7: Zafizeni jednoiicelovd a ve zvldst-
nich objektech. Oddil 705: Elektrickd insta-
lace v zemédélskych a zahradnickych zarize-
nich) v dubnu 1995 je tato problematika fe-
Sena v této normé, kterd je soucasti souboru
CSN 33 2000 a v praxi je tieba ji aplikovat
v ndvaznosti na cely soubor. V fijnu 2007 do-
§lo k vydani CSN 33 2000-7-705 ed. 2 (Elek-
trické instalace nizkého napéti — Cdst 7-705:
Zarizeni jednoticelovd a ve zvldstnich objek-
tech — Elektrickd instalace v zemédélskych
a zahradnickych zarizenich), kterd od 1. fijna
2009 nahrazuje ptuvodni normu z roku 1995;
do té doby plati obé normy soubézné.

V ramci sjednoceni technickych norem
predstavuje CSN 33 2000-7-705 ed. 2 mo-
difikaci IEC 60364-7-705:2006 a je identic-
ka s HD 60364-7-705:2007. Uvedena norma
je soucasti souboru CSN 33 2000. Pozadav-

ky casti 7-705 dopliiuji, upravuji a nahrazuji
obecné poZadavky ostatnich ¢asti souboru. Zde
je tfeba zduraznit, Ze je nutné s touto normou
pracovat jako s ¢asti souboru. Tomu odpovi-
dd i ¢lenéni normy. Cisla uvedena za &islem
oznacujicim ¢ast 705 jsou ¢isla odpovidajicich
Casti, kapitol, odstavci nebo ¢lanki ze souboru
CSN 33 2000. Chybi-li odkaz na n&kterou ze
zminénych ¢asti, znamena to, Ze jsou pouZzitel-
né odpovidajici v§eobecné pozadavky.

Nekolik slov k CSN 33 2000-7-705 ed. 2

Pfedmluva normy upozoriiuje na soubéz-
nou platnost normy z roku 1995 s novou nor-
mou az do 1. fijna 2009. Je tfeba pripomenout
naprostou nevhodnost feseni otazek u jedno-
ho zatizeni kombinaci poZadavkil z obou no-
rem. Postup by mél vzdy vychézet jen z jedné
normy, a to minimalné z divodu zmén, které
jsou obsaZeny v novele.

Proti pfedchozimu vydani 1995 doslo
k zavedeni novych pozadavki pro mista s vy-
sokou koncentraci chovnych zvirat. Norma
obsahuje nové pozadavky pro budovy a dal-
§1 objekty dopliiujici rostlinné a Zivoci$né
provozy. Jsou doplnény pozadavky na uZi-
ti elektrickych zafizeni v prostfedi s nebez-
pecim pozéru. Pro vSechny koncové obvody
jsou predepsany proudové chranice a u miizi
pro potencidlové vyrovnéni je nyni zavedena
jednotna velikost ok.

Uvodni ustanoveni (705.11) ik, Ze po-
Zadavky normy se vztahuji na vSechny casti
pevnych instalaci v zemédélskych a zahrad-
nickych zafizenich. Ustanoveni normy neplati
pro domovni a obdobné elektrické instalace.

Norma vyjmenovavé jako zemédélska
a zahradnicka zafizeni mista souvisejici se
samotnou ¢innosti. Uvedena jsou mista, kde
jsou drzena hospodarska zvirata, kde je pfi-
pravovéno a skladovano krmivo, hnojivo, vy-
peéstky a Zivocisné produkty a kde jsou pésto-
vény rostliny (napf. ve sklenicich).

V pozndmce je upozornéni na vyznam re-
spektovani vnéjsich vlivl, zejména vlhkosti,
prachu, chemickych latek a vyskyt horlavych
latek, s tim, Ze za urcitych okolnosti vzni-
ka vybusné atmosféra hotlavych plyni nebo
prachi. Elektricka zafizeni v prostfedi s ne-
bezpecim vybuchu musi spliiovat pozadavky
souboru CSN EN 60079 (Elektrickd zafizeni
pro vybusnou plynnou atmosféru).

Clanek 705.20.3. vysvétluje pojem vel-
kokapacitni chov hospodarskych zvirat. Za
ten je povazovan chov a mnoZeni zvifat, pro
které jsou pouzity automatické systémy, jez
jsou podminkou pfeZiti téchto zvirat (vétra-
ni, krmeni a klimatizace). Zde je mozné pfi-
pomenout thyny v dritbezarnach a vepiinech
velkochovi v souvislosti s dlouhodobym vy-
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padkem napdjeni elektrickou energii. Bez nu-
cené vymény vzduchu dochazelo k uduseni
zvitat hromadénim toxickych latek prevaz-
né z vykald. Jde Casto o dusikaté latky (typu
¢pavek), nékdy i prach z podestylky, které
spolecné se stoupajici teplotou ¢ini atmosfé-
ru v odchovu pro zvifata nedychatelnou. Jako
privodni jev dochazi k panice zvifat a nasled-
né jejich uhynuti.

Za prostory pro chov hospodarskych zvirat
jsou povazovany budovy a mistnosti jako stje
a chlévy, dale klece, vybéhy nebo jiné prosto-
ry pro trvalé umisténi hospodatskych zvifat.

Ochrana pred tirazem el. proudem

Ochrana pred urazem elektrickym prou-
dem ma v zemédélskych a zahradnickych
zafizenich obzvlastni vyznam. V této cas-
ti normy doslo proti pfedchozimu vydéani ke
zménam. Jednou z nejpodstatn€jSich zmén
je pozadavek na vybaveni koncovych obvo-
di odpojovacim zafizenim, a to bez ohledu
na zpusob uzemnéni. Jde o odpojovaci zafi-
zeni proudovymi chranici u:

O koncovych obvodu se zdsuvkami do 32 A
s chrénic¢em s rezidudlnim vypinacim prou-
dem do 30 mA,

O koncovych obvodu se zasuvkami se jme-
novitym proudem vétSim nez 32 A véetné
s chranic¢em s rezidudlnim vypinacim prou-
dem do 100 mA,

O vSech ostatnich obvodt s chranicem s re-
ziduédlnim vypinacim proudem do 300 mA
(pro zachovéni vétsi spolehlivosti dodavky
elektfiny miZe byt pouZit u chranic¢t do 300
mA piistroj typu S nebo se zpozdénim).
Za ochranné opatfeni — ochrana malym

napétim SELV nebo PELV, je bez ohledu

na hodnotu jmenovitého napéti poZadova-
no zajisSténi ochrany proti pfimému doty-
ku, a to:

O prepazkami nebo zapouzdfenim predsta-
vujicim stupeni ochrany krytem alespon
IPXXB nebo IP2X nebo

O izolaci schopnou odoldvat zkusebnimu na-
péti 500 V AC po dobu 60 s.
Dopliiujicim ochrannym pospojovanim

(705.415.2) musi byt v mistech uréenych pro

chov zvitat pospojovany vSechny nechrané-

né vodivé ¢asti a vSechny ostatni vodivé ¢asti,
kterych se mohou zvitata dotknout. Kovové
miize zabudované v podlaze (jsou-li instalo-
véany) se musi pripojit k dopliujicimu pospo-

jovani v misté uvedeném v ptiloze A na obr. 1

az 4 uvedené normy.

Pospojovani je vyZadovano u vyztuZi Ze-
lezobetonu, jimek a dalSich kovovych cas-
ti. Doporuceno je i pro kovové odnimatel-
né casti.

Ochrana proti ticinkiim tepla a pred

poZarem

V prvé fadé norma upravuje instalaci elek-

trickych topidel a jejich upevnéni na vhod-
ném misté, aby byla chranéna jak hospodar-

ska zvirata (pfed popélenim), tak byly spl-
nény i pozadavky na ochranu pred vznikem
pozaru hotflavych hmot. Norma predepisu-
je instalaci sdlavych topidel minimalné ve
vzdélenosti 0,5 m od zvirat a hoflavych ma-
teriald. Musi vSak byt respektovany také po-
Zadavky vyrobce na instalaci, popf. mistni
Uprava predpisa.

Pozornost zaslouZi upevnéni otopnych za-
fizeni, zejména v pripadech, kdy je jejich po-
loha prestavitelna nebo regulovatelna. Napro-
sto nevhodné je upevnéni otopnych zafizeni
na zavesy, které teplem méni své vlastnosti,
¢imz se muze zménit i bezpecnd vzdalenost
od hotlavych materialt. Jde zejména o zavé-
sy z plastt, ale také o n€které organické vé-
zaci materidly. Z popsanych divodi vznikl
nejeden pozar.

Ochranu pted pozarem zajistuji proudo-
vé chranice s rezidudlnim vypinacim prou-
dem do 300 mA, a to i v ndvaznosti na CSN
33 2000-4-482 (Elektrotechnické predpisy -
Elektrickd zarizeni — Cdst 4: Bezpecnost —
Kapitola 48: Vybér ochrannych opatrent po-
dle vnéjsich vlivii — Oddil 482: Ochrana pro-
ti poZdru v prostordch se zvldstnim rizikem
nebo nebezpecim). Na moznost iniciace poza-
ru je tfeba pamatovat u rozvodit malého napé-
ti, kde jsou podstatné vetsi proudy nez u zafi-
zeni nn. Proto je vyZadovano oddéleni vodic¢a
prepazkou nebo pouzdrem s krytem IPXXD
nebo IP4X, popft. pfidavnou izolaci.

Ochrana proti nadproudiim a zejména at-
mosférickym prepétim se nyni fidi soubo-
rem norem na ochranu pied bleskem (CSN
EN 62305).

Vybér a stavba elektrickych zarizeni
- vnéjsi vlivy

Velmi podstatny z hlediska bezpecnosti je
pozadavek na stanoveni vnéjsich vlivi, kte-
ré vyznamné ovliviiuji elektrickou instalaci.
Jde o postup stanoveny v CSN 33 2000-3,
véetné prilohy A. Uréeni vnéjsich vliva pii-
slusi technologovi nebo projektantovi tech-
nologického zafizeni, ve sloZitéjSich ptipa-
dech komisi.

Zminéné ustanoveni neni casto v praxi do-
drZovéno, a pritom podstatnou mérou ovliviiu-
je bezpecnost elektrického zafizeni a nasledné
celych objekttl, popt. zdvodu. Zde je tieba pri-
pomenout, Ze vedle dokumentace a schémat
(705.514.5) je urceni vnéjsich vlivl jednim
ze zékladnich pozadavkl pro vykonani revize
elektrického zafizent, a to jak vychozi (CSN
33 2000-6), tak pravidelné (CSN 33 1500).
Chybéjici urceni vnéjsich vlivii maze byt po-
¢atkem vzniku nezadouci udalosti iniciované
elektrickym zafizenim, jak dokladuji pfikla-
dy z provozni praxe.

Volba a instalace materiala elektrickych
zafizeni predpokladaji v normalnim provo-
zu stupenl kryti alespont IP44. Elektrické za-
fizeni, které nema tento stupen kryti, musi
byt umisténo v pouzdru s ochranou na dGrov-
ni kryti IP44.
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Instalace zasuvek musi vyloucit pravdépo-
dobnost styku s hoflavym materidlem. V mis-
tech s vlivy méné priznivéjsimi nez AD4,
AE3 nebo AG1 musi byt zasuvky pred témi-
to vlivy chrdnény (dodate¢ny kryt, pouzdro,
vyklenek apod.).

Celé elektrické zafizeni musi byt umisténo
mimo dosah zvifat, aby bylo pro zvifata ne-
pristupné a chranéné pred poskozenim. Zafi-
zeni, ktera nelze jinak umdstit, musi byt vhod-
nym zpusobem konstrukéné upravena.

Piipojka do hlavniho rozvadéce musi byt
chranéna proti mechanickému poSkozeni.
Norma uvadi nékolik zptisobu uloZeni s ohle-
dem na misto uloZeni. U kabeld s mechanic-
kou ochranou v zemi je vyZadovéano uloZeni
alesponi 0,6 m pod povrchem, v obd€lavané
pudé 1 m a nad terénem alesponl 6 m. Pozor-
nost je tfeba vénovat $kodlivému plsobeni
hlodavci (mysi, krysy, potkani a dalsi fauna).
Vedeni ve Zlabech, trubkéch a kandlech musi
respektovat v mistech se zvifaty vnéjsi vliv
AF4. Na zminénych ¢astech se poZaduje pro-
tikorozni ochrana minimalné tfidy 2 u vnitini-
ho pouziti a tfidy 4 pro vnéjsi pouZziti.

Pro odpojovéni plati ¢l. 705.536.2, kte-
ry vyzaduje u instalace kazdé budovy nebo
jeji samostatné funkéni ¢asti samostatné od-
pojeni. Pristroje pro odpojovani i v obvo-
dech pouzivanych jen ob¢as musi odpojovat
vSechny vodice, véetné nulového. To zname-
nd pro tfifazové pripojeni v siti TN-S ¢tyfpo-
lovy spinac.

Odpojovaci pfistroj ma byt oznacen, aby
bylo jasné, kterou cast instalace odpojuje. Za-
fizeni pro spindni a odpojovani nelze umisto-
vat v mistech pfistupnych pro zvifata. Duvo-
dem je pfistup ke spinac¢im, zejména za pfi-
padného stavu paniky zvifat, a dile nezadouci
vypinani pohybem zvifat.

Zakladem funk¢ni ochrany pred drazem
elektrickym proudem je potencidlové vy-
rovnani, které je zaloZeno predev§im na do-
konalém pospojovani vSech vodivych ne-
zivych Césti. Proto norma uvadi pozadavky
na ochranné vodice dodate¢ného pospojo-
véani (705.544.2). Vodic¢e ochranného pospo-
jovani musi byt odolné proti mechanickému
posSkozeni a proti korozi. VyZaduje se Zaro-
vé zinkovana ocel ve tvaru pasku 30 x 3 mm
nebo drit pruméru 8 mm, popf. médény vo-
di¢ s priifezem 4 mm? (rozméry jsou mini-
malni). Neni vylouc¢eno pouziti jinych vhod-
nych materidld.

Ostatni zarizeni

Do normy byl nové zatazen ¢lanek upra-
vujici pouziti zasuvek (705.55.1) v zemédél-
skych a zahradnickych objektech, které musi
vyhovovat pozadavkim IEC 60309-1 (Vidli-
ce, zdsuvky a zdsuvkovd spojent pro priimys-
lové pouZiti — Cdst 1: VSeobecné poZadavky)
nebo IEC 60309-2 (Vidlice, zdsuvky a zdsuv-
kovd spojeni pro priimyslové poufiti — Cdst
2: PoZadavky na zameénitelnost rozmérii pro
pristroje s koliky a dutinkami).

ELEKTRO 7/2008

63



DalSim novym ¢lankem je 705.556.8 —
zafizeni pro automatické zajiStovani zivot-
nich potfeb v intenzivnich chovech. Jde o za-
jisténi krment, napdjeni, vétrani, popt. osvétle-
ni v chovech pfi vypadku napdjeni elektfinou.
Musi byt k dispozici ndhradni zdroj. Pro na-
pajeni ventilatorti a osvétleni se zfizuji samo-
statné obvody, které mohou napdjet jen urce-
nd zafizeni. Musi byt rozliSeny hlavni napaje-
ci obvody ventildtord a osvétleni pro ptipady
nadproudii nebo zkratu. Je-li elektrické vétrani
dalezité, musi byt zajiStén dostatecny nahrad-
ni zdroj pro ventilacni zafizeni nebo sledova-
na teplota a napajeci napéti. Sledovaci zafi-
zeni musi vydavat viditelny nebo slySitelny
signél pro obsluhu. Redenim byva samostat-
né napajeni ventilace ze samostatného distri-
bucniho nebo hlavniho rozvadéce.

V zavéru normy jsou pozadavky na svi-
tidla (705.559), ktera musi vyhovovat pii-
slu§nému kryti a spliiovat podminku povr-
chové teploty. Pro montdz na horlavé pod-
klady jsou vyZadovana svitidla schvalena
se znackou \/.

V mistech s nebezpe¢im pozaru a ne-
bezpecim vyskytu hoflavého prachu mohou
byt pouzita svitidla s oznac¢enim znackou
V pfi stupni ochrany krytem IP54. Zafouka-
né, zasypand nebo jinak zakryta svitidla mohou
byt pricinou iniciace pozéru. Projevuje se zde
znacna Cast tepelné energie, kterou produkuje
svételny zdroj. Pro bezpecny provoz je tfeba

zajistit pfirozené ochlazovani vzduchem vol-
né proudicim okolo svitidla. Za samoziejmé se
povazuje provozovani schvélenych typu sviti-
del se svételnym zdrojem pripustného ptikonu,
namontovanymi kryty a mechanickou ochra-
nou (sklenéné kryty, ochranné kose apod.).

Svitidla musi byt umisténa v dostatecné
vzdalenosti od hoflavych hmot a nebezpec-
nych mist a ¢innosti. Stav osvétleni vypnuto/
/zapnuto v mistech s hoflavymi latkami musi
byt zfetelné signalizovdn polohou spinaci
paky nebo vizudlni signalizaci.

Z ostatnich pozadavkd podstatnych pro
bezpecny provoz je nutné pripomenout pii-
lohu B, kterd nedovoluje ochranu zabranou
a polohou (umisténim mimo dosah), stejné
jako predchozi norma. Obdobné ptiloha C
nedovoluje ochranu nevodivym okolim a ne-
uzemnénym mistnim pospojovanim.

Zavér

Norma uvadi fadu opatfeni, kterd zajis-
tuji bezpecnost elektrickych zafizeni v ze-
médélskych a zahradnickych zafizenich. Jde
zejména o ochranu pred Urazem a pozirem.
Vétsina hospodarskych zvitat je znacné citliva
na elektricky proud. Proto by mimo zminéna
ustanoveni v normé& méla byt vénovana pozor-
nost jesté nékterym dal$im ¢innostem, které

mohou negativné ovliviiovat provoz v zemé-
délstvi. Prikladné svafovani za pouZiti elek-
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trickych souprav, kde napéti naprazdno u sva-
fovacich agregati je obvykle znacné vyssi nez
dovolené bezpecné napéti pro zminéné pro-
story a miiZe byt pri¢inou thynu zvitat. Sou-
bézné vznika riziko iniciace pozaru, které je
prakticky spojeno vZdy se svafovanim a je fe-
Seno mnoha predpisy a normami.

Dalsi zéleZitosti je pouzivani individudl-
nich zdroja vody. Pfi opravach, rekonstruk-
cich a tpravach dochézi k vyméné kovového
potrubi Cerpadel za plastové. To nepiiznivé
ovliviluje systém pospojovani a uzemnéni,
resp. vyslednou impedanci obvodu. Upravy
casto vykondvaji osoby bez elektrotechnické
kvalifikace a zmény elektrického obvodu ne-
jsou zjiStény vcas, a proto nebyva ucinéno ani
potiebné opatieni k dosaZeni napravy.

Posledni véci, o které je tfeba se zminit,
je vykonavani méfeni na elektrickém zafi-
zeni. Zejména pii méfeni izolaCnich odporti
nebo pfi nékterych dalSich méfenich je pou-
Zivano napéti az 500 V, coZz mize mit Skod-
livé nasledky (obvykle z diivodi poskozené-
ho pospojovani nebo zavleceni napéti). Rizi-
kové muZe byt pouziti mobilniho ndhradniho
zdroje elektfiny (nejriznéjsi agregaty) a jeho
laické pripojeni na rozvodnou sit zemédélské-
ho ¢i zahradnického zafizeni bez potiebnych
ochrannych opatieni.

(V pristim Cisle Elektra uvedeme dalsi cdst
seridlu o revizni zpravé od Ing. M. Valeny.)

o elektrotechnika

o energetika =

o automatizace

o regulace a merem
o méfici technika
o telekomunlkace
o elektronlka !
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