Co vlastné vime?

To je pteklad nadzvu polodokumen-
tarniho a polohraného amerického fil-
mu What the Bleep Do We Know, je-
hoz veletispésna ceska premiéra se konala
4. dubna 2008 v nabitém séile prazské-
ho kina Svétozor. Premiéte predchize-
la divdky nadsSené ptijatd prednaska jed-
noho z hlavnich protago-

jsem se po Sesti mésicich vratit, ale jako
by mé néco zdrzovalo, az jsem nakonec
zustal celé dva roky v Evropé. To bylo
v mém postaveni néco neslychaného. Po
navratu jsem zacal rozvijet nové myslen-
ky. Kdyz jsem o nich zacal mluvit s kole-
gy, mysleli, Ze jsem se zblaznil. Nechéapal

jen to, ze doda néjaky impulz, a je na spo-
le¢nosti, aby se rozhodla, co s tim. Mou
nadéji, mym pranim je vidét, jak se stava-
me laskyplnéjsi, duchovnéjsi spolecnosti,
ktera bude nahlizet riiznd nabozenstvi
jako riizné aspekty stejné zkusenosti. To
by mohlo nastat, ale je tu tolik nahroma-

déné bolesti, tolik minulos-

nista filmu, amerického
védce v oboru kvantové
fyziky a spisovatele Freda
Alana Wolfa, se kterym je
také nasledujici rozhovor.
Film, jenz dobyl Ameri-
ku, je vyznamnou soucasti
druhého ro¢niku multikul-
turniho festivalu Prazské
brany, ktery se uskutecnil
v Praze od 3. do 27. dub-
na 2008 (www.prazskebra-
ny.cz). Ve filmu se renomo-
vani védci, lékafi, psycho-
logové, ale také duchovni,
mystikové a mudrci vyjad-
fuji k otdzkdm zakladt na-
$eho zivota ve svétle mo-
derni, predevsim kvanto-
vé fyziky, ktera, jak se zda,
za¢ind dochazet k podob-
nym zavérum jako tisicile-
ta moudrost tradi¢nich kultur. Vice o fil-
mu, jehoz ¢eska distribuce byla takto za-
hajena, na www.whatthebleep.cz

Rozhovor s profesorem Fredem Alanem
Wolfem

Fred Alan Wolf je ucitel, spisovatel,
herec, umélec, lektor, manzel, ale jak saim
tikd ,,v podstaté jsem jenom chlapek, kte-
ry se hrozné zajima o to, ¢emu se iika zi-
vot ve vesmiru®.

A: Vim, Zejste napsal mnoho knih a jedna
z nejzndméjsich je Kvantovy skok.
F: Jmenuje se Udélat kvantovy skok

(Taking the Quantum Leap).

A: Co primélo Vis udélat tento, myslim, Ze
velmi odvdZny, skok exakiniho védce do nejis-
toty duchovnich pristupi?

F: Tenkrat mi to nepfipadalo tak od-
vazné, citil jsem to jako docela pfirozené,
protoze se muj zajem ubiral tim smérem.
Byl jsem profesorem na Statni univerzi-
té v San Diegu v Kalifornii, a kdyz jsem
dostal ro¢ni volno, stravil jsem je ¢astec-
né v Indii. Indicky zptisobu zivota mé
nesmirné zaujal. Nepodobal se nicemu,
na co jsem byl zvykly. Po dal$ich dvou le-
tech jsem znovu z univerzity odesel! Chtél
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Jsem, Ze v jistém smyslu jsem se opravdu
choval jako blazen. Ze uz jsem nepfemys-
lel jako jeden z nich. Uz jsem nedokazal
nahliZet svét v jejich intencich. Zacaly se
mi zdat sny a tak dal a v nasledujicim roce
jsem na svou profesuru rezignoval, po de-
viti letech. Najednou jsem nemél zadny
pfijem a nevédél jsem, co budu délat. Pak
se zacala dit spousta zvlastnich véci, jak
jsem to popsal napf. v knize Ego’s Quest.
Postupné jsem o pfedmétu svého zajmu
zacal mluvit. A vytvofil jsem si néco jako
novou kariéru. V roce 1981 jsem napsal
knihu Taking the Quantum Leap. Ta vy-
hrala Narodni americkou cenu za litera-
turu. Ja nejsem zadny dobry spisovatel.
Tak jsem si fekl: Pani! Diky tomu jsem
se mohl zacit zivit psanim a pifednaska-
mi. To je celé!

A: Vratime-li se k filmu, poznatky a hy-
potézy v ném zminéné akceptuje dnes zatim
Jjen mdlo autorit, byt je o né v Siroké verejnos-
ti velky zdjem. Pokud by se pFijeti téchto po-
znatkil rozsitilo, jak by to podle Vs ovlivnilo
spolecnost, jeji organizaci, instituce a oviem
i jednotlivce?

F: Opravdu nevim, co se stane, to je
prilis velka otazka. Spolec¢nost je ovliviio-
vana tolika vécmi a ona sama toho tolik
ovliviiuje. Takze kazdy z nds mtze udélat

ti — tys to délal mym pted-
ktim, a proto ja to ted udé-
lam tobé; ty jsi Slovan, ty jsi
to a ono, a proto té miizu za-
bit, protoze nejsi stejny jako
ja. V lidech je tolik zakote-
néného blaznovstvi. Ale ja
silné doufam.

A: Ted vic k védé samot-
né. V centru moderni fyziky
se zdd byt otdzka, co je vlastné
hmota. Novd zjisténi nds mo-
hou velmi ovlivnit. Mdm ted
na mysli napf: to, cemu rikdte
,BoZi castice”.

F: Co je ta nejzakladnéjsi
Castice? Zacinali jsme s mo-
lekulami, atomy a ¢asticemi,
jako jsou elektrony, které
jsou zodpovédné téméf za
v$echno v nasem zivoté, za
elektroniku, také za vyzarovani a absorp-
ci. Samo svétlo se zda byt soucasti toho,
co elektron provadi, fikame tomu ,tanec
elektronti“. M¢li jsme protony a neutro-
ny v jadru, ale nemohli jsme pfijit na to,
¢im drzi pohromadé. Tak jsme se zaca-
li divat do jejich nitra, a co se objevilo?
Uvnitt protonu je ocean! Mote nevidi-
telného svétla, kterému fikame gluony,
které se shlukuji (kdybychom je mohli
pozorovat), mofe neustale bubld a péni,
néco v ném neustale vznika (vstupuje do
byti) a zanika, néco jako ¢astecky skutec-
né hmoty, které se hned zase rozplynou,
aby daly Sanci néemu jinému. Je to neu-
tuchajici tanec gluonového pole.

Upvnitt viceméné stabilni hmoty, proto-
nu a neutrontl, nachazime také néco, co se
prilis neméni, ne tolik jako gluonové pole.
Jsou to kvarky, takové malé vécicky, které
s gluonovym polem vzajemné reaguji. Je
to néco jako pohyb vcel okolo tlu, krou-
zi okolo toho gluonového pole a vytvareji
hmotu. Takze to vypada, Ze hmota je v jis-
tém smyslu vytvafena z jakéhosi neviditel-
ného svétla. Toto svétlo — gluonové pole,
jako by samo neexistovalo — nema hmot-
nost. Ale hmotu vytvari. To ptimélo lidi
premyslet: Z ¢eho jsou kvarky?

Soucasna pfedstava je, ze budeme
moci pochopit nékteré interakce, ke kte-

3



rym dochazi, diky ¢astici, kterd témér ¢as-
tici neni. Rika se ji Higgstv boson. Ten
by mohl byt ¢astici, kterd vytvari ostat-
ni ¢astice, a to dosud nepoznanym zpu-
sobem.

Pii zkoumani Higgsova bosonu, kte-
ry ma strasné malou hmotnost, vznikla
myslenka, Ze je mozna nehmotny, ze je
néc¢im jako semenem, z néhoz miize hmo-
ta vyrast. Z toho pfirozené vyplynulo, Ze
je Higgstiv boson néco jako kousicek in-
formace (,,snipper of information®), sko-
ro jako DNA. Kousicek informace, na
némz se muze zformovat ¢astecka hmo-
ty. Zatim nevime jak. Ale véfime, Ze nam
v tom miZe pomoci hadronovy urychlo-
vaé ve Svycarsku. Myslime si, ze piimé-
jeme bosony, aby se ukazaly, kdyz ¢asti-
ce dostate¢né urychlime.

Témto bosonum fikdme ,,Bozi ¢4sti-
ce“, protoze si neumime pifedstavit nic
zakladnéjsiho. (Uz elektron je napros-

ta zahada, jak ten mé dostal!) Zda se to
byt néco malého v prostoru a ¢ase, co ma
hmotnost, ale ne velikost. Jako bod, cer-
na dira, nebo co. Nemtizeme pro to najit
zadnou strukturu. Nedafi se nam ziskat
zadny ndhled. Otazka, co je hmota, zfej-
mé navzdy zlstane zahadou.

A: MiiZete nam vici vice o fenoménu svét-
la ve svétle moderni védy pro cCtendre casopi-
su Svétlo? ,,Budiz svétlo, tak zacind Geneze.
Nékdo tomu moznd 7ikd velky tiesk. Je tedy
zrejmé, Ze jde o néco ditleZitého. Co je podsta-
tou svétla, co je svétlo?

F: Na védé je zajimavé, ze nevime, co
véci jsou, mizeme jen zkoumat, jak se
véci chovaji, co délaji. Je velmi tézké Fici,
co néco je, protoze to znamena vysvétlo-
vat jednu véc pomoct jiné. Svétlo je néco
zvlastniho také duchovné. Hebrejské slo-
vo pro svétlo je aur. A je ,,alef®, to je zjed-
nodusené duch. U ¢&ili ,vav® znamend

oplodnéni, spojeni a R ¢ili,,re§” je symbo-
lem nejvyssiho celku, ktery v sobé pojima
vse ostatni. TakzZe slovo ,,svétlo“ znamené
ducha oplodniujiciho vesmir*!

V kvantové fyzice je svétlo jediny fe-
nomén, ktery zname, jehoz model prav-
dépodobnosti se shoduje se svétlem sa-
mym. U v8eho ostatniho neni model prav-
dépodobnosti totéz co zkoumana hmota.
U svétla vidime kvantovou fyziku v akci.
Kvantovou vinu hmoty nevidime, ale vi-
dime kvantovou vlnu svétla. V teorii kvan-
tového pole ¢asto pouzivame svétlo jako
konstantu. Jako ramec pro vSechno ostat-
ni, vzhledem ke konstantni rychlosti svét-
la. Svétlo bylo zakladem pro Einsteinovu
teorii relativity, pro jeho e = mc? Svétlo
je zakladem pro nase vidéni a zakouseni
svéta. Takze svétlo je jedna z viibec nej-
dulezitéjsich véci, které mame!

Tdzala se Mgr. Alena Kottovd

Némecka cena budoucnosti 2007 pro svételné diody

Svételné diody (LED) se jiz vice nez 40
let Gspésné pouzivaji véude, kde staci malé
mnozstvi svétla. Trpasli¢ci LED jsou dnes
nepostradatelné pro signaliza¢ni a indikac-
ni Gcely, ale stale vétsi uplatnéni nachéze-
jinapt. ve smérovych, koncovych a brzdo-
vych svétlech osobnich automobilii. Veét-
$imu rozsifeni do oblasti osvétleni dosud
brénila jejich mensi i¢innost a vykonnost.
Diky novym technologiim vyroby cipi,
nové konstrukci (OSTAR) a pfesnému for-
movani svételného paprsku, které vyvinu-
li védecti pracovnici firmy OSRAM Opto
Semiconductors v Regensburgu s i¢innou
podporou specialistth na optiku z Fraun-
hoferova tstavu pro aplikovanou optiku
ajemnou mechaniku IOF (Institut fir An-
gewandte Optik und Feinmechanik) v Je-
né, lze nyni mérny svételny vykon levnych
a energeticky uspornych svételnych diod
vyrazné zlep$it. Za uspésny vyvoj novych
osvétlovacich modulii na bazi vykonovych
LED proptijcil spolkovy prezident Horst
Kohler na slavnostnim zasedani 8. prosince
2007 v Berliné védeckym pracovnikéim fir-
my Osram Dr. K. Streubelovi a Dr. S. Ille-
kovi spole¢né s Dr. A. Brauerem z Fraun-
hoferova tstavu IOF prestizni Némeckou
cenu budoucnosti za rok 2007 (Deutscher
Zukunftspreis 2007), dotovanou finanéni
odménou ve vysi 250 000 eur.

Nové, velmi vykonné moduly LED
jsou zalozZeny na dokonalé synergii fyzi-
ky pevnych latek a optiky. Zatimco nové
technologie polovodicii vyvinula firma
Osram, vyzkumu v oblasti optiky se vé-
novali védecti pracovnici z Jeny.
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S vyvojem tenkovrstvych LED zapo-
c¢ala firma Osram jiz v roce 1999. Roz-
hodujicim krokem bylo zavedeni vyroby
¢ipt, které umoznuji, aby bylo svétlo ci-
lené vyzafovano jenom v jednom sméru.
Pouzdra nové generace pro tenkovrstvé
LED dovoluji t¢inné fidit odvadéni tep-
loty a soucasné ucelné kombinovat rtaz-
nobarevné LED.

Aby bylo mozné co nejlépe vyuzit svét-
lo vystupujici z ¢ipu LED, je pro kazdé
konkrétni pouziti zapotiebi specialni
optika, kterou navrhli a realizovali véd-
ci z Fraunhoferova tstavu IOF. Regen se
sklada ze dvou casti: z primarni optiky
a ze sekundarni optiky. Primarni optika
je urcena k tomu, aby svétlo vyzafované
z LED blizko ¢ipu soustfedovala a zaos-
tfovala. Sekundarni optika svételny pa-
prsek homogenizuje.

V soucasné dobé se moduly LED s vel-
kym svételnym vykonem, ¢asto oznacova-
né HB LED (High Brigthness LED), jiz
pouzivaji v nékterych vyrobcich, napf.
v bateriovych digitalnich projektorech.
Pocet pouziti stale rychle roste. Vedle mi-
niprojektorti se vykonové LED uplatnu-
ji také v projekénich velkoplosnych tele-
vizorech, v infracervenych zdrojich napf.
pro asisten¢ni systémy fidi¢e k monito-
rovani pfechod pro chodce, ale i jako
moduly s ozna¢enim Ostar Lighting pro
vSeobecné osvétleni. Od leto$niho roku
maji byt moduly Ostar sériov¢ instalova-
ny v pfednich svétlometech automobil
nov¢ zavadénych do vyroby.

Némecka cena budoucnosti, cena spol-
kového prezidenta za vyzkum a inovaci,
se proptjcuje od roku 1997 kazdoro¢né
jako ocenéni za vynikajici vysledky ve vy-
zkumu a vyvoji. Kazdy rok jsou vybrany
Ctyri resitelské tymy, které realizovaly nej-
lepsi technické, inzenyrské nebo piiro-
dovédecké inovace. Na toto prestizni vy-
znamenani byli jiz ¢tyfikrat nominovani
védci Fraunhoferovy spole¢nosti a véetné
posledniho ocenéni Dr. A. Brauera byli
ttikrat Gspé$ni. Reditel Fraunhoferova
ustavu IOF prof. Andreas Tiinnermann
byl udélenim ceny mimoradné potésen
a povazuje ji za ocenéni velmi tispésné
a prikladné spoluprace védct Frauen-
hoferovy spole¢nosti s odborniky z prii-
myslové sféry.

[Fraunhofer Gesellschaft — Presseinformati-
on 07.12.2007.]
Kab.
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