hodnoty tohoto zvétSeného proudu zaviseji
na konkrétnim typu stykace, ale v pomérnych
hodnotéch se nebudou pfili§ lisit.

3. Vysledky méreni na stykaci

V laboratofi katedry elektrickych poho-
nii a trakce Elektrotechnické fakulty CVUT

odebirany 230V 20 mA
proud pfri jme-
novitém napéti
budici civky
mez vréeni napéti odebirany
pri odpadu 0V proud
96 mA
mez vréenf napéti odebirany
pri pritahu 120V proud
110 mA

v Praze bylo provedeno méfeni zvétSeni prou-
du pfi napdjeni stykace sniZzenym napétim.
Méfeni byla provedena na stykaci 25 A firmy
Schrack, typ LA3-0101 25 A, 3x 380 V.

K maximélnimu zvySeni proudu budi-
ci civky dochézi tedy tésné pred pritaze-
nim kotvy stykace a toto zvySeni predstavu-
je (110/20) = 5,5nasobek jmenovitého prou-
du. Tepelné ztraty ve vinuti budici civky jsou
umérné kvadratu proudu vinutim. 5,5n4sob-
nému zvétSeni proudu budici civkou odpo-
vida tedy 5,52 = 30,25n4sobné zvétieni ztrat
v budicim vinuti civky stykace. Takto veliké
zvétSeni ztrat po delSi dobu musi vést zcela
jisté k nadmérnému zvétseni teploty vinuti
budici civky s naslednym zni¢enim izolace,
a tim i celého stykace.

v rye

4. Mozna pricina hlubokého poklesu
napajeciho napéti

KaZzdy odbér v nizkonapéfové siti je napa-
jen ze sité vn pres tfifdzovy napajeci transfor-

UW1 UV1

Us1

Obr. 4. Fazorovy diagram primdrnich napéti tii-
fazového systému pro stav pripojeni vsech tif fazi

Uus

Uvs

Obr. 5. Fazorovy diagram primdrnich napéti tri-
fazového systému pro stav prerusené faze W1

mator. S ohledem na lepsi rozloZeni nerov-
nomérného odbéru z jednotlivych fazi maji
tyto tzv. distribuéni transforméatory do vykonu
160 kV-A obvykle zapojeni Yz1, popt. Yz11.
Transformatory vétSiho vykonu od 250 kV-A
maji vétSinou zapojeni Dyl nebo Dy11. Sché-
ma zapojeni vinuti Yz1 je na obr. 3. Sekun-
darni vinuti je rozdéleno na dvé ¢asti. Na spo-
le¢ném sloupku kazdé faze je krom& primér-
niho vinuti a jedné ¢asti sekundédrniho vinuti
také druhd c¢ast sekundarniho vinuti soused-
ni faze. Jedna z obvyklych poruch ve ven-
kovnich sitich vn je pferuSeni napéjeni jed-
né faze z divodu pretrZeni vodice jedné faze
nebo prepéleni pojistky v jedné tazi. Takovy-
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to stav je na obr. 3 vyznacen prerusenim faze
W1. V tomto pfipadé se zméni napdjeci sou-
stava z tfifazové na jednofazovou.

Odpovidajici fazorovy diagram pro tfi-
fazovou napéjeci soustavu je na obr. 4 a pro
pripad preruseni faze W1 je na obr. 5. Vidi-
me, Ze fazova napéti na Uy, a Uw; se sniZi-
la na polovinu sdruZeného napéti tj. v pomé-
ru +/3/2 = 0,866 pavodnich fazovych napéti
a fazové napéti Uy kleslo na nulu.

Nasledkem toho klesne na fizovém vinuti
faze V1 napéti na nulu a fazova napéti zby-
lych dvou fazi Ul, W1 klesnou na polovinu
sdruzeného napéti. Jak je ziejmé z fazoro-
vého diagramu (obr. 5), klesnou tato fazo-
vé napéti na 4/3/2=0,866 pivodniho fizo-
vého napéti Us,.

Pro plné sdruzené napéti Us mezi zby-
vajicimi dvéma fdzemi na primarnim vinuti
transforméatoru klesne na dvou fazich sekun-
darniho vinuti transformatoru fizové napé-
ti na velikost:

0,577-0,5-Us =0,577-0,5-400 =115V
Na tfeti fazi bude napéti:
0,577-Ug =0,577-400 =230,8 V

5. Zavér

Provedené vypocty a méfeni potvrzuji hy-
potézu, Ze moznou pricinou poSkozeni styka-
¢t bylo preruseni jedné faze privodu primar-
niho vinuti distribu¢niho transformatoru.

Pokles napéti ve dvou fazich z 230 na
115V zptsobil, Ze stykace nepfitahly a jimi
odebirany pétinasobné vétsi proud zpusobil
nadmérné zvyseni teploty budicich civek sty-
kacl a nasledné zniceni izolace. Podobny po-
kles napéti nastava i pro zapojeni trafa Dyl
nebo Dyl1.

Kalibrace méricich pristroju
pro revizni techniky

Stéle vice technikl vnima kalibrace méficich
pristroja ne jako nutné trpéné prikori, ale
jako sluzbu, ktera jim umoznuje zvysit kvali-
tu a spolehlivost jejich prace. V nasledujicim
prispévku se pokusim odpovédét na nejcas-
t&€ji kladené otazky, se kterymi se setkavaji
pracovnici kalibra¢nich laboratori.

Jak casto kalibrovat revizni pristroje
a kdo stanovuje interval kalibraci?

Odpovéd je kupodivu docela jednodu-
cha — délku kalibra¢nich intervall si stano-
vuje pfimo organizace provozujici méfidlo

na zdkladé metrologického fadu spolecnos-
ti. Vzhledem k tomu, Ze pfistroje pro revize
elektrickych zatfizeni nepatii mezi tzv. stano-
vend méfidla, kde je kalibra¢ni interval jedno-
znacné urcen, je dobré pii stanovovani doby
mezi dvéma kalibracemi vychézet z nasledu-
jicich faktort:

O Doporuceni vyrobce. Zikladni a velmi
dalezity udaj, ktery je vhodné respekto-
vat.

O Podminky pouZivani. Mé&fici piistroje
jsou vétsinou pomérné slozitd zafizeni,
a prestoZe se vyrobci snazi o jejich maxi-

Ing. Ivo Lipovsky, ILLKO, s. 1. o.

malni odolnost, hraji pravé podminky po-
uzivani velmi ditleZitou roli pfi stanoveni
kalibra¢niho intervalu. Je ziejmé, Ze mé-
fidlo, které firma obcCas pouZzije pro kont-
rolu spotfebicl v ramci vlastni spole¢nos-
ti, bude vyrazné méné naméahino nez stej-
ny piistroj, se kterym jeho uZivatel kazdy
den vykond desitky kontrol spotiebicu na
stavbach.

O Sledovani historie idaju v kalibra¢nich
listech. Porovnéavani naméfenych hodnot
umoziuje vysledovat trend zmény pres-
nosti méficiho piistroje. Je-li z kalibrac¢-
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nich listd patrné, Ze presnost Zadné z mé-
fenych veli¢in se vytrvale nezhorSuje, 1ze
prodlouZit dosavadni interval kalibraci. Sa-
moziejmé je nutné vzit v ivahu napf. opra-
vu nebo justovani méficiho pristroje, kdy
muZe dojit ke skokové zméné udaju ve sle-
dované fadé udaju.

O PretiZeni, opravy nebo podezieni na
Spatnou funkci pristroje. Toto miZe byt
zavaznym divodem pro zkraceni kalibrac-
niho intervalu. Vykonava-li opravu pfistro-
je pifimo vyrobce nebo autorizovany ser-
vis, miZe byt uZivatel upozornén na do-
porucenou kalibraci pfistroje. Je nanejvys
vhodné toto doporuceni respektovat, pro-
toZe 1 kdyZ bude pfistroj po opravé najus-
tovan, podle zdkona o metrologii je pravé
oprava méfidla uvedena jako ptiklad nut-
nosti kalibrace.

Kazda firma — a je lhostejné, zda jde o Ziv-
nostnika nebo velkou spolecnost — by méla
mit zpracovany metrologicky fad spole¢nos-
ti. Samoziejmé ve velkych firmach se této
oblasti vénuji podnikovi metrologové. Pro
zivnostniky a malé firmy plati doporuceni
vypracovat si vlastni metrologicky tad spo-
le¢nosti, ktery by v nejjednodussi formé mél
obsahovat:

O jednoznacnou identifikaci spole¢nosti —na-
zev, adresa, ICO, zodpovédna osoba,

O seznam méficich pfistroji podléhajicich
kalibraci — u kazdého pfistroje je uveden
typ, vyrobce, vyrobni ¢islo, kalibra¢ni in-
terval a jednotliva data kalibraci.

Kazdy méfici pfistroj podléhajici kali-
braci by si uZivatel mél opatfit Stitkem s da-
tem pristi kalibrace, coZ pfi pravidelném po-
uzivani méridla sniZi moZnost zmeskani ka-
librace.

Kdo mize vykonavat kalibraci?

Velmi zjednodusené feceno: kazdy, kdo
ma zajisténu prokazatelnou navaznost méfi-
del pouzivanych ke kalibraci.

Samoziejmé, Ze pii zfizeni kalibra¢ni labo-
ratofe musi byt splnény veskeré pravni a tech-
nické nalezitosti dané zakonem o metrologii
a souvisejicimi vyhlaSkami. Nicméné kalibrac-
ni laboratof neobdrZi od nadfizeného organu
zadné osvédceni nebo jiny doklad o tom, Ze je
opravnéna kalibrovat méfici piistroje, a je tedy
zbyte¢né tyto doklady poZadovat.

Pro¢ neni na kalibra¢nim listé uveden
vyrok o tom, Ze pristroj vyhovuje presnos-
tem, které uvadi vyrobce?

Je pravda, Ze od stejné kalibra¢ni labora-
tofe Ize jednou obdrZet kalibracni list s vyho-
vujicim verdiktem, jindy kalibra¢ni list obsa-
huje pouze naméfené tdaje. Vysvétleni mize
byt nésledujici: Pokud kalibra¢ni list pochazi
ptimo od vyrobce méftidla a jde o prvotni ka-
libraci, byva v kalibra¢nim protokolu napsa-
no, Ze dany pfistroj v dobé kalibrace vyhovu-
je presnostem danym technickymi parametry.
V ostatnich pfipadech vyrok nebyva uveden
napt. z téchto divodu:

O Kalibracni laboratof nezna zékladni chybu,
popft. ani obecné technické podminky ka-
librovaného méfidla, a nemuiZe proto sta-
novit, zda presnost méfidla vyhovuje, ane-
bo nevyhovuje technickym podminkam po-
dle vyrobce.

O Neéktery z rozsahli nebo néktera veli¢ina
nevyhovuje technickym podminkdm podle
vyrobce — to vSak jeSté neznamend, Ze se
pristroj nesmi pouzivat. Lze uvést priklad
méfice izolaci, kde dalsi funkci je méreni
napéti. V mnoha pfipadech pravé meéte-
ni napéti nevyhovuje presnostem udanym
vyrobcem, ale méfeni izola¢nich odport je
naprosto v poradku. Bude-li méfidlo zfetel-
né a vyrazné oznaceno Stitkem, ktery upo-
zoriiuje na danou skutecnost, nic nebrani
v jeho pouzivani.

O Chyba méfeni na nékterém z rozsahti ne-
vyhovuje technickym podminkdm podle
vyrobce — napf. misto vyrobcem uvade-
nych 2 % bude chyba méfeni 4 %. Je-li
ale uzivatel schopen prokazat, Ze pro jeho
méfeni vyhovuje i zminénd chyba méfe-
ni 4 %, 1ze pristroj bez problému pouzi-
vat.

Miizu si udélat sam kalibraci pFistroje
pro revize elektrickych spotiebi¢a pomo-
ci pripravku, ktery jsem si koupil spolec-
né s uvedenym piistrojem?

PfestoZe prodejce nazyva toto zafize-
ni kalibra¢nim pfipravkem, v Zadném pii-
padé jeho pouzivani nenahrazuje kalibra-
ci méfidla. Timto pfipravkem lze pouze pti
pochybnostech zkontrolovat nékteré funk-
ce pristroje. Samotny pripravek nema po-
tfebné metrologické kvality ani metrologic-
kou névaznost.

Jaké prisluSenstvi a dokumentaci je tie-
ba prilozit k pfistroji pfi predani do kali-
bracni laboratore?

PrestoZe se kalibrace vztahuje pouze na
méfici piistroj, je vhodné predat s pfistro-
jem i méfici vodice, popf. hroty a krokosvor-
ky. Kalibra¢ni laboratot by méla toto pfislu-
Senstvi pouZivat pfi kalibraci méfidla, a tedy
popt. i odhalit napt. zvySené prechodové od-
pory v konektorech. Ke kalibrovanému pfi-
stroji je dale nutné priloZit:

O Objednavku s presnou adresou objednava-
tele, dohodnutym zptisobem dodani a plat-
by a — pokud neni pozadovana dplna kali-
brace méfidla — pak i vymezenim rozsahu
kalibrace — tzn. se specifikaci veli¢in a roz-
sahil.

O Névod k pouzivani pfistroje (staci i ko-
pie). PrestoZe vSechny kalibra¢ni labo-
ratofe maji vytvorenou sbirku ndvodu
k nejrozsifenéj$im typiim, mohou se jed-
notlivé pristroje liSit ve firmwaru, v tech-
nickych parametrech i ve zptisobu ovla-
dani.

O Spolehlivy kontakt na objednatele — nejlé-
pe ¢islo mobilniho telefonu a e-mailovou
adresu.
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O Popis pripadnych problému, které se vy-
skytly v dobé mezi dvéma kalibracemi (ne-
stabilnost udaje, nadmérné kolisani, pro-
blémy s opakovatelnosti méfeni aj.).
VEtSina kalibra¢nich laboratofi nevyzadu-
je stary kalibra¢ni list.

Jak zkratit dobu, po kterou bude p¥i-
stroj v kalibra¢ni laboratori?

Zde je nékolik tipt, které mohou pomoci:
O domluvit si konkrétni termin pfedani mé-

fidla do laboratofte,

O kalibracni laboratofe maji obvykle delsi
terminy v dobé dovolenych a pred koncem
kalendarniho roku,

O vétSina kalibracnich laboratofi nabizi ex-
presni sluzbu, kdy za priplatek je garanto-
van zkraceny termin.

Je tfeba se vyhybat kalibra¢nim laborato-
fim, které jsou ochotny napsat kalibra¢ni list
bez méfeni. USetii to sice ¢as a n€kdy i penize,
ale jde o spolehlivou cestu k problémim.

Jak snizit naklady na kalibrace?
PrestoZe ceny kalibraci se u jednotlivych
kalibra¢nich laboratofi nijak drasticky nelisi,

a zde jsou tedy cesty mozné uspory pomerné

omezené, lze i dal§imi bezpecnymi zplsoby

sniZit ndklady na kalibraci:

O Na zdklad¢ udaju z kalibra¢nich listi sle-
dujte stabilitu svych pfistroja. V pfipadé,
Ze pristroje nevykazuji tendenci k vyuZziva-
ni plnych povolenych chyb, Ize prodlouZzit
napt. o Sest mésicti kalibracni interval do-
poruceny vyrobcem.

O Nechte kalibrovat pouze ty veli¢iny a roz-
sahy, které pfi praci pouzivite. Cena ka-
librace béZzného pfiru¢niho multimetru
se vyznamné snizi, nebude-li kalibrova-
no napf. méfeni teploty a kapacity a bude
omezen rozsah kalibraci napéti a proudu.

O Neékteré méfici pfistroje si uzivatelé casto
oznacovali Stitkem ,,informativni méfidlo®,
a tim davali najevo, Ze toto méfidlo nepod-
1éha kalibraci, protoZe se pouZiva pouze
pro orientaéni méreni. Typickym ptikla-
dem je voltmetr, ktery je pouzivan pouze
ke zjisténi, zda je mezi vodici napéti fazové
nebo sdruzené, a je tedy jedno, zda pfistroj
naméfti 229 nebo 232 V. ProtoZe soucasna
metrologie neznd pojem informativni mé-
fidlo, je moZné stanovit interval kalibrace
delsi, nez je oCekdvana Zivotnost méfidla
— napt. 10 rokda.

O Pecujte o své piistroje — pouhd kalibrace
se miiZe zménit v opravu vlivem toho, Ze
pfistroje jsou skladovdny v nevhodnych
prostorach, otloukaji se bez transportnich
obald v kufrech automobild, jsou obsluho-
véany bez respektovani pokynt uvedenych
v ndvodu k pouZzivani.

Cilem tohoto ¢ldanku bylo vysveétlit v popu-
ldrni podobé nékteré praktické otdzky spojené
s kalibracemi méF¥icich pristrojit pouZivanych
v revizni praxi, a pomoci tak k rozSiteni obec-
ného povédomi o praktické metrologii.
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