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Compact NSX - mnohem vice nez jen jistic!

Pohyb a vyvoj jsou jedné-
mi z hlavnich charakter(
lidstva. Nevyhybaiji se ani
elektrotechnice a systé-
mam rozvody elektrické
energie. Jisti¢ jizdavno neni
jen ochrana. Je to uceleny
balicek reseni pro ochranu,
monitorovani a fizeni elek-
trické instalace. Jeho dalsi poslani je zajistit
veétsi plynulost napéjeni, spolehlivost a jeho
vyhodnoceni, fizeni rozvodu a hospodareni
s elektrickou energii. Nasledujici ¢lanek na-
vazuje na Uvod z predchoziho vydani ¢aso-
pisu a zaobira se tematikou vyvoje kompakt-
nich jisti¢t a pozadavkd na jejich funkciv 21.
stoleti. Pojdme se spole¢né podivat na jeden
jisti¢ z produkce spolec¢nosti Schneider Elect-
ric, ktery je opét krokem vpred.

Obr. 1. NSX250 s elektronickou jednotkou
pro méreni elektrické energie a zobrazovacim
displejem na rozvadeéc

Viyvoj a naroky na jistici pristroje

Pivodni fada kompaktnich jisti¢d Com-
pact NS do 630 A pfisla na trh jiz v roce 1994.
Prinesla elektrotechnice do té doby nevidané
vlastnosti a moZnosti. Rotoaktivni systém vy-
pinani zajistil silné omezovani zkrati podob-
né jako u pojistek, mezni a provozni vypina-
ci schopnost dosahla 150 kA a sniZilo se opo-
tfebeni jisti¢e a silovych vodict pfi zkratu.
Pfistroj mél propracovany systém selektivi-
ty a kaskadovani, kde mez selektivity dosah-
la a7 150 kA, a stavebnicovy systém doplikda.
Koncepce tohoto spinaciho systému nebyla
dodnes prekondna. Na tento komfort a sou-
hrn vlastnosti definujici moderni jisti¢ jsme si
snadno zvykli a kladli dalsi naroky vyplyva-

jici z potieby zlepsit komfort a efektivitu na-
pédjeni rozvodu nizkého napdjeni. Samozrej-
mosti je i potfeba uspofit naklady do investi-
ce a provozu elektrické instalace. Do popredi
se dostdvaji poZadavky na moZnosti diagnos-
tiky poruch a udilosti, a tim i jejich preven-
ce, méfeni elektrické energie s vysokou pres-
nosti, monitorovani prostfednictvim datové
sbérnice, zasilani alarml a opét 1 pozadavky
na veétsi selektivitu, zejména s miniaturnimi
modulovymi jisti¢i v obchodnich a kancelai-
skych budovach. VSechny tyto prostfedky ve-
dou k lepSimu vytéZovani elektroinstalace, jeji
spolehlivosti, minimalizaci vypadkt a samo-

Obr. 2. Rotoaktivni hlavni kontakt silné ome-
zuje zkratové proudy

zfejmé i1 k ispordm energie a provoznich ni-
kladi. V popredi zdjmu je kromé bezchybné
spolehlivé ochrany také spolehlivost provozu
a hospodareni s energii.

Compact NSX - uceleny systém

Nova tfada kompaktnich jistict a odpi-
nacl Compact NSX 100 az 630 A pfichazi
na trh pravé nyni v roce 2008, aby potvrdi-
la své misto technologické jedni¢ky v ob-
lasti vykonovych jistici. Nazor si vSak mi-
Zete udélat sami. Mezni i provozni vypinaci
schopnost dosahuje 36 az 150 kA. Jisti-
¢e jsou konstruovdny pro rozvody 220 az
690 V a 1 000 V AC, vcetné feseni pro roz-
vody 16 2/3 Hz. VSechny parametry, vcet-
né selektivity a kaskddovani, jsou testovany
a certifikovany v souladu s normou CSN EN
60947-2 (Spinaci a fidici pfistroje nizkého
napéti — Cést 2: Jisti¢e). Dopliiky a prislu-
Senstvi jsou opét stavebnicové, univerzélni,
k montazi zdkaznikem, a to vcetné jedno-
tek spousti. Nebudeme pokracovat ve vyctu
téch tradi¢nich vlastnosti, ale podivime se
na technologické speciality a systémova fe-
Seni, které novy vek pfinasi.

Technologie proudovych ménicii

Pfi vyvoji bylo vyuzito dlouholetych zku-
Senosti se systémem ochrany a méfeni pro-

Martin Dostdl, Schneider Electric CZ, s. r. o.

stfednictvim kombinovanych méficich trans-
formatort pouzitych ve vzduchovych jisti¢ich
Masterpact NT a NW (630 az 6 300 A). Jde
o kombinaci klasického transformatoru s Ze-
leznym jadrem s Rogowskiho vzduchovym
transformatorem. Standardni transformétor
napdji elektroniku a vzduchovy transforma-
tor zajistuje velmi pfesnou ochranu a méfeni.
Je to vibec prvni pouZiti tohoto typu prou-
dového ménice v jisti¢ich do 630 A. Nepo-
chybnou vyhodou je vysokd piesnost a line-
arita méfeni aZ do nékolika set kiloampéri.
To se projevuje zvySenim selektivity a vyso-
kou presnosti méficich funkei.

Obr. 3. Systém proudovych ménict

Selektivita a kaskadovani

Vylepseni ptivodniho rotoaktivniho systé-
mu hlavnich kontakti jistiCe a vyuZiti novych
moZnosti systému elektronickych ochran vede
i ke zlepSeni selektivity. Nejmarkantnéjsi je
toto predev§im mezi fadou Compact NSX
a modulovymi jisti¢i Multi9. V soucasné dobé
je mozné zajistit plnou selektivitu mezi mo-
dulovymi jisti¢i s pfedfazenym jisticem NSX
100 A, a to pro vSechny potencidlni zkratové
proudy. Proto pfi navrhu selektivity neni tfeba
predrazeny prvek predimenzovavat a pouZi-
vat specidlni nakladné;jsi nadproudové spous-
té se zpozdénim. To vSe vede k vyznamnym
usporam pii realizaci elektroinstalace. V obo-
ru jde o nezpochybnitelny unikat z hlediska
selektivity, protoze 1ze plné koordinovat kas-
kédu jisti¢t napf. NSX 630 A — NSX 250 A —
NSX 100 A — Multi9 40 A. K dalsimu pozi-
tivnimu vyvoji dochézi z hlediska pozadavka
na vzdjemné nastaveni ochran pro zajisté-
ni selektivity. Nova technologie proudovych
ménicl a elektroniky umozZiiuje selektivni
nastaveni jednotek spousti jiZ od poméru na-
staveni piedfazené a prifazené ochrany jistice
1,3nasobku u spousté na pretizeni a od 1,5na-
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sobku u zkratové spousté. DalSich Gspor pii
navrhu systému jisténi 1ze dosdhnout velmi
silnou schopnosti jistice NSX omezovat zkra-
tové proudy. Ano, hovotfime o technice kas-
kadovani jisti¢t v souladu s normou CSN EN
60947-2. Na rozdil od pojistek nebo béznych
jisti¢t dokdzou jistice této fady zajistit vyso-
kou drover selektivity i pfi kaskadovani, coz

vysokou spolehlivost a bezpe¢nost chranéné-
ho obvodu a zafizeni.

Méreni energie a diagnostika provozu
s jednotkami Micrologic
Vyraznym inova¢nim prvkem a staveb-

nim kamenem pro méfeni parametrii a kva-
lity elektrické energie jsou elektro-
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nické jednotky spousti Micrologic.
Z nabidky si lze zvolit standardni
jednotky spousti bez méfeni nebo
jednotky s diagnostickymi funkce-
mi a méfenim. Umoziiuji méfit ves-
keré parametry elektrické energie
(U, I, P, Q, S, cos ¢, ucinik, harmo-
nické zkresleni proudu a napéti) a je-
ji spotfebu podle EN 61557-12, vcet-
né ¢tvrthodinového maxima proudu
a vykonu. Hodnoty jsou v zdkladni
konfiguraci zobrazovany piimo na
displeji jednotky Micrologic. Pres-
nost méfeni kompletniho méficiho
fetézce (proudovy méni¢ plus mé-
fici pfistroj) je diky pouZité techni-
ce proudovych méni¢t velmi vyso-

Obr. 4. Pina selektivita pro zkratové proudy aZ do vypi-

naci schopnosti jistice

samoziejmeé s pojistkou nelze. Dalsi novinkou
je schopnost elektronickych jednotek spous-
ti zajistit logickou selektivitu jiZ s jisti¢i od
zabezpecuje vysoky standard selektivity pii
nejkratSich vypinacich dobéch.

Spolehlivost provozu diky LED Ready
a mikrocipu ASIC

Jednim z novych bezpec¢nostnich prvki
elektronickych jednotek spousti Micrologic je
funkce LED Ready. Jde o tzv. aktivni watch-
dog, ktery permanentné testuje obvod ochra-
ny mezi méficim transformédtorem, mikroci-
pem ochran ASIC a vypinaci spousti. Zele-
na dioda LED Ready blik4, je-li kompletni
ochranny obvod v potfadku a pfipraven reago-
vat v pfipadé poruchy. UZivatel ma tak k dis-
pozici na prvni pohled prehlednou diagnosti-
ku spravné funkce ochrany. Jednotka spous-
ti navic obsahuje diodu LED pro signalizaci
pretiZeni. Jesté jsme zapomnéli zminit, co je
to ASIC (Application Specific Integrated Cir-
cuit, aplikacné specificky integrovany obvod).
ASIC je jadro ochrany. Je to mikroCip speci-
aln€ navrZeny pro danou aplikaci nadproudo-
vé ochrany. Jeho vyhodou je o fdd mensi po-
¢et komponent (tranzistorovych kombinaci),
nez je u standardni mikroprocesorové ochra-
ny, a nepfitomnost paméti EPROM, proto-
Ze jeho funkce je dana jiz ve struktuie Cipu
namisto programu v paméti. Z toho vyplyva
jeho dominance z hlediska spolehlivosti a vét-
§i imunita proti elektromagnetickému zéieni
v porovnani s obvyklymi mikroprocesorovy-
mi spoustémi. Jde o patentovanou technologii
spole¢nosti Schneider Electric, ktera zajistuje

ka: méfeni proudu — tfida 1 a méfe-

-----

kych celkt. Jednotka spousti je schopna zob-
razit typ a dobu vypnuti poruchy ¢i udalosti
a navic zobrazit i zméfenou kritickou veli-
¢inu (napf. preruseny zkratovy proud). Tyto
udaje jsou duleZzité pro detailni znalost cho-
véani rozvodu, prevenci poruch a planovani
udrzby a oprav.

Zobrazeni parametrti a komunikace

Dal§im z vyraznych posun smérem ke
splnéni pozadavki modernich instalaci
soucasnych i budoucich je velmi pratelsky
a snadno doplnitelny systém komunikace po
datové sbérnici. Vystizny je v tomto piipa-
dé€ vyraz pouZivany u domécich hernich vi-
deokonzoli plug and play neboli zapoj a po-
uzivej. Nemusime vyuzivat pouze displej na
jednotce spousti. Pomoci univerzélnich pre-
fabrikovanych propojovacich kabeli s te-
lefonnimi konektory RJ-45 je mozné pre-
vést hodnoty méfeni a diagnostiky na externi
displej FDM121 umistény na panelu rozva-
déce. Dalsi moZnosti je komunikace stejné
snadnym zpusobem a systémem piimo pies
RS-485 (protokol Modbus) nebo po Ether-
netu. Mame tak kompletni prehled
o stavu jistie, méfeni a diagnosti-

ce piimo v pocitaci nebo vzdaleném
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webovém serveru. Specialisté spo-
le¢nosti Schneider Electric umi za-
Clenit jistice Compact NSX a Mas-

Obr. 5. Celni panel jednotky Micrologic pro méieni

energie s displejem

terpact do sytému monitoringu, ktery
je navrzen, aby umoznil uSetfit na-

ni energie tfida 2 podle EN

61557-12 (Elektricka bez-
pecnost v nizkonapétovych
rozvodnych sitich se stfida-
vym napétim do 1 kV a se
stejnosmérnym napétim do
1,5 kV — Zafizeni ke zkou- | |
Seni, méfeni nebo sledovini
¢innosti prostfedkd ochrany
— Cast 12: Kombinované pii-
stroje pro méfeni a sledovani
provoznich vlastnosti s ohle-
dem na elektrické paramet-
ry). Jisti¢ s timto typem elek-
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tronické jednotky umozZiuje

nahradit samostatny analy-
zator sité s externimi prou-
dovymi transformatory. Lze
tak uspofit za montdz samo-
statnych pfistroji, 1épe vyuzit misto v rozva-
déci a zvysit spolehlivost méficiho systému
diky tovarné testovanému feseni v ramci jis-
tice. Diky diagnostice je moZné sledovat di-
lezité provozni hodnoty jistice, jako je po-
¢et mechanickych sepnuti, Groven opotiebe-
ni hlavnich kontaktt, teplotu, provozni dobu
aj. Mezi praktické a velmi uzite¢né vlastnosti
diagnostiky patfi i historie poruch a udélosti
nebo tzv. profil zatéZe podle denniho vytézo-
véani rozvodu. Tyto funkce lze vyuzit u dile-

Obr. 6. Zobrazeni parametri pomoci displeje na rozvddéci
a komunikace s nadrazenym systémem

klady za spotfebovanou energii. K dispozici
je 1 monitorovaci software nebo podpora pro
tvorbu vlastniho softwaru.

Programovatelné alarmy a systém
ochrany motorti

Vratme se od kompletniho sytému zpét
k dal$im dopliikim umozniujicim spolupra-
ci pfi fizeni elektrického rozvodu. Jsou jimi
doplitkové moduly SDx a SDTAM. SDx je
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modul se dvéma vystupnimi kontakty. Ve
spolupréci s odpovidajici jednotkou spousti
Micrologic umoziiuje kazdému kontaktu pfi-
fadit urCity alarm a signalizovat typ spousté,
ktera zapusobila, nebo predalarm pfi pretize-
ni. U motorovych ochran jsou navic i alarmy
udalosti, jako je zadfeni motoru, podproud,
pfiliS dlouhy rozbéh nebo fazova nesymet-
rie. To jsou i dal$i nové ochrany, které fada
spousti Micrologic pro ochranu motorti na-
bizi. Tradi¢ni samoziejmosti je odpovidajici
koordinace mezi jisti¢em a stykacem typu 1
a 2 v souladu s normou CSN EN 60947-4-1
(Spinaci a fidici pfistroje nn — Cast 4-1: Sty-
kace a spoustéce motord — Elektromechanic-
ké stykace a spoustéce motortl). Ta zarucuje
optimalni pfifazeni jisti¢e ke stykaci, které
1ze najit v tabulkach vyrobce nebo v projek-
tovém softwaru Ecodial. K feSenim spousté-

ni motort patfi i dopliikovy modul SDTAM,
ktery prostiednictvim vystupnich kontakt
umoziiuje vypnuti stykace pii pretiZzeni, coz
zvySuje Zivotnost nakladnéjsiho jistice. Jisti¢
vybavuje pouze v pfipadé zkratu.

Retrofit ptivodnich jisticli Compact NS

Puvodni jistic Compact NS se stal nejpo-
uzivanéj$im vykonovym jisti¢em vsech dob.
Jednou vSak doslouzi, bude potieba jej mo-
dernizovat a obménit. Jaké je feSeni? S ¢im
by méli pocitat jejich uZivatelé z hlediska pla-
nu rekonstrukci a rozsifeni rozvodia? Kon-
struktéfi spole¢nosti Schneider Electric mys-
leli i na tuto skute¢nost. Vyména ptivodniho
jistice Compact NS pomoci fady Compact
NSX je patrné nejlevnéjsim feSenim retrofitu
na trhu. Vnéjsi rozméry, roztece poli, upev-

novaci body a dal$i mechanické parametry
jsou totiZ shodné pro obé rady. Novy jisti¢
NSX Ize namontovat na ptivodni pfipojova-
ci mista bez pouZiti jakychkoliv specidlnich
adaptéru a pfipojovacich sad. To plati pro pfi-
stroj v pevném, nasuvném i vysuvném pro-
vedeni. Pivodni studie selektivity zistavaji
v platnosti i pfi pouZiti nové fady.

Dalsi informace mohou zajemci ziskat na
adrese:

Schneider Electric CZ, s. r. o.

Thamova 13

186 00 Praha 8

Zakaznické centrum

tel.: 382 766 333

e-mail: info@cz.schneider-electric.com
http://www.schneider-electric.cz

Meéreni ucinnosti ménice frekvence analyzatorem
napajecich siti BK-ELCOM

Uvod

Analyzétory kvality napéti BK-Elcom jsou
u odborné vefejnosti znamy jako komplexni
nastroje pro analyzu napdjecich siti. Analy-
nact let techniku méficich pfistroji posta-
venych na bazi osobniho pocitace, ktery je
vestavén v analyzdtoru. Tuto techniku stile
Castéji pouzivaji vSichni vyznamni vyrobci
méfici techniky z divodu dosazeni maximal-
ni flexibility svych vyrobkii. Pouhou zménou
pouzivaného firmwaru je mozné u analyzato-
ra kvality napéti BK-Elcom dosédhnout odlis-
né funkcnosti pfistroje, a to asto bez jakéko-
liv potfeby modifikovat hardware. Pfikladem
snadné modifikace analyzatoru pro vyrazné
odlisny tcel od ptivodniho uréeni je realiza-
ce systému pro vyhodnoceni i¢innosti elek-
trického pohonu.

Ing. Petr Bilik, Ph.D., Ing. Gustav Hrudka, Ph.D., ELCOM, a. s.

vstupni napdjeci napéti Uiac
proud odebirany z napéjeci sité Liac
napéti stejnosmérného meziobvodu
meénice Upc

proud stejnosmérného meziobvodu
ménice Inc

napdjeci napéti motoru Usac
proud odebirany motorem Dhac
to¢ivy moment M
otacky pohonu v

Vnéjsi napdjeci systém pohonu (¢ast 1. na
obr. 1) je obvykle tiifizova napdjeci sit se jme-
novitou frekvenci 50 Hz. Vlastni napéjeni mo-
toru (Cast I11. na obr. 1) pracuje v §ir§im rozsahu
frekvenci, napt. 20 az 80 Hz. Kromé elektric-
kych veli¢in U, I v jednotlivych ¢astech obvodu
je pro vyhodnoceni G¢innosti tfeba snimat také
mechanické veli¢iny vhodnym senzorem (napt.
tachodynamo, inkrementalni ¢idlo apod.).

vve s s

Popis mé¥ici ulohy r

Pro méfeni ucinnosti elektrické-
ho pohonu je tfeba analyzovat a vy-

hodnotit vlastnosti systému zahrnu- __

jiciho polovodi¢ovy ménic, asyn-

ménic frekvence

chronni motor, popf. dalsi soucasti,
jako je napt. pfevodovka. Pro po-
drobnou analyzu vykonovych poméra lze
samotny méni¢ rozdélit na ¢ast pred stejno-
smérnym meziobvodem a na ¢ast za stejno-
smérnym meziobvodem. Uspotrddéni takové-
ho systému je patrné z obr. 1.

Podle blokového schématu na obr. 1 jsou mé-
feny nésledujici veli¢iny:

Obr. 1. Blokové schéma elektrického pohonu

Na zakladé méfeni uvedenych veli¢in lze
vyhodnotit mechanicky vykon na hiideli mo-
toru, G¢innost motoru, G¢innost jednotlivych
¢asti ménice a samoziejmé ucinnost celého
pohonu. Vyhodnoceni méfenych elektrickych
a mechanickych veli¢in vyZaduje komplexni
pristup splitujici fadu specifickych vlastnosti

systému. Pro popsanou méfici tlohu existu-
ji na trhu specidlni jednotcelové analyzatory
vykontl, av§ak pofizovaci naklady na tyto jed-
noucelové piistroje jsou velmi vysoké. Jsou-
li akceptovatelna nékterd omezeni vychézejici
zejména z niz8i vzorkovaci frekvence a men-

Obr. 2. Analyzdtor BK-Elcom ENA330

Siho frekvencniho rozsahu analyzatoru napa-
jecich siti ve srovnéni s jednodcelovym ana-
lyzatorem vykond, lze popsanou tlohu reali-
zovat analyzatorem BK-Elcom.

Specifické pozadavky na analyzator

Pro korektni vyhodnoceni zdkladnich pa-
rametrd tiifdzovych systému, jako je napéti,
proud, vykony a zejména harmonickd ana-
lyza, je nutné odvodit frekvenci vzorkovani
od detekované frekvence sité. BéZnd méfici
technika urcena pro sifovou frekvenci 50 Hz
je v tomto ohledu schopna pracovat pouze se
signaly na frekvencich pohybujicich se v 4z-
kém rozsahu kolem jmenovité frekvence site,
tj. 50 Hz £10 %. Na vystupu ménice jsou béz-
né frekvence, které se od 50 Hz znacné lisi.
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