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modul se dvéma vystupnimi kontakty. Ve
spolupréci s odpovidajici jednotkou spousti
Micrologic umoziiuje kazdému kontaktu pfi-
fadit urCity alarm a signalizovat typ spousté,
ktera zapusobila, nebo predalarm pfi pretize-
ni. U motorovych ochran jsou navic i alarmy
udalosti, jako je zadfeni motoru, podproud,
pfiliS dlouhy rozbéh nebo fazova nesymet-
rie. To jsou i dal$i nové ochrany, které fada
spousti Micrologic pro ochranu motorti na-
bizi. Tradi¢ni samoziejmosti je odpovidajici
koordinace mezi jisti¢em a stykacem typu 1
a 2 v souladu s normou CSN EN 60947-4-1
(Spinaci a fidici pfistroje nn — Cast 4-1: Sty-
kace a spoustéce motord — Elektromechanic-
ké stykace a spoustéce motortl). Ta zarucuje
optimalni pfifazeni jisti¢e ke stykaci, které
1ze najit v tabulkach vyrobce nebo v projek-
tovém softwaru Ecodial. K feSenim spousté-

ni motort patfi i dopliikovy modul SDTAM,
ktery prostiednictvim vystupnich kontakt
umoziiuje vypnuti stykace pii pretiZzeni, coz
zvySuje Zivotnost nakladnéjsiho jistice. Jisti¢
vybavuje pouze v pfipadé zkratu.

Retrofit ptivodnich jisticli Compact NS

Puvodni jistic Compact NS se stal nejpo-
uzivanéj$im vykonovym jisti¢em vsech dob.
Jednou vSak doslouzi, bude potieba jej mo-
dernizovat a obménit. Jaké je feSeni? S ¢im
by méli pocitat jejich uZivatelé z hlediska pla-
nu rekonstrukci a rozsifeni rozvodia? Kon-
struktéfi spole¢nosti Schneider Electric mys-
leli i na tuto skute¢nost. Vyména ptivodniho
jistice Compact NS pomoci fady Compact
NSX je patrné nejlevnéjsim feSenim retrofitu
na trhu. Vnéjsi rozméry, roztece poli, upev-

novaci body a dal$i mechanické parametry
jsou totiZ shodné pro obé rady. Novy jisti¢
NSX Ize namontovat na ptivodni pfipojova-
ci mista bez pouZiti jakychkoliv specidlnich
adaptéru a pfipojovacich sad. To plati pro pfi-
stroj v pevném, nasuvném i vysuvném pro-
vedeni. Pivodni studie selektivity zistavaji
v platnosti i pfi pouZiti nové fady.

Dalsi informace mohou zajemci ziskat na
adrese:

Schneider Electric CZ, s. r. o.

Thamova 13

186 00 Praha 8

Zakaznické centrum

tel.: 382 766 333

e-mail: info@cz.schneider-electric.com
http://www.schneider-electric.cz

Meéreni ucinnosti ménice frekvence analyzatorem
napajecich siti BK-ELCOM

Uvod

Analyzétory kvality napéti BK-Elcom jsou
u odborné vefejnosti znamy jako komplexni
nastroje pro analyzu napdjecich siti. Analy-
nact let techniku méficich pfistroji posta-
venych na bazi osobniho pocitace, ktery je
vestavén v analyzdtoru. Tuto techniku stile
Castéji pouzivaji vSichni vyznamni vyrobci
méfici techniky z divodu dosazeni maximal-
ni flexibility svych vyrobkii. Pouhou zménou
pouzivaného firmwaru je mozné u analyzato-
ra kvality napéti BK-Elcom dosédhnout odlis-
né funkcnosti pfistroje, a to asto bez jakéko-
liv potfeby modifikovat hardware. Pfikladem
snadné modifikace analyzatoru pro vyrazné
odlisny tcel od ptivodniho uréeni je realiza-
ce systému pro vyhodnoceni i¢innosti elek-
trického pohonu.

Ing. Petr Bilik, Ph.D., Ing. Gustav Hrudka, Ph.D., ELCOM, a. s.
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Vnéjsi napdjeci systém pohonu (¢ast 1. na
obr. 1) je obvykle tiifizova napdjeci sit se jme-
novitou frekvenci 50 Hz. Vlastni napéjeni mo-
toru (Cast I11. na obr. 1) pracuje v §ir§im rozsahu
frekvenci, napt. 20 az 80 Hz. Kromé elektric-
kych veli¢in U, I v jednotlivych ¢astech obvodu
je pro vyhodnoceni G¢innosti tfeba snimat také
mechanické veli¢iny vhodnym senzorem (napt.
tachodynamo, inkrementalni ¢idlo apod.).
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Popis mé¥ici ulohy r

Pro méfeni ucinnosti elektrické-
ho pohonu je tfeba analyzovat a vy-

hodnotit vlastnosti systému zahrnu- __

jiciho polovodi¢ovy ménic, asyn-

ménic frekvence

chronni motor, popf. dalsi soucasti,
jako je napt. pfevodovka. Pro po-
drobnou analyzu vykonovych poméra lze
samotny méni¢ rozdélit na ¢ast pred stejno-
smérnym meziobvodem a na ¢ast za stejno-
smérnym meziobvodem. Uspotrddéni takové-
ho systému je patrné z obr. 1.

Podle blokového schématu na obr. 1 jsou mé-
feny nésledujici veli¢iny:

Obr. 1. Blokové schéma elektrického pohonu

Na zakladé méfeni uvedenych veli¢in lze
vyhodnotit mechanicky vykon na hiideli mo-
toru, G¢innost motoru, G¢innost jednotlivych
¢asti ménice a samoziejmé ucinnost celého
pohonu. Vyhodnoceni méfenych elektrickych
a mechanickych veli¢in vyZaduje komplexni
pristup splitujici fadu specifickych vlastnosti

systému. Pro popsanou méfici tlohu existu-
ji na trhu specidlni jednotcelové analyzatory
vykontl, av§ak pofizovaci naklady na tyto jed-
noucelové piistroje jsou velmi vysoké. Jsou-
li akceptovatelna nékterd omezeni vychézejici
zejména z niz8i vzorkovaci frekvence a men-

Obr. 2. Analyzdtor BK-Elcom ENA330

Siho frekvencniho rozsahu analyzatoru napa-
jecich siti ve srovnéni s jednodcelovym ana-
lyzatorem vykond, lze popsanou tlohu reali-
zovat analyzatorem BK-Elcom.

Specifické pozadavky na analyzator

Pro korektni vyhodnoceni zdkladnich pa-
rametrd tiifdzovych systému, jako je napéti,
proud, vykony a zejména harmonickd ana-
lyza, je nutné odvodit frekvenci vzorkovani
od detekované frekvence sité. BéZnd méfici
technika urcena pro sifovou frekvenci 50 Hz
je v tomto ohledu schopna pracovat pouze se
signaly na frekvencich pohybujicich se v 4z-
kém rozsahu kolem jmenovité frekvence site,
tj. 50 Hz £10 %. Na vystupu ménice jsou béz-
né frekvence, které se od 50 Hz znacné lisi.
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Proto je tfeba vystup ménice snimat s odli§-
nou vzorkovaci frekvenci schopnou adapta-
ce v odpovidajicim rozsahu.

Pro monitorovani elektrického pohonu 1ze
vyuzit analyzétoru siti ENA300, jehoZ podo-
ba je na obr. 2. Analyzator ENA300 se skla-
d4 z modulu upravy signdlu pro Ctyfi napéti
a Ctyfi proudy a z A/D prevodniku. Model
ENA300 nema vestavénou procesorovou jed-
notku, a proto musi byt pfipojen k pocitaci
s opera¢nim systémem Windows XP, na kte-
rém je spustén firmware analyzatoru, pfes roz-
hrani USB. Pro poufZiti jako analyzatoru kva-
lity napéti vyuzivda ENA300 stejny firmware
jako vSechny analyzatory fady ENA. Posky-
tuje také stejnou funkcnost a presnost méteni
jako jakykoliv jiny model analyzatori ENA.
Protoze model ENA300 je pfipojen k pocita-
¢i pres rozhrani USB, nic nebrani v pfipojeni
dvou jednotek ENA300. Kazda z téchto jed-
notek bude pracovat s nezdvislou vzorkovaci
frekvenci, ¢imZ vznik4 analyzator s oznacenim
ENA300.22. Na ptani zdkaznika lze

Pro kazdy z napétovych vstupti Al 1ze de-
finovat zdkladni pfepocet vyuZivajici uZivate-
lem definovany offset (B) a zesileni (A).

Pro zobrazovanou a ukladanou méfenou hod-
notu plati nasledujici vztah:

mérend hodnota = F(A(x(t) + B))

V uvedeném vztahu je x(f) okamzita hod-
nota veli¢iny pro odpovidajici vstup Al (viz
obr. 2) a funkce F pfedstavuje zplsob zpra-
covani navzorkovanych dat x(¢), které mize
nabyvat nésledujicich variant:

O stfedni hodnota (stejnosmérnd slozka) sig-

nalu x(r),

O stfidava slozka signdlu x(¢) (s odfiltrova-
nim DC offsetu),
O efektivni (true RMS) hodnota signélu

x(0),

O dalsi funkce podle poZadavku zdkaznika.

Pro kazdy kanal vstupti Al muze déle uzi-
vatel pro snadnou orientaci pfi zpracovani na-

jednotku ENA300 doplnit konekto-
rem pro méfeni aZ osmi dopliujicich

| pocita¢, OS MS Windows XP, firmware BK-Elcom |

analogovych veli¢in. Dopliujici ana-
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honu, jako jsou moment a otacky.

Vlastnosti firmwaru analyzatoru | 2 |
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Firmware analyzatoru poskytuje
simultanni funk¢nost fady softwaro-
vych modulti: FFT harmonick4 ana-
lyza, vykony, tranzientni déje (zdznam vzorka
signélu), poruchové déje (zaznam pulperiodo-
vych hodnot), alarmy atd. Prostfednictvim spe-
cidlniho softwarového modulu PAD jsou sni-
many pomocné napétové vstupy Al (viz obr. 3).
Soucasné s pfimym zdznamem okamzZitych
hodnot napéti a proudu stejnosmérného mezi-
obvodu ménice (Upc a Ipc), méfenych otacek
a momentu pohonu (M, v) lze pfimo sledovat
i dopoctené hodnoty:

O vykon stejnosmérného meziobvodu mé-
ni¢e: Ppc = Upc X Ipc,

O mechanicky vykon pohonu: Py = My,

O ucéinnost meziobvodu DC (Ppc/Py, kde Py
je celkovy prikon méfeny na vstupu mé-
nice),

O ucinnost meénice (Po/Py, kde P; je celkovy
vykon na vystupu ménice),

O ucinnosti P»/Ppc, Pym/Ppc, Pym/P1, Pym/P>
a ptipadné dalsi veliCiny.

Obr. 3. Pripojeni analyzdtoru ENA300.22 k signdlim
elektrického pohonu a k pocitaci

méfenych udaji ménit nazev a fyzikalni jed-
notku méfené veliCiny. Zasadnim rozdilem
mezi analyzdtorem ENA300.22 a ostatnimi
modely spociva v odliSném zpisobu vzorko-
vani kanalti jednotlivych méfenych tfifizovych
systému. Frekvence sit¢ je vyhodnocovéna ne-
zavisle pro vstup a pro vystup ménice a na je-
jim zakladé€ je stanovena vzorkovaci frekven-
ce. Nezavislou adaptivni zménou vzorkovaci
frekvence je mozné splnit poZadavek vyhod-
noceni deseti period signalu pro signdl s frek-
venci v rozsahu 20 az 80 Hz. Pii frekvenci
ménice 20 Hz je pouzita vzorkovaci frekven-
ce 3 840 vzorkl/s na kandl a zakladni Caso-
vé okno pro zpracovani signalu 7w = 0,5 s.
Pri frekvenci 80 Hz je vzorkovaci frekven-
ce 15 360 vzorki/s na kanal a zakladni Caso-
vé okno pro zpracovani signalu Ty = 0,125 s.
Perioda uklddéni dat do souboru je nastavitel-
ndod 1 s vyse.
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Vyhodou feSeni s analyzatorem ENA300.22
je koncepce jednotky pro vstupy méfenych
veli¢in jako externich moduld, které mohou
byt pfipojeny prostfednictvim dvou portl
USB k libovolnému pocitaci s pozadova-
nym vykonem (notebook, desktop apod.),
ktery je vybaven odpovidajicim firmwa-
rem (obr. 3).
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Obr. 4. Ukdzka aplikace pro zpracovdni nameé-
renych udaji BK-Post
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Zpracovani namérenych tdajl

Samostatnym softwarovym modulem ana-
lyzatoru BK-Elcom je modul zpracovani na-
mérenych dat BK-Post (obr. 4). Tento modul
umoziiuje analyzu naméfenych idaji a gene-
rovani protokolu z méfeni. Protokol lze vy-
tisknout na tiskarné nebo ho uloZit do soubo-
ru ve formatu BMP nebo HTML. Tento mo-
dul umoziiyje alternativné export naméfenych
udaju do textovych soubori pro zpracovani
dat, napt. do MS Excel.

BK-Post dovoluje zpracovani naméfenych
udaju nékolika zakladnimi zptsoby:

O analyza v ¢asové oblasti s vystupem grafu
Casovych pribéhi,

O analyza se statistickym vyhodnocenim
v podobé histogramtl a kumulativnich dis-
tribu¢nich funkci,

O analyza ve frekvencni oblasti s vystupem
spekter méfenych veliCin,

O analyza dat naméfenych specidlnimi mo-
duly méfeni:

— méfeni v souladu s normou CSN EN

50160,

— méfeni tranzientnim zapisovacem,

— méfeni monitorem alarmii,

— méfeni analyzatorem signilu HDO,

— méfeni monitorem frekvence,

— méfeni zapisovacem poruchovych déju.
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