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Revizni zprava, autor: revizni technik (11. ¢ast)

aneb ,jak se co nejrychleji dostat do problémii” pFi zpracovani revizni zpravy

Zkouseni (2. dil)

Stejnym zptisobem jako v 10. ¢asti tohoto
seridlu ¢lanku lze oSetfit text pfi vykonavani
pravidelné revize na zafizeni uvedeném do
provozu v dobé& pred platnosti souboru CSN
33 2000 (IEC 364), to znamend za platnosti
predeviim CSN 34 1010.

Podotykam, Ze jde o zafizeni, kterd ne-
byla podrobena béhem svého provozu pra-
ci charakteru rekonstrukce. Jinak feceno,
nebyly provedeny zasahy do konstrukéni
a technologické ¢asti tohoto zafizeni, které
by mély za nasledek zménu technickych pa-
rametril, popf. zménu funkce a tcelu elek-
trického zafizeni (viz CSN 33 1500 pfilo-
ha). Jak jsem jiz uvedl nékolikrat dfive, je
pak nutné postupovat podle norem, predpi-
st ¢i pravidel platnych v dobé vykonavani
rekonstrukce. Dovolim si pfipomenout text
ze zacatku tohoto seridlu o prechodu novych
a starych zafizeni.

Citace:

,»Vzhledem k tomu, Ze el. zarizeni bylo
projektovdno, resp. provedeno a uvedeno
do provozu podle predpisii a norem plat-
nych v dobé svého vzniku a neobsahuje zd-
vady bezprostiedné ohroZujici bezpecnost
provozu, je toto zarizeni posuzovdno podle
predpisu platnych v dobé vzniku tohoto za-
Fizeni a ochrana pred nebezpecnym dotyko-
v¥m napétim jesté podle diive platné CSN
34 1010-66 s prihlédnutim k CSN 33 2000-
1 (prechodovd ustanoveni) a k tomu, Ze od
1. 2. 1996 vstoupil v platnost soubor CSN
332000 (CSN 33 2000-4-41) v platném zné-
ni v dobé provedeni této revize. Tento sou-
bor nahradil CSN 34 1010-66 a dalsi sou-
visici predpisy.

Pozn.:
Zde se uvadi aktualni platnost norem souboru
CSN 33 2000 v dobé vykonavani revize.

V pripadé, Ze jde o vazbu mezi puvod-
nim elektrickym zarizenim provedenym po-
dle dfive platnych predpisit a nové provede-
nym, je rozsah této vazby uveden v dal§im
textu této revize.

Konec citace.

Znovu upozoriuji své kolegy, Ze je skutec-
né nutné zjistit, kdy bylo pfislusné revidova-
né zatfizeni uvedeno do provozu, a vyhledat
prislusné normy (zde zasadné CSN 34 1010
a souvisejici predpisy), které platily v dobé
uvedeni do provozu. Ze je tato rada zcela na-
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misté, 1ze usuzovat z revizi, které se mné do-
staly v posledni dobé do ruky. Méme zafize-
ni z roku 1985, ale revizni technik vykonava
revizi podle CSN 33 2000-6-61. Jsou uréeny
vnéjsi vlivy podle CSN 33 2000-3, bezpec-
nostni piedpisy jsou posuzovany podle CSN
EN 50110. PoZzadavky na dokumentaci, pro-
vedenti, jiSténi a dimenzovéni jsou kontrolo-
vény podle souboru CSN 33 2000. A to ne-

mluvim o tom, Ze podobna ,,zvérstva“ se bo-
huZel objevuji i v zdznamech i vyjadrenich
kontrolnich organu.

Jen pro priklad: ,,Hrubé poruseni predpist
reviznim technikem, pokud nenapsal do zji$-
ténych zdvad, Ze v koupelné z roku 1977 neni
pro zasuvky instalovan proudovy chranic.*

Musim bohuzel konstatovat, Ze uvedeny
jev se objevuje ¢im dal Castéji, mozna to sou-
visi s dal§i byrokratizaci statni spravy, kte-
ra vyzaduje ¢im dal vice formalnich ,,PAPI-
RU*. Revizni technik pak nem4 ¢as uvazovat
o tom, jak revizi co nejobjektivnéji vypraco-
vat. Ale naproti tomu za revizni zpravu, zde
tedy i za naméfené hodnoty, odpovida vy-
luéné revizni technik a ten si musi byt vé-
dom nasledktl ze Spatné nebo formalné vy-
konané prace.

Text v revizni zprave:

Nameérené a zjisténé hodnoty
stara puvodni zarizeni

Pozn.:
Mé&reni dale uvedené se tyka pouze zarizeni
a vyvodUl zpristupnélych provozovatelem
a umoznujicich méreni objektivnim zpUso-
bem.

Unie elektrotechnikii Ceské republiky

1. Nejmensi izolacni odpor pracovnich
vodi¢ii proti ochrannému vodiéi (zemi)
a vzdjemné mezi sebou je uveden v jednot-
livych pristupnych vyvodech z rozvddéce
(rozvodnice).

Pozn.:

Hodnoty nad 100 M) jsou uvddény souhrnné
touto hodnotou, pod touto hodnotou je uva-
déna skutecnd namérend hodnota.

1.1 Méfeni izola¢niho odporu se nepro-
vadi v obvodech s pevné pripojenymi spo-
trebici a zaFizenimi obsahujicimi elektro-
nické obvody citlivé na vysSi napéti nez
jmenovité. V piipadé, Ze se vykonava mé-
feni v instalacich s prepétovymi ochrana-
mi, je zpusob méreni zaznamenan v pri-
slusné ¢asti revizni zpravy (odpojeni nebo
zkratovani ochrany).

Pozn. autora:

Cast 1.1 se vypousti v piipadé, Ze nejsou jesté
instalovany prepétové ochrany, rozsireni téchto
ochran zacalo az v zaveéru devadesatych let
minulého stoleti.

2. Impedance vypinaci smycky pri
ochrané nulovanim v soustavé TN-C-S mé-
fena podle CSN 34 1010 se uvadi na kon-
cich jednotlivych vyvodi a u pevné pripo-
jenych spotiebi¢u jako maximalni hodnota
ze vSech méreni v prisluSném vyvodu.

3. Zkouska a méreni spojitosti ochran-
ného obvodu, ochrannych obvodu a vodici
pro pospojovani je provedeno podle CSN
34 1010 a uvadi se nejvétsi naméreny od-
por zjistény pri méreni spojitosti.

4. Méfeni uzemnéni se provadi podle
zasad CSN 34 1010 a CSN 33 2050.

5. Prohlidka, zkouSeni a méreni je pro-
vedeno podle pozadavkia CSN 34 1010
a vyhodnoceni namérenych hodnot se vy-
konava podle pozadavki této normy a je-
jich prislusnych ¢asti.

Pozn.:

Neni-li stanoveno jinak, namérené hodnoty
jsou zkontrolovany podle pozadavkd norem
vyse uvedenych a namérena hodnota VYHO-
VUJE témto pozadavkdim. Nevyhovuje-li, viz
Zavady.

Komentar k textu:
Princip zaznamu je stejny, jsou vypusteé-
ny pozadavky méteni na proudovych chra-
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ni¢ich a samoziejmé pozadavky ve smyslu
CSN 33 2000-6-61 (resp. CSN 33 2000-6).
Doporucuji upozornit provozovatele, Ze plati
jiz odli$né predpisy pro ochranu pred urazem
elektrickym proudem a Ze v pifipadé rekon-
strukce je jiz nutné postupovat podle téchto
novych predpisu.

Je mozné vytvorit fadu dalSich textl oSet-
fujicich zpuisob vykondni méfeni a zjiStova-
ni hodnot, napt. u zafizeni vysokého napéti je
to dost specifické (a to nemluvim o zafizeni
s nebezpe¢im vybuchu). V nékterém pokra-
Covani tohoto seridlu budou uvedeny i tyto
pravné oSetiené texty.

V druhé ¢asti tohoto dilu mné dovolte pri-
pomenout nékolik pojmt z méfent, ktera jako
by zapadla v obvyklé praxi revizniho tech-
nika. Metody podrobné probirajici zpiisoby
vyhodnoceni naméfenych hodnot jsou uva-
dény v mnoha prispévcich, a to nejen v Ca-
sopise Elektro. Jen bych tady chtél pfipome-
nout nékteré pojmy z méfeni, které by mél
respektovat kazdy revizni technik nestydici
S€ za Svou praci.

Absolutni chyba

Rozdil mezi skute¢nou hodnotou mére-
né veli¢iny a hodnotou zjiSt€énou mérenim.
Mluvi se zde o méfenych hodnotach (MH),
coz je pomérnd hodnota zavisejici na veli-
kosti méfené hodnoty, a o digitech (D), coz
je ¢islo na nejméné vyznamném misté dis-
pleje (na poslednim misté vpravo). Jde o sta-
lou chybu, ktera se pfipocitava v celém mé-
ficim rozsahu.

Relativni chyba

Procentni vyjadfeni absolutni chyby. Cis-
lo je tim vétsi, ¢im mensi je méfena hodno-
ta. Pro ndzornost: ,,Méfime-li nulovy odpor,
relativni chyba je nekone¢né velka.*

Zakladni chyba

U pfistroje provozovaného v predepsa-
nych referen¢nich laboratornich podmin-
kéch. V praxi revizniho technika v podstaté
nemozné véc.

Pracovni chyba

Je vzdy vétsi nez chyba zékladni a tyka se
pfistrojii pouzivanych v provoznich podmin-
kach. Odpovida praxi revizniho technika.

Zakladni pozadavky na bezpecnost
Jsou uvedeny v normé EN 61010.

Pozadavky na elektrické pristroje

Uvadi soubor CSN EN 61557. Definuje
maximalni pracovni chybu, proud, napéti atd.
pro prislusna méfeni. Pro nas revizni techni-
ky je dulezité, Ze pracovni relativni chyba
méfeni v daném méficim rozsahu nesmi pre-
krocit +30 %! Pravé tato chyba je predme-
tem nejcastéjSich omylt reviznich technikd,
ktefi se podivuji nad velikosti této hodnoty,
aniz si uvédomuji, Ze jde o hodnotu vztaze-
nou k méfené hodnoté.

Meéfrici rozsah

Rozsah zobrazeni, v némzZ je pfistroj
schopen méfit a zobrazovat vysledky mé-
feni. Prakticky je vzdy vétsi nez jmenovi-
ty rozsah.

Jmenovity rozsah

Také se nazyva rozsah pracovni. Zasadné
plati, Ze v tomto rozsahu nesmi pracovni re-
lativni chyba piekrocit +30 %.
Priklad:
meéfici rozsah: 0,00 az 9,99 Q
rozliSovaci schopnost: 0,010
zdakladni chyba:  +(4 % z MH + 2D)
jmenovity rozsah: 0,08 az 9,99 Q
pracovni chyba:  +(5 % MH + 2D)

celozivotni vzdélavani

Zdvér: V rozsahu 0,00 az 0,07 Q) je pracovni
relativni chyba méreni vétsi nez 30 %.

Co vyplyva obecné z tohoto zavéru? Ze
velmi Castd praxe nékterych reviznich tech-
nikd, ktefi uvadéji naméfené hodnoty odport
(impedanci) fadové v tisicindch ohmtl, je vel-
mi zavadéjici a svéd¢i o zasadnim nepochope-
ni vyhodnocovéani naméfenych hodnot. VEtSina
z nés chape, Ze naméfend hodnota v setinich
ohmu je hodnotou silné podezrelou a Ze pou-
7Zitd metoda lepsi a presnéjsi hodnotu nedoka-
Ze vygenerovat. A pokud bychom chtéli ziskat
hodnotu podstatné objektivnéjsi, bylo by nutné
pouZit zcela jinou méfici metodu, ovSem v pra-
xi revizniho technika v podstaté nepouZzitelnou
(co napt. takovy Thomsontiv mustek?).

Zrovna tak je ale nutné si uvédomit, ze
objektivni vykonani revize neni jen méfe-
ni, ale soubor tkonu, které méfeni objektiv-
né dopliiuje.

A ted se v zavéru této ¢asti dostavam k pou-
Zitym pristrojum. D4 se fici, Ze je 1ze rozdé-
lit na dvé skupiny:

1. skupina

Pfistroje ke zkouSeni, méteni nebo sledo-
vani ¢innosti prostfedkd ochrany. Tyto pii-
stroje musi spliiovat pozadavky normy CSN
EN 61557 i EN 61010 a relativni chyba mé-
feni nesmi prekrocit hodnotu £30 %.

2. skupina

Ostatni pfistroje pro ostatni méfeni mimo
ochranu, napft. informativni méfeni. Musi
spliiovat alespoinl zdkladni poZadavky podle
EN 61010.

Pozadavky na méfici pristroje

Vzhledem k tomu, Ze fada reviznich
technikti pouZzivé pristroje z doby redlné-
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ho socialismu i z dob pfedchozich, myslim
si, Ze je zapotiebi se alespofi zminit o za-
kladnich pozadavcich na provedeni pfistro-
ji podle CSN EN 61557 v platném znéni.
Vyse uvedend norma je rozdélena na osm
¢asti takto:

1. VSeobecné pozadavky

2. Izolaéni odpor

3. Impedance smycky

4. Odpor uzemnéni a pospojovani

5. Zemni odpor

6. Proudové chréanice

7. Sled fazi

8. Hlidani izola¢niho stavu

V téchto jednotlivych kapitolach jsou
stanoveny pozadavky na méfici pfistroje
jednotlivych velic¢in. Jen letmy pohled na
tyto pozadavky nam ftika, ze fada pfistroju
v praxi diive pouZzivanych je s t€émito poza-
davky v pfimém rozporu. Naproti tomu je
nutné konstatovat, zZe je daleko lepSi zmé-
fit alespon néjakou hodnotu zatiZenou chy-
bou konstrukce pfistroje, nez si namérené
hodnoty urcovat podle ,,momentalniho sta-
vu vody na ceskych tocich® (také se tomu
fika ,revize vykonand koresponden¢nim
zpusobem*).

Ucelem tohoto pokracovani neni vykladat
reviznimu technikovi podrobnosti o zpuso-
bech méfeni ¢i metodach vyhodnocovani na-
méfenych hodnot. Na to existuje mnozstvi li-
teratury i ¢lankd i v jinych periodikdch, nez je
Casopis Elektro. Odbornici na méfici techniku
mné daji zajisté zapravdu, Ze jen o zpusobu
pouZzivéni pfistroji pti méfeni by se dala na-
psat docela ,,tlustd* knizka. Jen bych zde rad
vybidl své kolegy k urcité obezretnosti pri za-
znamu namétenych hodnot do revizni zpravy.
Nebot, jak pravi lidova moudrost: ,,Co je psa-
no, to je dano!*

Jen nékteré priklady:

a) KdyzZ narazite pfi zpracovani znaleckého
posudku na ,,pfesné hodnoty impedance
vypinaci smycky na tfi desetinnd mista‘“
naméfené pristrojem QU 130, kde nejmen-
$i dilek na stupnici je 0,5, popt. zméfené
¢asy v milisekundach vybaveni proudové-
ho chrani¢e zméfené piistrojem PU 170,
resp. FITEST 46, tak nevite, zda revizni
technik ma tak presné ,,0ko", nebo méfil
,.korespondenénim zptisobem* (popft. ne-
méfil viibec a hodnotu urcil podle stupni-
ce svého méficiho pfistroje — tedy pokud
vubec néjaky ma).

b) Dal§im velmi Castym fenoménem ,,prak-

tického méreni* jsou stejné hodnoty prede-

v§im impedance vypinaci smycky ve vSech

vyvodech bez ohledu na délku vyvodu,

prurez kabelu i pocet spoju. Vrcholem je
pak vétsi vstupni impedance na svorkédch
hlavniho rozvadéce nez impedance v za-
suvkach zahradniho domku prokazatelné
vzdaleného od tohoto rozvadéce vice nez

100 m (a samoziejmé neuzemnéného).

Pfi jednom Skoleni mé jeden kolega re-

vizni technik zcela vazné presvédcoval,

kdyz jsem se podivoval nad revizi rozva-
déce o asi osmdesati vyvodech ve znacné
rozlehlém a pro revizi téméf nedostupném

objektu se stejnymi hodnotami Z; = 0,4(),

Ze zméti impedanci smycky na vystupnich

svorkach v rozvadéci a mé revizi hotovou.

A kam by pry to pfiSel, kdyby to délal stej-

né jako ja, to by si prece nevydélal.

d) A tonemluvim o reviznim technikovi, kte-
ry podepsal revizni zpravu na objekt, kde
udajné pachatel vloupéani pustil do rozva-
déce vyboj vysokého napéti neznamé veli-
kosti i frekvence po jediném piivodnim ka-
belu do objektu, ktery byl tak , inteligentni*
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(ten vyboj), Ze poskodil pouze obvody elek-

trické zabezpecovaci signalizace, ale zcela

se vyhnul dal§im pfistrojim typu pocitac,
video, televizor, tiskdrna a podobnym vici
prepéti velmi citlivym zafizenim.

e) Vrcholem ,,dobfe zméfenych hodnot™ jsou
pak pripady, kdy se necha revizni technik
bohuzel donutit, resp. vmanévrovat za-
méstnavatelem ¢i jinym ,,Zivitelem* do
vypracovani revizni zpravy na elektrickou
instalaci, ktera jesté lezi na policich velko-
skladu s elektroinstalaénim materidlem.

I tak mohou vypadat praktickd méreni
v praxi nékterych reviznich technikt a to
jsem vybiral jen nékteré piipady, se ktery-
mi jsem se setkal nejen jako revizni technik,
ale predevsim i jako soudni znalec v oboru
revizni ¢innosti. Stdle mé udivuje, jak velké
mnozstvi naSich kolegt dokdze takovymto
zplisobem zméfit i vypracovat revizni zpravu
(o nékterych pricinach jsem jiz psal v tomto
seridlu). C4st o méfeni v tomto seridlu nema
suplovat presné navody k méteni ¢i pouzivani
méficich pristroji — od toho jsou normy, na-
vody €i jina specializovana literatura (kterou
bohuzel vSak ¢te jen urcita ¢ast nasich kole-
gl), ale upozornit ,.kolegy ve zbrani“ na da-
leZitost spravného zaznamu namérenych hod-
not do revizni zpravy.

Vazeni kolegové, myslite si, Ze vyse uve-
dené tadky tito nasi ,,kolegové* viibec ¢tou,
natoZ aby jim alesponl rozsvitily ,,Cervené
svétlo® v jejich revizemi okoralé dusi? Od-
povéd at si kazdy fekne sam!

V dalsim pokracovdni se budeme zabyvat
vyhodnocovdnim namérenych hodnot a zjis-
ténych zdvad v souvislosti s bezpecnym pro-
vozem elektrické instalace.
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