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Ochrana pred bleskem a prepétim
pro ¢erpaci stanice s vodikem

Dipl. Ing. Manfred Kienlein, DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG, Neumarkt,
Ing. Jiri Kutdc, zastoupeni DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG, organizacni slozka Praha

Uvod

Energie je jednou ze zédkladnich potieb
moderniho mobilniho ¢lovéka. Vycerpatel-
nost fosilnich zdrojli a globalni oteplovani
zmény klimatu nés nuti k zamySleni. Vodik
(Hy) jako jeden z moznych zdrojt energie ma
potencial zasadné zménit nase energetické
zajisténi a z dlouhodobé perspektivy vyfesit
problémy se zdsobovanim energiemi. Z toho-
to divodu by se mél tento zdroj energie pro-
sadit v 21. stoleti také u automobild. Tato po-
honna hmota miZe byt v budoucnu k dispo-
zici na Cerpacich stanicich podle potieby bud
v kapalné, nebo plynné podobé. Kompletni
fidici systém musi byt u¢inné chrinén také
pfed ucinky blesku a prepéti, aby pii boui-
kach bylo mozné bezporuchové a bezpecné
tankovani automobili (obr. 1).

Ochrana pied bleskem LPS - casto
zanedbani oblast

Z izokeraunické mapy pro Ceskou repub-
liku (obr. 2) je ziejmé, Ze bourkovd ¢innost
se pohybuje mezi 25 az 40 bourkovymi dny
za rok. Vyndsobi-li se tato Cisla Cinitelem 0,1,
Ize vypotitat pocet aderu blesku na 1 km? za
rok. Vezme-li se v tivahu skutecnost, Ze ni¢ivé
ucinky od pfimého tderu blesku jsou patrny
do vzdalenosti 1,5 az 2 km (méfeno od mis-
ta uderu, napt. i v kabelové siti nn v jednom

Obr. 1. Tankovdni automobilu vodikem

uzlu transformétoru), vychazi plocha kruhu
kolem mista tideru asi na 7 km?. Z toho vy-
plyva nebezpeci uderu blesku (obr. 3) 21- aZ
28krat na 1 km? (tfi aZ Gtyfi blesky na kilo-
metr &tverecni nasobeno 7 km?).

Pfipoctou-li se k tomu
ucinky spinacich prepéti, kte-
ra vznikaji na napéjecich nebo
uzivatelskych sitich, je nutnost
ochrany zdivodnitelna. Hro-
mosvod je pfitom jen jedno
z opatfeni, ktera chrani budo-
vu pred pfimymi ddery, a tim
pfed vznikem pozart. Elek-
trickd a elektronicka zatize-
ni zGstanou vSak nechrdnéna
pred Gcinky piepéti. Casto se

bets 10 T MW OB 4B

lze setkat s mylnou predsta-
vou, Ze je-li instalovan hromo-
svod, je to dostate¢né ochrana

Obr. 2. Izokeraunickd mapa CR a SR

pro pocitace, modemy a méfi-
ci techniku. Tato opatfeni vy-
voléavaji u odpovédnych osob
fale$ny pocit jistoty, ktery ale
neni na misté¢ z divodu cas-
to chybné koncepce ochrany 4
pred prepétim. Vhodna opat-
feni je nutné ucinit jiZ ve sta-
diu projektu zafizeni, aby
potfeba odpovidala ochrané
a bezpecnosti.

Nasledujici ptiklad exem-
plarné ukazuje, jak by mohla
byt zdarné provedena ochra-

kapacitni
a indukéni vazby

atmosférické vyboje

-

pfimy uder blesku (LEMP)

bleskové
proudy
po vedenich

na pred bleskem a prepétim.
Tato ochranna opatfeni pred
bleskem pro vodikovou Cerpa-
ci stanici se nijak podstatné ne-
1i$1 od ochrany pro klasické cer-
paci stanice.

Vzniku prepéti je bezpod-
mine¢né nutné zabranit v pro-
sttedi s nebezpecim vybuchu —
ATEX 137 (smérnice 1999/92 EG,
ktera byla prosazena v roce 2004
prostiednictvim nafizeni vlady do
pravnich predpist). Zde ma pro-
vozovatel povinnost vypracovat
dokumentaci o ochrané pied vy-
buchem. Pfitom je stanoveno po-
souzeni rizik, kde jsou vyhodno-
cena potencidlni nebezpeci podle
rozdéleni do z6n (Ex) na zakladé
existence a expanze potencidlnich
vybusnych smési. Toto rozdéleni
do z6n navazuje na identifikaci
moznych zdroj iniciace, které vyplyvaji z pro-
voznich poZadavkd, jakoZ i z vybéru odpovi-
dajicich provoznich zafizeni. V néasledujicim
odstavci bude zminén blesk jako zdroj inicia-
ce podle CSN EN 1127-1 [1].

Obr. 3. Nebezpeci dderu blesku

Blesk - podminény zdroj iniciace

Nasledné zdroje iniciace musi byt po-
souzeny pii vyhodnoceni rizik v prostorech
s nebezpec¢im vybuchu. Ty mohou vzniknout
ucinkem blesku:

O tavenim v misté uderu blesku,

O oteplenim v mistech svodu,

O nekontrolovanymi pieskoky pii nedodrZe-
ni dostatecné vzdalenosti,

O indukovanymi prepétimi v kabelech a ve-
denich,

O uddery vstupnich napdjecich vedeni v pro-
stfedich s nebezpe¢im vybuchu.

Budou-li zjistény nebezpecné ucinky bles-
ku, musi se chranit v§echny pfistroje, ochran-
né systémy a soucdsti vSech kategorii vhod-
nymi ochrannymi opatfenimi pred bleskem
a prepétim.

V z6nach (Ex) 0 nebo 20 nesmi vzniknout
7adné Skodlivé ucinky vlivem tderu blesku.
Z téchto diivodi musi byt instalovany prepé-
tové ochrany na vhodnych mistech tak, aby
byly omezeny rozdily potencidlli mezi sig-
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nalnimi Zilami a uzemnénymi zafizenimi,
napf. kovovymi nadrZzemi a fidicimi rozva-
déci (CSN EN 62305-3 [2]).

Stanoveni ochrannych opatieni

Na vSechna vedeni, kterd budou zapo-
jena do fidicich rozvadéch, budou instalo-
vany vhodné svodice bleskovych proudu
a prepéti na zaklad¢é navrhu podle koncep-

Obr. 4. Kombinovany svodi¢ DEHNventil TT

ce zo6n ochrany pred bleskem. Budou zde

rozliSeny pfipady pfislusnych vedeni, zdali

dojde k poskozeni vlivem bleskovych prou-
da, ¢i ne:

O vedeni mezi nddrZzemi a fidicim rozvadé-
¢em — nehrozi Zadny pfimy tder blesku
nebo bleskové proudy (zde je dostate¢na
instalace svodiCe piepéti),

O vedeni z jinych budov nebo pfichdzejicich
¢asti — mozny vyskyt bleskovych proudd
(v tomto piipadé je instalovan kombino-
vany pfistroj, tj. svodi¢ bleskového prou-
du a prepéti).

Napajeci sit nn
Pfi projektovani a realizaci se Casto nevi,

zda vibec, a predevSim které typy svodice

prepéti jsou instalovany v naslednych rozva-
décich. V tomto piipadé je nejjistéj$i umistit
kombinovany svodi¢ na vstupu do rozvadéce.

Pak mohou byt konstruovany vSechny fidici

rozvadéce vzdy stejné. Kombinované svodi-

¢e, napt. DEHNventily, jsou navrhovany po-
dle typu sit¢ TN/TT/IT, aby doslo ke zmen-

Seni poZadovaného prostoru pro pfisluSnou
instalaci (obr. 4).

Prepétové ochrany pro jiskrové
bezpecné obvody

Vsechna vedeni jiskrové bezpecnych ob-
vodi MaR jsou chrdnéna vhodnymi spravné

navrzenymi svodi¢i podle koncepce ochrany
pred bleskem (obr. 5). Ridici obvody nesmi
byt poskozeny ve své ochranné funkci vli-
vem ochranného zapojeni. Je potieba roz-
lisit pfi zapojeni pfepétovych ochran, zda-
li jde o neuzemnéné, nebo uzemnéné fidici
obvody. Jako neuzemnény fidici obvod je
posuzovan obvod, ve kterém ma chranéné
zafizeni izola¢ni pevnost >500 V. Pak musi
byt pouzity svodice, které svym zapojenim
zachovaji tuto izola¢ni pevnost.

V jiskrové bezpecnych obvodech se roz-
lisuji dva typy proudovych obvodu ia a ib.
Nejlépe je pouZzit svodice, které maji certi-
fikat ia. Pak budou splnény i ty nejpiisnéjsi
pozadavky pro piepétové ochrany, které jsou
zaroven vhodné také pro pouziti ib. Certifikat
o jiskrové bezpecnosti jiskrové bezpecnych
obvodu by mél byt predloZen dfive, nez do-
jde ke zprovoznéni fidicich obvodii EEx (i).
Napéjeci zdroje, pfevodniky, pouZité kabely,
jakoz i pfepétové ochrany musi spliiovat cel-
kové podminky ochrannych obvodu. Pii né-
vrhu téchto obvod je tfeba vzit v dvahu také
induk¢nost a kapacitu ochrannych pfistro-
ju. Vnitini kapacity a indukénosti instalova-
nych svodicl prepéti jsou zanedbatelné pod-
le osvédceni PTB 99 ATEX 2092 a pii ndvr-
hu téchto obvodi neni tfeba k nim pfihliZet.
Maximalni napéti U, musi byt tak velké, aby
bylo rovno maximéalnimu napéti naprazdno
zdroje. Také jmenovity proud svodi¢e musi
byt tak velky, aby nepfekrocil v ptipad€ po-
ruchy oc¢ekavany zkratovy proud /; méficiho
prevodniku.

Dojde-li k odchyleni od vyse citovanych
ramcovych podminek, toto schvéleni zanik-
ne. Piepé&tové ochrany Blitzductor® CT, kte-
ré jsou instalovany v tomto projektu pro jis-
krové bezpecné obvody, spliiuji vSechny re-
levantni poZadavky.

Pospojovani - vyrovnani potencialli

Pospojovani podle CSN EN 62305-4 [3]
bude zfizeno za tcelem odstranéni rozdila
potenciald, tj. zabranéni vzniku nebezpec-
nych dotykovych napéti. Také v prostie-
dich s nebezpe&im vybuchu je podle CSN
EN 60079-14 ed. 2 [4] a CSN EN 61241-
-14 [5] tfeba vyrovnani potencialt. VSech-
ny ¢asti elektrickych zafizeni napdjeci sité
TN/TT/IT a cizi vodivé ¢asti musi byt pfi-
pojeny k systému vyrovnani potenciali.
DodrZeni téchto opatfeni je dostate¢né pro
ochranu pied bleskem v prostredich s ne-
bezpecim vybuchu. VSechna Sroubova spo-
jeni v prostfedich s nebezpecim vybuchu
je nutné zajistit proti samovolnému uvol-
néni. Kratké pfipojovaci pfivody jsou dii-
lezité pri instalaci pfepétovych ochran, aby
byl dodrZen ochranny tcinek svodic¢t v ur-
¢ité vzdalenosti. Dilezité je také spojeni
mezi svodi¢em a chranénym koncovym za-
fizenim pomoci vodice pospojovdni. Je tfe-
ba dodrZzet montaZni navody pfisluSnych
vyrobcu.

Shrnuti

Vodikové Cerpaci stanice, stejné tak jako
plynové Cerpaci stanice budou v blizké bu-
doucnosti stale vice prosazovany, aby pomoh-
ly pokryt rostouci potiebu energie. Funkéni
systém ochrany pfed bleskem, ktery je slozen
z hromosvodu a vnitfni ochrany, je pro bez-
pecny provoz takovychto modernich a kom-
plexnich Cerpacich stanic dulezity. Bezpec-
nost je zajisténa tim, Ze béhem boutkové ¢in-
nosti nevzniknou Zadna nebezpecna jiskfeni
v ¢erpacich stanicich a na nich. Tim bude sni-
Zena na minimum pravdépodobnost nebez-
pecnych vlivi béhem bourky.

Obr. 5. Instalace svodicti pro jiskrové bezpecné
obvody

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na

adrese:

http://www.dehn.cz

tel.: 222 560 104

fax: 222 562 424

e-mail: info@dehn.cz @
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