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Vysokonapétové softstartéry rady SSM

firmy ABB

1. Uvod

V pripadé, Ze zkratovy vykon sité vyso-
kého napéti (vn) 6 kV, popt. 10 kV, neni do-
statecny pro pifimé spousténi velkych asyn-
chronnich motort, je nutné pfistoupit k dal-
$im technickym opatfenim. Existuje mnoho
klasickych feSeni, jako je spoustéci tlumiv-
ka, autotransformator, krouzkovy motor nebo
stiidac.

V technice vysokého napéti je nové&jsi
trend v pouZiti elektronického spoustéciho
zafizeni — vn softstartéru. Vyuzivd myslen-
ky omezeni rozbéhového proudu motoru ty-
ristory, tedy principu, ktery je zndm z oblas-
ti nizkého napéti (nn).

Ackoliv je princip funkce stejny, vlast-
ni konstruk¢ni feSeni se odliSuje z hlediska
bezpecnosti. Moderni zplsoby fizeni umoz-
nuji vytvorit programovatelné zafizeni s riz-
nymi volitelnymi metodami rozb&éhu motoru,
ochranami, méfenim a diagnostikou. Tako-
véto zafizeni vyrabi firma ABB pod oznace-
nim série SSM.

2. Popis vn softstartéru SSM

Softstartéry této fady jsou mikroproceso-
rem fizené jednotky. Svym ovladanim, funk-
cemi a nastavovanim pfipominaji moder-
ni stfidace.

Softstartéry se zapojuji silovym obvodem
do série s asynchronnim motorem (obr. 1).
Vyrabéji se ve dvou modifikacich — stan-
dardni verze predstavuje obdobu nizkona-
pétového softstartéru s by-passovym styka-
¢em, neobsahuje vSak vstupni vn vypinac.
Tato verze je tedy nejvhodnéjsi pro nase in-
stala¢ni zvyklosti.

Rozsitena verze obsahuje navic piidavnou
skiinl, v niZ je umistén vstupni vakuovy sty-
kac jiStény tavnymi vn pojistkami. Déle je ve
skiini umistén pomocny transformator, ktery
zajistuje vytvoreni zdroje nizkého napéti pro
napdjeni fidici elektroniky.

V obou ptipadech je ovladdani vstupni-
ho hlavniho vypinaciho prvku (vn vypina-
Ce s prisluSnou ochranou u standardni ver-
ze, popf. vn stykace u rozsifené verze) za-
jistovéano vlastnim softstartérem. Diivodem
je, Ze softstartér obsahuje i programovatel-
né ochrany motoru. Tyto ochrany jsou samo-
ziejmé v ¢innosti i po skonéeni rozb¢hu, kdy
sepne integrovany by-passovy stykac. Z toho
také vyplyva, Ze signdl START/STOP musi
pfijit na vlastni softstartér. Ten vyda prikaz
k sepnuti hlavniho vypinace teprve tehdy,
jsou-li splnény podminky pro uspésny roz-
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béh (napft. neni-li motor prehtat predchozim
béhem apod.).

Jak jiz bylo feceno, naSim zvyklostem,
kdy je vstupni vypinac nainstalovéin v rozvod-
né vysokého napéti a jeho vyvod jde ke spo-
tfebici, odpovida standardni verze softstarté-

tiid od 2 300 do 15 000 V. Jednotlivé tiidy
se lii jednak napétovym dimenzovanim ty-
ristorl, jednak poctem (1 az 3) sériové faze-
nych prvki.
Pro podminky v ¢eskych sitich 6 a 10 kV
jsou ur¢eny posledni dvé napéfové tiidy.
Podle proudového dimenzovéni

se vyrab€ji pouze tfi typy, a to do
200, 400 a 600 A jmenovitého prou-
du motoru. Jednotky 600 A jiZ maji
paralelni fazeni dvou tyristoru.
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ochrana vn

Takto 1ze zvolit vhodny softstar-
tér pro motory o vykonu od stovek
kilowattti do pfiblizné 5 600 kW (sit
6kV)ado9 700 kW (sit 10 kV).

Tepelna kapacita je takova, Ze
zafizeni vydrzi 600 % jmenovité-

Obr. 1. Schéma zapojeni softstartéru

ru SSM. Jedinou odchylkou pfi projektovani
oproti rozsifené verzi pak je, Ze pomocné na-
péti nn musime zajistit zvnéjsku, nebot neni
transformovano z napéjeci vn sité.
Softstartéry maji mechanicky a elektric-
ky oddélenou ¢ast nizkého napéti ve dvetich
skiin€. Tam je umistén alfanumericky disple;j,

Obr. 2. Pohled na vykonové jednotky

kontrolni signdlky LED a klavesnice. Elek-
trické oddéleni je feSeno jednak optickymi
vldkny pro vedeni k fidicim elektrodam ty-
ristord, jednak méficimi transformatory (mé-
nici) pro ucely zpétné vazby regulétort a pro
méfici ucely (obr. 2).

Komunikace s vnéjs$im prostfedim je usku-
tecniovana jednak prostiednictvim digitalniho
rozhrani I/O, jednak moZnym vyuZitim sbér-
nice Modbus.

3. Elektrické parametry vykonové casti
Napétovy a vykonovy rozsah motort, kte-

ré mohou byt spoustény t€mito softstartéry,
je velmi Siroky. Vyrabi se pét napétovych

ho proudu po dobu 30 s, 500 % po
dobu jedné minuty a 125 % trvale.
Dale vydrzi az 1 400 % I, do zapu-
sobeni zkratové ochrany. JelikoZ se rozbého-
vy proud nastavuje podle aplikace obvykle na
300 az 450 % I, motoru, je ziejmé, Ze dana
fada softstartérd je vhodnd téméf pro vsech-
ny pohonéfské aplikace.

4. Zapojeni a ochrany

Jak je patrno z obr. 1, vyuzivé standardni
verze softstartéru bézny vyvod vn s pfislus-
nou ochranou. Ta vSak v podstaté chrani jen
pfivodni kabel. Vlastni softstartér obsahuje
jak zkratovou, tak i nadproudovou ochranu
motoru. Nadproudova ochrana je dvoustupiio-
va — 1. stupeii pro rozbéh a 2. stupeii pro béh
motoru. Vynulovani ochran je moZné nastavit
na rezim rucné nebo automaticky.

Tepelna ochrana motoru pracuje bud' s ¢i-
dly teploty v motoru, nebo na bazi pocitaco-
vého tepelného modelu motoru. Tepelny stav
motoru je uchovan v paméti piistroje i po vy-
pnuti zafizeni, a nejsou-li splnény podminky
pro bezpecné vykonani celého rozbéhu, za-
blokuje se jeho nové spusténi. Diky tomu lze
zamezit prehfati motoru nedokonc¢enymi roz-
béhy pfi nevhodné manipulaci s nékolikana-
sobnym opakovanim spousténi.

V softstartéru jsou i dalsi ochrany, jako
napf. proti zkratu nebo nevyvazenosti fazi
(ta je nastavitelna vcetné zpozdéni doby za-
plsobeni). Stejné pracuje i provozni nadprou-
dové ochrana (pfi béhu motoru). Takto jsou
odstranéna zbyte¢na vypnuti motoru kréatko-
dobymi jevy.

Z dalSich ochran lze aktivovat ochranu
pred ztratou zatéze. Lze si rovnéZ naprogra-
movat maximalni pocet rozbéhu za hodinu,
véetné prestavek mezi nimi, neni-li vyuzivin
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tepelny model motoru. Pro omezeni mecha-
nickych razi pfi vypinéni Cerpadel 1ze samo-
zifejmé naprogramovat dobéhovou rampu.

Dals§imi vlastnostmi, které vSak jiZz ne-
patii mezi ochrany, jsou dudlni rozbéhové
rampy, indikace dosaZeni pozadovanych oté-
¢ek, indikace trvalého b&hu, naprogramova-
ni momentového impulzu na pocatku rozbé-
hu (kick-off).

Obr. 3. Oviddaci panel

Nastavené parametry, provozni hodnoty
a zavady se zobrazuji na vestavéném displeji
(obr. 3). V paméti se uklada az Sedesat uda-
losti (events). Uklada se typ udalosti, realny
Cas, napéti, ucinik a proud v kazdé fazi a pii-
slusny zemni proud v okamziku udalosti.

5. Metody rozbéhu
Mikroprocesorova fidici jednotka zajistu-

je fazové tizeni antiparalelné zapojenych vy-
sokonapétovych tyristorl pro vytvoreni ply-

nule proménného napéti od urcité hodnoty az

po napéti sité, véetné koneéného preklenuti

softstartéru vakuovym stykacem.

Tento rozbéh chrani napéjeci sit pied po-
klesy napéti a sniZuje i elektrické a mecha-
nické namahani motoru, jakoZ i mechanické
namahani spojky a pohdnéného zatizeni. To
ma piiznivy vliv na prodlouZeni Zivotnosti
celého pohonu.

Prubéh rozbéhu lze zvolit z nasledujicich

moznosti:

a) Napétova rampa s omezenim proudu.
Tato metoda je pouZita v tovarnim nasta-
veni. Ukazuje se jako bezpecna a spoleh-
liva pro vétSinu pouZiti. Je nastaven dosta-
tecny zdbérny moment, aby se pohon za-
Cal otacet. Napéti se poté plynule zvysuje
podle nastavené rampy, aZ nastane jeden
z téchto tfi pripadi:

— motor se rozeb&hne na plné otacky jesté

pred skoncenim doby rampy,

— prekrodi se nastavena doba rampy,

— dosédhne se proudového omezeni.

Rozbéhne-li se motor na plné otacky pred
skonc¢enim rampy, zapind se antioscilacni
funkce a na svorky motoru je urychlené pfi-
vedeno plné napéti sité.

Nerozbéhne-li se motor v pfedepsaném
Case, je regulovan déle proudovym omezenim
na maximalni moment. Soucasné je ale kon-
trolovana moznost zablokovani hiidele, nad-
mérna pietiZenost motoru, popi. vycerpani
tepelné kapacity motoru nebo softstartéru.

Po dosazeni plnych otacek je detekovan
pokles proudu a zapind se by-passovy sty-
kac, aby se odstranily zbytecné ztrity napé-
tim v propustném sméru tyristort.

b) Proudova rampa. Tato metoda zajistuje
velmi mékky rozbéh linedrnim zvySova-
nim rozbéhového momentu.
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¢) Konstantni proud. V této metodé je oka-
mzité aktivovano proudové omezeni a pfi
tomto proudu se motor rozebiha.

d) Zakaznicky nastavitelny prabéh rozbéhu.
Zakaznické nastaveni umoZziiuje zvolit mo-
ment v jednotlivych ¢asovych bodech. Mo-
tor se pak rozbihd podle tohoto piedpisu.

e) Rampa s vyuzitim cidla otacek.

Pro zastaveni motoru je mozné zvolit jednu
z téchto mozZnosti:

O piirozeny dobéh,

O regulovany dobéh sniZovanim napéti,

O brzdéni stejnosmérnym proudem.

6. Zaveér

Vysokonapétové softstartéry fady SSM se
osvédcuji jako spolehliva zafizeni, kterd ne-
jsou piili§ nakladnd a maji malou hmotnost
oproti klasickym prostiedkim s vinutim a Ze-
lezem. Jejich velkou pfednosti je programo-
vatelnost, a tim i vysokd spolehlivost rozbé-
ha. Velky rozsah vykont pfipojenych motort
a jejich napéti, véetné siti 10 kV, z nich ¢ini
velmi univerzélni zafizeni tam, kde nepotie-
bujeme soucasné regulovat otacky. Vestavéné
ochrany jak softstartéru, tak i motoru rovnéz
zvySuji spolehlivost pohonu.

Dalsi informace lze ziskat na adrese:
ABBs. r. o.

Sokolovska 84-86, 186 00 Praha 8
tel.: 234 322 110, fax: 243 322 310
e-mail: motors&drives @cz.abb.com
http://www.abb.cz
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Ceska asociace ochrany pied bleskem a pirepétim

Koncem brezna tohoto roku se konala v Ta-
bote ustavujici schiize Ceské asociace ochrany
pred bleskem a prepétim — CAOBP. Asocia-
ce je zajmové sdruZeni a jejimi zakladajicimi
¢leny jsou firmy zabyvajici se projektovou,
montdzni, obchodni a vyrobni ¢innosti v obo-
ru ochrany pred bleskem a prepétim, véetné
vyzkumu a vyvoje piepétovych ochran.

ZaloZeni Ceské asociace ochrany pred
bleskem a prepétim bylo dohodnuto proto,
7e piislusna nova norma CSN EN 62305, na-
hrazujici normu CSN 34 1390, je o mnoho
komplikovanéjsi nezZ norma puvodni. Pred-
métem &innosti CAOBP je provozovani sko-
liciho, informaéniho, poradenského centra,
véetné technické podpory a posuzovani v ob-
lasti ochrany pred bleskem a prepétim.

Jako prvni tkol si CAOBP ur¢ila po-
moc projektantim s normou CSN EN 62305
Ochrana pied bleskem — Cést 2: Rizeni rizika.
Proto na webovych strankich CAOBP bude
umistén software, aby pripadni zajemci mohli

ziskat potfebné informace, popiipadé s nor-
mou ihned pracovat.

Druhym tkolem CAOBP je vytvofeni
dalSiho softwaru pro metodu valici se kou-
le a ochranného thlu. Pro tento software se
nyni vypracovava studie o zptisobu feSeni.

Dalsim tikolem, ktery si CAOBP vytycila,
je poskytovat technickou podporu a seznamo-
vat s novinkami na trhu pfepétovych ochran.

Od samého pocatku Ceskd asociace
ochrany pred bleskem a pfepétim spolupra-
cuje se zahrani¢nimi partnery a rovnéZz s vy-
sokymi Skolami. Jejim cilem je vytvofit jed-
noduchy a snadno pfistupny systém s certi-
fikovanym softwarem.

Dalsi informace lze nalézt na www.caob.cz
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