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Novinky v teplem smrstitelnych materialech

pro spojky vn

¢ firemnich materidlit preloZili a upravili Ing. Jir{ Bayer a Ing. Jaroslav Hlavaty,

Tento ¢lanek predstavuje stinénou izolacni trubici Rayfit, novinku v teplem smrstitelné vyso-
konapétové technice vyvinuté firmou Tyco Electronics Raychem GmbH. Nova koncepce je
zalozena na trojndsobné extruzi izola¢niho dilu spojek, ktery je kombinaci elastomerovych
atermoplastickych teplem smrstitelnych materialG. I1zola¢ni dil Rayfit Ize pouZit pro spojky
urcené jak pro kabely s izolaci papirovou, tak i plastovou, jakoZ i v kombinaci se Sroubo-
vacim spojovac¢em. Novinka Rayfit je dalsSim vyznamnym milnikem v padesatileté historii
teplem smrstitelné techniky, ktera byla vyvinuta firmou Raychem v roce 1957.

Moderni technika spojovani kabelti vn

Soucasné naroky na techniku spojovéani
vysokonapétovych (vn) kabell jsou velmi
vysoké. Nicméné hlavnim aktudlnim poza-
davkem je jednoduchd montaz pti zachovani
nizkych nékladi na spojku pro dosazeni vétsi
pruznosti zapojeni sité, za soucasného snize-
ni ztrat a zajisténi vysoké spolehlivosti pro-
vozované distribu¢ni sité.

DalSimi daleZitymi poZadavky jsou:

O dosazeni velké pfitlacné sily na rozhra-
nich,

O zkrdceni doby montdZe a smrStovani,

O zmensSeni prostorovych naroku a sniZeni
praméru spojky.

Kabelové soubory pouzivajici stinénou
izola¢ni trubici Rayfit jsou idedlnim feSe-
nim vedoucim ke splnéni téchto narokd. Vy-
bér vhodného kabelového souboru je jedno-
duchy, protoZe tyto soubory pokryvaji Siro-
ky rozsah typl kabelil riznych konstrukei.
Sada kabelového souboru obsahuje vSechny
dily potiebné pro montaZ spojky. Siroky sor-
timent typti Sroubovacich spojovact dovoluje
spojit jak médéna, tak i hlinikova jadra kabe-
It a umoziiuje snadné spojeni médénych dra-
th stinéni. V nasledujicim textu jsou popsany
vlastnosti a vyhody trojndsobné extrudované-
ho teplem smrstitelného stinéného izolacni-
ho dilu Rayfit ve spojeni s optimalizovanymi
montdZnimi postupy pouZitymi u spojek vn
az do napéti 42 kV.

Historie

V prubéhu sedmdesatych let minulého sto-
leti (tedy pfed vice nez tiiceti lety) byla na ev-
ropsky trh uvedena firmou Raychem spojka
vn typu EPKI, jejiz konstrukce byla zaloZe-
na na nékolika vrstvich teplem smrstitelnych
trubic. Technologie vyroby v té dobé neu-
moziovala vyrobit stinény izola¢ni dil o po-
Zadované tloustce a s odpovidajicimi vlast-
nostmi jako jeden prvek, a tudiz za ucelem
dosazeni potiebné sily izolace spojky bylo
nutné na sebe navrstvit nékolik teplem smrs-
titelnych izola¢nich trubic. V soucasné dobé
jsou spojky této zastaralé konstrukce bézné

nabizeny a pouZivany mnoha vyrobci jako
cenové nendro¢né feSeni. Na vyZadani jsou
tyto spojky dodavany i firmou Tyco Electro-
nics zakazniktim, ktefi davaji pfednost nizsi
cené pred dokonalejsi a snadnéji montovatel-
nou technikou.

Na zacatku osmdesatych let Raychem
predstavil zdokonalenou teplem smrstitel-
nou elastomerovou trubici. Oproti pfedcho-

Tyco Electronics Czech s. 1. o.

jovani kabelll vn. Firma Raychem vyvinu-
la prvni teplem smrstitelné materidly v roce
1957. V minulém roce oslavily vyrobky Ray-
chem pod hlavic¢kou Tyco Electronics padesa-
té vyroci vyndlezu a uplatnéni teplem smrsti-
telnych materidlti v elektrotechnice.

Izolacni dil spojky Rayfit

Trojnasobné extrudovand teplem smrsti-
telnd izolacni stinéna trubice Rayfit (obr. 1)
je sloZena z nasledujicich vrstev:

1. vnéjsi vodiva teplem smrstitelnd vrstva,
2. izola¢ni teplem smrstitelnd vrstva,
3. elastomerova izola¢ni vrstva.

Vodivéa vnéjsi vrstva (1) na obr. 1 spolu

s izolacni stfedni vrstvou (2) udrzuje vnitini
pruznou elastomerovou vrstvu (3)

b)

v roztazeném tvaru. Béhem smrs§to-
véani se uvoliuje pfitlacna sila aku-
mulovand v pruzné elastomerové
vrstvé a pricita se k pfitlacné sile
uvolnéné z vnéjsi a stiedni teplem
smrstitelné vrstvy, které se zahfatim
stahuji v dusledku tvarové paméti.
Vysledna velka pfitlacna sila a vy-
borna tvarova prizplisobivost izolac-

Obr. 1. Izolacni dil spojky Rayfit

niho dilu Rayfit ve svém disledku
vytvéieji rozhrani mezi izolaci ka-

a) stav pred smrsténim, b) stav po volném smrsténi

zi verzi bylo nékolik vrstev trubic

z
nahrazeno jednou koextrudovanou |-
trubici, sklddajici se z elastomero- T
vé izolacni vrstvy a z termoplastic-

a)

ké vodivé vnéjsi vrstvy. Tato vodi-
véa vnéjsi teplem smrstitelnd vrstva

udrZuje vnitini elastomerovou izo-

lacni vrstvu v roztazeném tvaru. Na
zakladé této technologie byla celo-

_F__
J

svétové predstavena nova generace
spojek typu SXSU. V poloviné osm-

montéz chladnut

desatych let bylo pouZiti elastome-
rové technologie rozsifeno dokonce
i pro spojky urené pro napéti az do
72 kV. Stejna technologie stinéného
elastomerového izola¢niho dilu spolu
s pokrokovym pouZitim Sroubovaci-
ho spojovace byla pouZita i ve spoj-
ce POLJ, predstavené ve stiedni a vychodni
Evropé koncem devadesatych let.

Posledni novinkou uvedenou na trh firmou
Tyco Electronics se v neddvné dobé stala tep-
lem smrstitelnd trojndsobné extrudovana sti-
néna trubice Rayfit. Timto po¢inem byla opét
zdaraznéna vedouci pozice Tyco Electronics
v oblasti teplem smrstitelné techniky pro spo-

Obr. 2. Pritlacné sily riznych izolacnich dilti béhem
montdZe a po montdzi

a) novd trojndsobné extrudovand trubice Rayfit, b) dvou-
vrstvd elastomerovd trubice, c)vicevrstvd izolace tvorend
teplem smrstitelnymi trubicemi, d) zastudena smrstitelny
izolacni dil

belu a izola¢nim dilem Rayfit s velkou elek-
trickou pevnosti a vynikajici odolnosti pro-
ti pronikdni vlhkosti. Pruzné elastomerova
vnitini izola¢ni vrstva trubice Rayfit vyrov-
nava zmény rozméri vyvolané tepelnou roz-
taznosti materialti kabelu béhem tepelnych
zmén zpusobenych proménlivym elektric-

Nive

kym zatizenim. Ob¢ vnéjsi teplem smrstitel-
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né vrstvy trubice Rayfit vytvareji pevny obal
téla spojky a zajistuji velkou mechanickou
odolnost spojky proti pisobeni zasypového
materidlu, at jde o tihu zeminy, nebo ostré
hrany Stérku.

Casové rozloZeni pfitlacné sily izola¢ni-
ho dilu spojky béhem montdze a po montazi
je graficky zndzornéno na obr. 2 pro vSech-
ny tfi uvedené konstrukce spojek (pouZziva-
jici vicevrstvé, koextrudované a trojnasob-
né extrudované elastomerové izolacni trubi-
ce). Zelena kiivka (c) na obr. 2 pfedstavuje
prubéh pfitlaéné sily u prvni generace tep-
lem smrstitelnych spojek pouzivajicich rizné
typy termoplastickych teplem smrstitelnych
trubic smrS$ténych postupné na sobé v néko-
lika vrstvach. Cerveny priibéh (b) znazoriiu-
je stahovaci silu koextrudované elastomero-
vé izolacni trubice vyvinuté a predstavené
firmou Raychem v pribéhu osmdesatych let
minulého stoleti. Sily vyvijené nejnovéj$im
trojnasobné extrudovanym izola¢nim dilem
Rayfit jsou zobrazeny modrou kfivkou (a).
U v8ech tif provedeni izola¢nich dila piitla¢-
nd sila béhem montaze a smrs§tovani zpocatku
nardsta diky zmenSovéani praméru trubic. Jiz
v tomto ¢asovém useku lze pozorovat pod-
statné vEtsi pfitlacné sily u elastomerovych
dila spojek oproti béZnym termoplastickym
trubicim. Faze chladnuti zacind po smrsté-
ni na cilovy aplika¢ni primér. Béhem ochla-
zovani se zacne obnovovat semikrystalickd
struktura materialu, diky které se dodatecné
zvysi pritlacnd sila. I v prabéhu této faze je
pritlacna sila vyvinuta elastomerovymi trubi-
cemi mnohem véts§i neZ u termoplastickych
trubic vicevrstvé izolace. Kromé toho je vy-
sledna pfitlacna sila trubic Rayfit jednoznac-
né vétsi nez u predchozi generace stinénych
elastomerovych izola¢nich dilt. Pro porovna-
ni je do grafu oranZové vynesen také Casovy
prabéh (d) pritlaéné sily izolacniho dilu za-
studena smrstitelného montovaného pfi po-
kojové teploté.

Vyse uvedené prednosti trubic Rayfit jsou
s vyhodou vyuzity v rtiznych konstrukcich
teplem smrstitelnych spojek, cozZ umoziiuje
velmi pohodlnou montédz a vynikajici izolac-
ni vlastnosti téchto dilt. Navic vétsi pritlac-
nd sila teplem smrstitelné trubice Rayfit zajis-
tuje vynikajici odolnost izola¢nich dilti proti
vnitfnimu tlaku oleje u pfechodovych spo-
jek montovanych na ptechodu kabelll s pa-
pirovou izolaci napusténou impregnantem
na kabel s plastovou izolaci ¢i u spojek spo-
jujicich dva kabely s papirovou izolaci na-
pusténou impregnacni hmotou. Mechanickd
pevnost izola¢niho dilu Rayfit rovnéz posky-
tuje velkou miru odolnosti proti mechanické-
mu poskozeni.

Ve v jedné krabici - véetné
Sroubovaciho spojovace (POL)J, TRA],
MXSU)

Béhem poslednich let se staly Sroubovaci
spojovace s trhacimi hlavami béZnou techni-

kou spojovéani ve vysokonapétové technice,
protoZe jejich vlastnosti prekondvaji tradic¢-
ni techniku spojovéni lisovanim. Kabelové
soubory obsahujici Sroubovaci spojovace jsou
dodéavany ve stéle se zvySujicim poctu v di-
sledku silici poptavky po spojkach se Sirokym
rozsahem spojovanych prafezi kabeld. Kon-
strukce kabelového souboru pocitd jiz od po-
¢atku s pouzitim Sroubovaciho spojovace, coz
umoziuje optimalni vztah mezi jednoduchos-
ti montdZe a elektrickymi vlastnostmi.
Sroubovaci spojovace doddvané jako sou-
¢ast kabelového souboru vylucuji moZnost
volby nevyhovujiciho typu spojovace, a tak
se zvySuje provozni spolehlivost kabelové sité
osazené témito typy spojek. Kabelové sou-
bory obsahujici Sroubovaci spojovace typu
EXRM a BSM vyrabéné v Tyco Electronics

inovace, technologie, projekty

O neni tfeba pouZzit specidlni lisovaci naradi,
jako napf. tézZké a servisné naro¢né hydrau-
lické lisy,

O dilata¢ni vloZka vymezuje a stfedi spojo-
vana jadra,

O kvalitni protikorozni ochrana je zajisténa
pocinovanim a specidlni kontaktni vazeli-
nou,

O pomérné nizkd provozni teplota oproti li-
sovacim spojovacim,

O zkracena celkova délka, predevsim u spo-
jovacl urcenych pro velké prifezy,

O optimalizovany tvar konce Sroubu zajistu-
jici ojedinélou pevnost v tahu,

O specidlné drazkovany vnitini povrch spo-
jovace,

O typovd zkouSka a kvalifikace podle IEC
61238, tfida A.

Soubory obsahuijici trubici Rayfit

Izola¢ni trubice Rayfit s riznou
tloustkou stény lze pouzit v celé
fadé Raychem spojek vn az do na-
péti 42 kV. Dil Rayfit ur¢eny pro na-
péti do 12 kV je oznacen ERIT, do
24 kV ERIC a pro 36/42 kV ERIH.
Systém se hodi jak pro jednoZilové,
tak i pro tfizilové kabely s plasto-
vou i papirovou izolaci. Je pouZitel-
ny také pro rizné spojovaci techni-
ky, jako je lisovani ¢i spojovani Srou-

Obr. 3. Sroubovaci spojovace a doplriky

a) sroubovaci spojovac typu BSM, b) télo spojovace
se specidlnim vnit'nim drdzkovdanim, c) srouby s pred-
definovanym trhacim momentem, d) bateriové rucni

utahovaci naradi

(obr. 3) spolehlivé spoji jadra vsech typu ka-
beld, bez ohledu na jejich konstrukci a pou-
Zity material. Vyse uvedené Sroubovaci spo-
jovace pokryvaji Siroky rozsah prifezu jader
kabelt od 25 do 800 mm? a umoZfiuji spo-
jit jadra kabelli vyrobend z médi i hliniku.
Prufezovy rozsah Sroubovacich spojovacu je
vzdy v souladu s aplika¢nim rozsahem teplem
smrstitelnych spojek. Jiné rozsahy prafezu,
véetné specidlnich, jako napf. dvourozsaho-
vé spojovace pro prechodové spojky (rozsah
25 a7 95 mm” na jedné strané spojovace a na
druhé stran& 95 a7 240 mm?), jsou k dispozi-
ci na vyZadani. Podle soucasnych trendd na-
bizi Tyco Electronics bateriové ru¢ni utaho-
vaci nafadi pro snadnou montaz. Toto naradi
je kompaktni a umoziiuje rychlou a bezpec-
nou instalaci, ktera Setfi ¢as montaze, zvlas-
té u velkych prufezi. VSeobecné lze fici, Ze
pouZzitim Sroubovacich spojovaci se eliminu-
je potieba specidlnich lisovacich naradi, jako
napf. tézkych a servisné narocnych hydrau-
lickych list.

Sroubovaci spojovace vyrobené firmou Tyco

Electronics maji mnoho vyhod:

O Srouby s trhacimi hlavami a s preddefino-
vanym trhacim momentem vyrobené ze
slitiny hliniku zajistuji bezpecnou a spo-
lehlivou montaz,

bovacimi spojovaci. Trubice Rayfit
je pouzita u pfimych spojek typu
SXSU, které pocitaji s pouzitim li-
sovacich spojovaci, dale u pfimych,
prechodovych a opravnych spojek
typu MXSU, POLJ a REPJ (obr. 4)
pouzivajicich Sroubovaci spojovace, u izola¢-
nich kabelovych uzavéra typu EPKE, u od-
boc¢nych spojek typu EPKB a prechodovych
spojek typu EPKJ, RPKJ a TRAJ.

Obr. 4. Prima spojka MXSU, vcetné sroubovaci-
ho spojovace BSM pro napéti aZ do 42 kV

Vsechny typy spojek obsahujici Rayfit
jsou zkouSeny podle mezindrodnich stan-
darda CENELEC HD 629 a IEC 60502 ¢ast
4 a navic Sroubovaci spojovace podle IEC
61238 trida 1. Tyto zkousky jsou vykona-
ny v laboratofich vn firmy Tyco Electronics
arovnéZ i v nezavislych akreditovanych zku-
Sebnach. Prechodové spojky jsou téZ interné
kvalifikovany jednou z nejvétSich evropskych
energetickych spolec¢nosti.

ZkusSenosti z praxe

Od poloviny roku 2006 byly namonto-
vany po celém svété tisice izolacnich dila
Rayfit v riznych konstrukcich kabelovych
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aktuality

spojek Raychem. V Ceské republice a na
Slovensku jsou kromé jinych i soucasti spo-
jek POLJ a TRAIJ. Pouziti izola¢nich dila
Rayfit ve spojkéch bylo schvaleno a doporu-
¢eno Komisi pro jakost a spolehlivost kabe-
lovych vedeni, jejiZ aktivity byly pozdéji pre-
neseny do CK CIRED, Sekce 1 — Prvky siti,
skupina kabelova vedeni.

Shrnuti

Rayfit pfedstavuje novou generaci trubic
v teplem smrstitelné technice a prinasi lepsi

vlastnosti v porovndni se stavajicimi techni-
kami. ZlepSené chovani pti smrstovani a vetsi
pritlacné sily odpovidaji modernim pozadav-
kim trhu a montaZnim preferencim zaméruji-
cim se na jednodus§i montdZ a omezeni pfi-
padnych chyb béhem montaze. V kombinaci
se Sroubovacimi spojovaci mohou byt nabize-
ny kompletni soubory pro velké rozsahy pri-
fezl a rizna pouziti. Kladny ohlas zdkaznikt
ukazuje, Ze nové generace trubic Rayfit byla
na trhu velmi dobfe pfijata a béhem relativné
kratké doby bylo po celém svété namontova-
no nékolik set tisic kust spojek.

trh, obchod, podnikani

v

Dalsi informace lze ziskat na adrese:
Tyco Electronics Czech s. r. o.
Divize silnoproud

Limuzska 8

100 00 Praha 10

tel.: 272 011 103

fax: 272 700 811

e-mail: EN-CZ @tycoelectronics.com
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Tyco Electronics

Our commitment. Your advantage

Hannover Messe

Na mezinarodnim veletr-
f hu Hannover Messe, ktery
se konal 21. aZ 25. dubna,
byly predstaveny nejnovéjsi
inovace a trendy prumyslu
i aktudlni odborna témata.
Sesli se zde zastupci z oblasti hospodarstvi,
védy i politiky. Hlavnimi vystavnimi oblast-
mi veletrhu byly automatizace, energetické
technologie, primyslové subdodéavky a sluz-
by, jakoZ i technologie budoucnosti. Charak-
teristickou zvlaStnosti tohoto veletrhu byla
rozmanitost odvétvi, ktera vytvorila dynamic-
ké klima pro zrod novych myslenek i navaza-
ni novych obchodnich i profesnich kontaktd.
Na jednom vystavnim misté bylo soustredé-
no deset stéZejnich primyslovych mezina-
rodnich veletrhii:
O Interkama — veletrh automatizace spojitych
technologickych procest,
O Factory Automation — veletrh automatiza-
ce vyroby,

HANNOVER
MESSE

21-25 APRIL 2008

B Spoleénosti Sharp a Sony podepsa-
ly smlouvu. Japonské technologické kon-
cerny Sharp a Sony ozndmily podepséani
nezavazné smlouvy o zaméru zaloZit spo-

le¢ny podnik na vyrobu a prodej velkych
obrazovek z tekutych krystala (LCD). Ty
se budou vyrabét v pravé budované tovar-
né Sharpu v japonském Sakai (prefektu-
ra Osaka), kde se pocita s produkci de-
saté generace sklenénych substrati. Obé
spole¢nosti pokracuji ve vyjednavani se

2008

O Industrial Building Automation
— veletrh sifovych systému pro
automatizaci budov a vyroby,

O Digital Factory — veletrh inte-
grovanych procest a feseni IT,

O Subcontracting — veletrh subdo-
davatelského primyslu,

O Energy — veletrh obnovitelné
a konvenéni vyroby, zasobova-
ni, pfenosu a distribuce ener-
gie,

O Power Plant Technology — ve-
letrh technologii a systému pro
primysl potrubnich a kabelo-
vych siti,

O Pipeline Technology — veletrh
planovani, vystavby, provozu a automati-
zace potrubnich a kanalovych siti,

O Micro Technology — veletrh aplika¢ni mik-
rosystémové techniky a nanotechnologii,

O Research and Technology — inovaéni trh
vyzkumu a vyvoje.

zamérem vstoupit do spole¢ného podni-
ku 30. zafi leto$niho roku. Cilem této spo-
luprace je dalsi posileni pozice modernich
LCD technologii spolec¢nosti Sharp a zvy-
Seni konkurenceschopnosti Sony na trhu

s plochymi televizemi.

B Rekordni trzby i zisk. Rostouci z-
jem ceskych primyslovych firem o sniZeni
energetické ndrocnosti, automatizaci a bez-
pecnost provozu a také vyrazny narust vy-
roby v piseckém zavodé¢ posunuly loriské
hospodarské vysledky spolecnosti Schne-
ider Electric v Ceské republice k novému
rekordu. Spole¢nost vykazala v Ceské re-
publice za lonisky rok obrat ve vysi 5,642
miliardy korun, coz predstavuje meziroc¢-
ni zvySeni 0 39 %. Své postaveni na trhu
loni posilila zejména v oblasti automati-
zace a fizeni pramyslovych a komer¢nich

Partnerskou zemi veletrhu Hannover Messe
2008 bylo Japonsko. Tedy zemé, kterd je pro-
sluld svymi inovacemi se zaméfenim na techno-
logie budoucnosti. Vyvrcholenim byl némecko-
-japonsky summit s vyznamnymi zastupci z ob-
lasti politiky a ekonomiky obou zemi.
http://www.hannovermesse.de

budov, kde ziskala nékolik zakédzek, napf.
pro kancelarské a hotelové centrum The
Orchard Ostrava, outletové centrum v Pra-
ze-Stérboholich &i rekrea¢ni komplex Park
Holiday v Benicich u Prahy. Z oblasti pra-
myslové automatizace spole¢nost doda-

la feSeni ,,na miru“ pro Danone BeneSov,
Vitkovice valcovna trub, Valeo Zebrak ¢&i
Cembrit Sumperk. Velky rist spole¢nost
vykdzala i na trhu domovnich elektroin-
stalaci, rozvodii nizkého napéti a systému
zabezpeceni. Na rekordnich lofiskych vy-
sledcich se zna¢né podilel také vyrobni
zéavod v Pisku, ktery v pribéhu roku pre-
vzal montaZ produktt z koncernovych to-
véaren ve Francii a Itdlii. Diky témto vy-
znamnym transferim se pisecky podnik
stal z pohledu poctu zaméstnancti nejvét-
§i vyrobni zdkladnou koncernu Schneider
Electric v Evropé.
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