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EPIC® SOLAR - svétova elita mezi
konektory pro fotovoltaicka zarizeni

Solarni konektory EPIC® SOLAR spole¢nosti
Lapp Group byly vyhodnoceny ¢asopisem
Photon jako jedni¢ka na trhu volné prodej-
nych konektor( pro fotovoltaicka zarizeni
s obojim zakladnim provedenim, tj. s moz-
nosti volné konfekcionovatelného konekto-
ru i konektoru zastriknutého na kabel.

Zkusenosti s provozem fotovoltaickych za-
fizeni na vyrobu elektrické energie ukazuji, Ze
jesté i v soucasné dobé se volba konektort pro
propojovani fotovoltaickych systémi velmi

Obr. 1. EPIC® SOLAR F dutinka

kym a teplotnim vliviim a plnit svoji funkci

nejméné dvacet let.

Hlavni poZadavky, které musi konektory
spliiovat, jsou:

O vysoka provozni spolehlivost i pfi vyso-
kych proudech a napétich,

O vysoka provozni bezpecnost,

O snadnd manipulovatelnost, ale soucasné
vysoka spolehlivost pfi montaZi, spojova-
ni a rozpojovani konektort,

O minimalizace ztrat.

Mezinarodné uznavany némecky caso-
pis Photon uskutec¢nil z téchto divoda ve
své testovaci laboratofi v loriském roce po-
prvé srovnavaci test devatendcti konektorii
od osmndcti vyrobci z celého svéta. Pii tes-
tovani laboratof vychézela ze standardu DIN
V VDE V 0126-3 pro konektory pro fotovol-
taicka zafizeni. Konektory EPIC® SOLAR

Obr. 2. EPIC® SOLAR kolik

Casto podceriuje, ackoliv pravé spravnd volba
muze vyrazné ovlivnit ekonomicky efekt a Zi-
votnost celého fotovoltaického zafizeni. Nabid-
ka konektort pro fotovoltaické systémy se od
jejich zavedeni na trh v roce 1996 a pocatkem
konkuren¢niho boje vyrazné rozrostla. Nyni
nabizi na trhu své zboZi osmndct evropskych
a asijskych vyrobcu a vybér stéle roste.

Casto se v Zivot& vyskytuji drobnosti, kte-
ré maji nakonec rozhodujici vyznam. I v pfi-
padé fotovoltaického zatfizeni, u kterého je
hlavni zdjem pfednostné vénovén vybéru mo-
dull a ménicl, se mize tento fenomén pro-
jevit ve vybéru kabell nebo konektort. Tyto
komponenty se totiz mnohdy povaZuji za ved-
lejsi a nepodstatné. Pfitom ale pravé zde jed-
no ,,séhnuti vedle” dovede vyrazné narusit
dlouhodoby uspé$ny provoz zafizeni, nebo
dokonce ohrozit bezpecnost. Proto je ve sku-
piné Lapp Group vé€novédna zna¢né pozornost
vyvoji a vyrobé kabelt a konektort celosvé-
toveé $pickové trovné pro spojovani solarnich
fotovoltaickych moduld.

Pred vice nez deseti lety konektory pro fo-
tovoltaické systémy v podstaté neexistovaly.
Solérni kabely se béZné propojovaly Sroubo-
vymi svorkami. Pfitom v sou¢asné dobé jsou
jiZz na tyto konektory kladeny tvrdé poZadav-
ky — stejné jako solarni moduly musi odola-
vat v§em moznym povétrnostnim, chemic-

Obr. 3. EPIC® SOLAR krimpovaci naradi

stejné jako konektory ostatnich vyrobcu ko-
nektorll byly podrobeny nidro¢nému testova-
ni v rozsahu:

1. silova méfeni,

2. méfeni pfechodového odporu,

3. termograficky test,

4. méfeni izolacniho odporu.

1. Silova méreni

Cilem je stanovit nejen silu potfebnou ke
standardnimu rozpojeni konektoru, ale pre-
devsim silu potfebnou k nechténému rozpo-
jeni (vytrZeni rukou, zakopnutim, $kubnu-
tim apod.). Pfi napéti nékolika set volti a pfi
velkych proudech mtize dojit pfi nechténém
rozpojeni pod napétim k vytaZeni elektrické-
ho oblouku, bezprostfedné k ohroZeni zdravi
a zniceni zafizeni. Pfi méfeni sil potfebnych
k nechténému rozepnuti se jednozna¢né pro-
jevily prednosti konektord s aretaci zasunu-
tého stavu oproti konektorim vyrobct, ktefi
dodavaji na trh konektory bez aretace.

Dalsim silovym méfenim se stanovuje sila
potiebnd k vytrZeni kabelu z konektoru. Pii
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nechténém vytrzeni kabelu z konektoru do-
jde stejné jako v predchozim piipadé k vel-
mi nebezpe¢nému elektrickému oblouku pfi
obnazené Zile kabelu pod napétim, ktery se
navic miZe volné pohybovat.

2. Méreni pirechodového odporu

Velikost prechodového odporu poskytu-
je informaci o dlouhodobé Zivotnosti spojeni.
S vétsim prechodovym odporem dojde k vétsi-
mu vlastnimu ohfevu konektoru, pfi¢emz ori-
entacné plati, Ze pti zvyseni teploty o 10 °C se
mize Zivotnost spojeni zkratit azZ o polovinu.
Na dosaZeni co nejmensiho vnitiniho odporu
mohou mit vliv pfedev§im material kontaktu,
kontaktni sila v zasunutém stavu (pevnost spo-
jeni), zpiisob nakrimpovani kontaktu na kabel,
vodivost v misté krimpového spoje, ale i veli-
kost plochy krimpového spojeni. VSechny tyto
vlastnosti a konstrukce ovliviiuji prechodovy
odpor, a tim i teplotu konektoru v riznych mis-
tech. Neni jist¢ bez zajimavosti, Ze napf. pre-
chodovy odpor 0,5 mQ sniZuje vykon 200W
modulu pfi vystupnim proudu 10 A a pfi dvou
pouzitych konektorech o 0,1 W.

3. Termograficky test

P1i tomto testu jsou pofizovany termogra-
fické zadznamy konektoru snimané kamerou
s tepelnym zobrazenim pri zat€éZovém prou-
du, ktery miZe konektorem trvale protékat,
aniZ by byla prekrocena ptipustnd horni hra-
nice teploty.

Obr. 4. EPIC® SOLAR M konfekcionovatelny
Mi12

4., Méreni izola¢niho odporu

Meéfenim izola¢niho odporu se prokazuje
odolnost konektoru proti vniknuti vody. Pro-
nikani vlhkosti do konektoru nejen vede ke
korozi, ale i ovliviiuje bezpec¢nost pouZiva-
ni solarnich konektoru. Pfipady, kdy konek-
tor muiZe byt i dlouhodobé ponoien do vody,
mohou nastat napf. pfi nashromazdéni desto-
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vé vody v rdamu modulu nebo také proto, Ze
konektor prosté lezi i po dobu nékolika tydnt
v louzi na stfese objektu. Pak mize proti zemi
protékat elektricky proud. Dotkne-li se 0so-
ba opac¢ného pélu na jiném misté vétve, miize
dostat slabou elektrickou ranu. Vlivem malé-

toru i konektoru zastiiknutého na kabel, ziska-
ly konektory EPIC® SOLAR.

Konstrukce konektort se vyviji podle nej-
nové&jSich mezinarodnich standardd. V plném
rozsahu respektuje poZzadavky na ochranu
proti nebezpeénému dotyku tiidy II, bezpec-

Obr. 5.
EPIC® SOLAR FMM
Z-Splitter

-.—-C::

Obr. 6.
EPIC® SOLAR MFF
Y-Splitter

ho izola¢niho odporu mohou totiz mezi télem
a zemi protékat proudy vétsi nez 0,5 mA, coz
je zpravidla hranice lidského vnimani elek-
trického proudu. V tomto pfipadé zjevné ne-
pujde o pfimé ohroZeni Zivota, ale mize do-
jit k uleku s moZnym néslednym padem c¢lo-
véka ze stfechy objektu.

nostni pozadavky na konektory podle IEC
61984, pozadavky na fotovoltaické systémy
podle DIN VDE 0126-3, UL 1977 a UL 1703.
Konformita s t¢émito mezindrodnimi standar-
dy je potvrzena u TUV Rheinland a u ame-
rickych UL (Underwrites Laboratories, po-
jistovaci laboratote).

Uspéch konektorit EPIC® SOLAR ze sku-
piny Lapp Group, které v Ceské republice
a na Slovensku distribuuje Lapp Kabel s. 1. 0.,
HoleSov, je nejen vysledkem tradice, kdy vy-
robky skupiny Lapp Group patii mezi svéto-
vou $picku, ale predevsim vysledkem dlouho-
dobého koncepéniho vyvoje a kvalitni vyroby
v oblasti kompletni kabeldZe a propojovacich
systému pro fotovoltaicka zafizeni.

Obr. 7. EPIC® SOLAR ochranny kryt

Pro méfeni izolacniho odporu byly v labo-
ratofi vSechny konektory ponofeny ve vodé
v hloubce 1 m nepfetrzité¢ po dobu tii tydnd.
Izola¢ni odpor byl méfen bezprostfedné po po-
noteni a pro posouzeni dlouhodobé t€snosti nd-
sledovalo druhé méfeni po uplynuti tfi tydnu.

Testovany byly nejen konektory reno-
movanych evropskych vyrobct, jakymi jsou
napf. firmy Amphenol, U. 1. Lapp, Tyco,
Hirschmann, Lumberg, Multi-Contact, Huber
+ Suhner, HIK, ale také konektory asijskych
vyrobcti z Japonska a Ciny, které jsou vzhle-
dové velmi podobné nékterym origindlnim
evropskym konektorim. Vysledky testt uka-
zuji, Ze asijské vyrobky nedosahuji nejvyssi
kvality evropskych etablovanych znacek. Jen
nékteré se dostaly do tzv. stfedni tiidy, a vét-
Sina se v tomto srovnavacim testu umistila na
dolnich pfickach celkového hodnoceni. Prio-
ritu pfi hodnoceni mély bezpe¢nostni aspekty,
nasledné vysledky méfeni prechodového od-
poru a termografie, méfeni izola¢niho odpo-
ru a u volné konfekcionovatelnych konektorti
snadnost montaZe. Prvenstvi ve srovndvacim
testu v oblasti volné distribuovanych soldrnich
konektorti s obojim zakladnim provedenim, tj.
s moznosti volné konfekcionovatelného konek-

Obr. 8. EPIC® SOLAR F G5 vestavny konektor

Program kompletni kabeldZe tvoii kabely:

0 OLFLEX® SOLAR plus s vodii prifezi
2,5 a7 10,0 mm? k propojeni solarnich mo-
duld i k propojeni jednotlivych paneld do
fetézcl s vynikajici odolnosti proti povétr-
nostnim vlivim, UV zéfeni a ozonu, biolo-
gicky odbouratelnym olejim i hydrolyze
teplou vodou (teplotni rozsah pouZiti kabe-
lu pfi pevném uloZeni je —50 az +120 °C),

0 OLFLEX®SOLAR XL multi s vodi&i pri-
fezi12,5 az 16,0 mm? k propojeni solarnich
moduli i k propojeni jednotlivych paneli
do fetézcl, navic s aprobaci UL,

o OLFLEX® SOLAR XL vykonovy kabel
s prafezy 25,0 mm? aZ 120,0 mm?,

0 OLFLEX® SOLAR XLv se zesilenym
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vnéj$im plastém pro pokladku i pfimé ulo-
zeni do zemé,

O OLFLEX® SOLAR plus V4A s ocelovym
armovanim z korozivzdorné oceli s odol-
nosti proti pisobeni hlodavct.

Z celkového poctu vyrobcd, ktefi prihlasi-

li své vyrobky do srovndvaciho testu, je vice

nez jasné, Ze vybér konektorid pro fotovolta-

ickd zafizeni se v poslednich nékolika letech
konektort EPIC® SOLAR ve srovnivacim
testu. Vysledky testu vSak nejsou vyznam-
nym hodnocenim jen pro vyrobce. Tyto vy-
sledky by mély napovédét i uzivatelim foto-

Obr. 9. EPIC® SOLAR M G5 vestavny konektor

voltaickych zafizeni, jak miZe pouZziti kva-
litnich solarnich konektori EPIC® SOLAR
zvySovat u¢innost téchto zafizeni, dlouhodo-
bé zajisfovat bezpecnost a spolehlivost pro-
vozu zafizeni a pozitivné ovlivnit celkovou
Zivotnost zafizeni. Nebo naopak, jak pouziti
méné kvalitnich komponent negativné ovliv-
ni velmi duleZité faktory pii komplexnim po-
suzovdni investice z dlouhodobého hlediska.
I tato kritéria se jisté vyplati brat v tivahu pro
porovnani pti vybéru a volbé nejvhodnéjsich
fotovoltaickych zatizeni, véetné jejich propo-
jovacich prvkl — konektort a kabelt.
Veskeré technické informace o systémech
solarnich kabelll a konektor a samoziejme
i Sirokou nabidku a kompletni dodavatelsky
program kabelt, vodict, systémt s kabelo-
vou konfekci, konektord, vyvodek, systémt
ochrannych hadic pro kabely a energetic-
kych nosici, oznaCovacich systémi a kabe-
lového piisluSenstvi lze najit v nejnovéjSim
¢eském vydani katalogu 2008/2009, ktery
letos v tnoru vydala spole¢nost Lapp Kabel
s. 1. 0., HoleSov.
Dalsi informace mohou zdjemci ziskat také
na adrese:
Lapp Kabel, s. . 0.
Tovarni 1333
769 01 HoleSov
tel.: +420 573 501 011
fax: +420 573 394 650
e-mail: info@lappgroup.cz
http://www.lappgroup.cz
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