Nenapadné a nenahraditelné -
elektrické pohony v priimyslu a vdomacnosti

Maloktera oblast kaZdodenniho Zivota se
v soucasné dobé jesté obejde bez elektrickych
pohont v nejraznéjsich podobéch. V primys-
Iu a ve vyrobnich podnicich pracuje asi tficet
miliont elektromotort, které zajistuji bezpec-
ny a efektivni provoz vy-
roby a jejich okrajovych
oblasti. Z toho je pouze
mald ¢ast fizena v zdvis-
losti na otdckach. Poza-
davky na optimalizaci vy-
robnich procest a sniZo-
vani vyrobnich naklada,
stejné jako na efektivni
vyuzivani drahé energie
vSak maji zdsadni vliv na
trvaly rast podilu téchto
elektromotoru.

Clovék se pfitom stava
na elektromotorech stile
vice zavislym. Vypadne-li
proud, téméf vSechna kola

tortl do techniky pohont. Tyto prvni pfistro-
je vyuzivaly tyristory pro stfidac a byly fize-
ny pulzni amplitudovou modulaci. Vykonova
elektronika se chladila v olejové lazni, pro-
to byly tyto pristroje velké, t€zké a pomér-

se zastavi. Tento stav je
obzvlast kriticky pro vy-
robni podniky a primysl,
protoze kazdy prostoj pri-
mo i nepfimo zvySuje naklady. Proto je spo-
lehlivy provoz pohontll nejvyss$im cilem vSech
zucCastnénych.

Milniky v historii hnaci techniky

V prubéhu existence elektrické hnaci tech-
niky mély zdsadni vyznam tfi udalosti:

O objev stejnosmérného motoru v roce

1833,

O objev tfifdzového motoru v roce 1889,
O prvni sériovd vyroba ménicl frekvence

v roce 1968.

Bouflivy rozvoj techniky regulovanych
elektrickych pohonti za¢ind okamzikem, kdy
jsou uvedeny na trh sériové vyrabéné méni-
¢e kmitoctu. Podstatnym prvkem bylo vitéz-
né taZeni mikroelektroniky ndsledované di-
gitdlnim zpracovanim signali. Pravé to bylo
urCujicim faktorem pii rozvoji decentralnich
feSeni pohont a sifové automatizace.

Analogova rredeni jsou zacatkem

UZ v roce 1968 predstavil Danfoss jako
prvni podnik sériové vyrobeny ménic frek-
vence. Tento historicky krok predstavoval
vstup plynulého a hospodarného fizeni ota-
¢ek béznych trifazovych asynchronnich mo-

Obr. 1. Prvni sériové vyrobeny ménic frekvence VLT® 5 na svété
(vpredu vpravo), VLT® 2 v prvni konstrukcni radé chlazené vzdu-
chem (vedle vlevo)

né nepraktické. Naopak
uvedeni do provozu bylo
velmi jednoduché — uda-
je o motoru se nastavova-
ly propojovacim vodi¢em
a k pfizptisobeni motoru
zafizeni staCilo pouze pét
potenciometrt.

Prvnim krokem k ma-
lym piistrojim byly mo-
dely chlazené vzduchem,
které se dostaly na trh
koncem 70. let dvacaté-
ho stoleti. Ty uZ dispo-
novaly nékolika funkce-
mi a umoznovaly i prv-
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Do techniky pohonti vstupuje
digitalizace

Disledkem neustale rostoucich poZadavki
pramyslu na techniku pohonti byl rychly roz-
voj ménicu frekvence. Hledana feSeni méla
byt flexibilni, inteligentni a efektivni. A tak
koncem osmdesdtych let pfisly na trh prvni
digitalni série ménici, které mély tyto poza-
davky splnit. To bylo umoznéno piedevsim
prvnimi mikroprocesory, které mohly poza-
dované funkce poskytnout. Danfoss predsta-
vil v roce 1989 VLT® 3000 — digitalni sérii
s integrovanou rampovou funkci, osmi digi-
talnimi fidicimi vstupy, a pfedevs§im s jed-
notnym ovladacim rozhranim pro cely roz-
sah vykonu, ktery tehdy sahal od 0,75 do
250 kW. Soucasné stale vic rostla rychlost
inovaci pfistroji pro fizeni otac¢ek a nabidka
na trhu se zvétSovala.

Zacatkem 90. let dvacdtého stoleti rozsi-
fila komunikac¢ni technika funkce s vyuZzi-
tim primyslovych datovych sbérnic. Zpo-
¢atku neprehledny pocet feSeni jednotlivych
vyrobct brzy vykrystalizoval do soucasnych

ni rozS§ifeni a pridavné
moduly. Napiiklad Dan-
foss dodaval k pristro-
jam konstrukéni fady VLT®1 a7 VLT®4
jako pfislusenstvi manudlni ovladaci sadu,
rampovy generator nebo oddélovaci trans-
formator pro pfistroje bez galvanického od-
déleni. MoZnym se nyni stalo i fizeni pro-
gramovatelnym automatem. Funkce vétsi-
ny pfistrojii, které se tehdy nachazely na
trhu, byly jesSté velmi pfehledné. UZivatel
tak mél mozZnost spoustét, zastavovat a re-
verzovat pohon.

Obr. 2. Méni¢ frekvence VLT® 100 a 200 s prislusenstvim, jako je
napr: potenciometr jmenovité hodnoty, reguldtor tlaku aj.

datovych sbérnicovych systémil, které se sta-
ly progresivnimi a v§eobecné pouZzitelnymi.
Sem patii predevs§im rozhrani Profibus, které
nym provoznim sbérnicovym rozhranim.

V nésledujicich letech byl dalsi rozvoj tech-
niky ménici frekvence velmi rychly, podpore-
ny pokrokem v oblasti mikroelektroniky, kterd
umoziovala dosahnout stile vétsitho dynamic-
kého vykonu na stile men$im prostoru pro fi-
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dobé se tato feSeni pouZiva-
ji pfedev§im v autonomnich
a decentralné koncipovanych
zafizenich.

Modularni systémovy
design a vice inteligence
v pohonu

Prvni roky tohoto stole-
ti jsou ovlivnény kompaktni-
mi moduldrnimi systémy. Je
mozné je snadno a efektiv-
né sestavit v modularni tech-
nice tak, aby uZivatel ziskal
systém presné pfizpisobeny
jeho potfebam. Tento systém
umoziuje pozdé&jsi rozsire-

Obr. 3. Aktudlni druh vyrobki VLT® z roku 2007; vedle moduldrni
platformy ménice frekvence VLT® AutomationDrive, HVAC Drive
a Aqua Drive zahrnuje i nejmensi méni¢ VLT®MicroDrive pro
sériové pristroje, softstartér a kompaktni ménic VLT® 2800, pro
decentrdini koncepce zarizeni je k dispozici motor s ménicem

frekvence VLT® FCM 300 a VLT® FCD 300

zeni. Tento rozvoj podporovaly i neustéle ros-
touci pozadavky primyslu na rychlé a flexibilni
pristroje, jednodussi provoz a vétsi dynamiku
pro lepsi optimalizaci zatizeni a vyrobnich pro-
cestl. Svou roli pfitom sehréla i rozsifujici se
globalizace s potfebami mezindrodnich trhd,
jakoz i vétsi konkuren¢ni a cenovy tlak.

Kompaktni FeSeni - motor s méni¢em
frekvence

Vedle dalsiho rozvoje digitdlnich méni-
¢t frekvence, které se napf. objevily u firmy
Danfoss pfi predstaveni riznych sérii pro raz-
né aplikace, se objevila dalsi zajimava varianta
fizeni otacek. Pro kompaktni a decentralné se-
stavena zafizeni pozadoval primysl integrova-
né feseni sloZzené z moderniho ménice a stan-
dardniho asynchronniho motoru. Tak pfiSly na
trh kompaktni feSeni — motory s ménici frek-
vence. Bézné se vykony téchto hnacich fese-
ni pohybuji mezi 0,3 a 7,5 kW. Vyznacuji se
redukovanou kabeldZi motoru, men$im pro-
pojenim vodi¢i, nizkymi prostorovymi poZa-
davky na skiiilovy rozvadéc a tsporou nakla-

di diky jednodussimu provozu. I v soucasné

ni nebo novou ¢i lepsi konfi-
guraci v zavislosti na zméné
koncepce zarizeni, popf. no-
vych procesech — jednoduse
a bez namahy.

Soucasné jde trend dél az
po Vvétsi inteligenci v poho-
nu. Mnohé funkce, které prevzalo centrdlni
fizeni, se nyni dostaly do ménice. Ten tim od-
leh¢il fidici systémy pro dalsi tikoly a kom-
plexnéjsi programové prubéhy. Integrova-
ny mohly byt i bezpecnostni funkce, jako je
bezpecny stop (safe stop) a jiné bezpecnostni
funkce, jako napf. integrované vyhodnocova-
ni a fizeni motoru v prostfedi s nebezpecim
vybuchu (Ex zéna). Pfizpisobit pohon poza-
davkim uzivatele je mozné prostfednictvim
volné programovatelnych rozsiteni. I opat-
rem ohledné elektromagnetlcke kompatlbl-
ci se pouzivani ménic frekvence podporuje
i zpétné Gcinky na napdjeci sit. Danfoss pro-
to nabizi jiz dlouhou dobu filtry EMC inte-
grované do ménicu frekvence, které dodrzuji
ptislusné mezni hodnoty.

Pro dnesek a budoucnost aneb
energeticky efektivni pohony dobyvaiji
zafizeni

Pro budoucnost prebird hnaci technika
soucasnosti dalsi dalezity tkol, ktery naby-

va pro podnikatelskou sféru i spolecnost sta-
le vice na vyznamu. Jde o efektivni nakladani
s energii. Nezdvislé instituce totiz vypocitaly
potencidl Uspory energie hnaci technikou az
na 27,5 miliardy kW-h (11 % soucasné spo-
tieby energie v této oblasti), coz odpovida fi-
nan¢nimu zatiZzeni 2,2 miliardy eur. Pfitom je
dilezita i zména mysleni investujicich podni-
ka, které nyni zahrnuji do nakladd nejen pofi-

Obr. 4. | pres rozdilny vék zde vedle sebe spoleh-
livé pracuji tri generace ménicu frekvence firmy

Danfoss - nékolik rozsireni zarizeni vedlo bé-

hem let k pouZziti riznych konstrukcnich rad

zovaci naklady, ale i naklady na Zivotni cyk-
lus, nebot ty se skladaji vétSinou az z 90 %
z nékladi na energii.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat v in-
zertni dvoustrané nebo na adrese:
http://www.danfoss.cz
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Obr. 5. Casovd osa nepretrzitého vyvoje ménicii frekvence
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