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Méreni uzemneéni pristroji C.A 6472 a C.A 6474

Renomovana francouzska firma Chauvin Arnoux, ktera letos sla-
vi 115. vyroci od svého zalozeni, uvadi na trh novy uceleny mérici
systém pro meéreni uzemnéni. Tento mérici systém je tvoren dvéma
zarizenimi: zakladni jednotkou C.A 6472 a doplriujicim pristrojem
C.A 6474 (obr. 1).

Zakladni jednotka C.A 6472 je
multifunkéni tester uzemnéni
a rezistivity. UmozZnuje rychle
a presné mérit zemni odpor riz-
nymi metodami, mérit kontinui-
tu, zemni potencial, zemni spo-
jeni a rezistivitu. Diky funkci se-
lektivniho méreni (dvé metody:
selektivni 4P a méreni dvojimi
klestémi) mize také snadno mé-
Fit na paraleln€ spojenych systé-
mech. Zarizeni je tedy vhodné
pro méreni vsech zemnich systému, nebot soustreduje vSechny
potiebné mérici funkce v jednom pfistroji.

Doplnujici pristroj C.A 6474, vyrobcem nazvany Pylon Box, je ur-
¢en pro méreni na sloupech vn a vvn se zemnim kabelem. Ve spo-
jeni se zakladnim pristrojem C.A 6472 - vektorovou procesni jed-
notkou - umoznuje mérit zemni odpor sloupt vn, prestoze jsou
soucasti paralelni zemni sité.

Zakladni jednotka C.A 6472

3 YN .
' - - f ih

Obr. 1. Zdkladni jednotka C.A6472
+ C.A6474 Pylon Box

Tento pfistroj umoZiiuje uZivateli vyuZit vSechny metody méfeni
uzemnéni a méfeni specifického odporu pudy — rezistivity — Wenne-
rovou a Schlumbergerovou metodou. Tester automaticky zobrazuje na
displeji pfipojeni vstupil a indikuje nespravné zapojeni. Automaticky
vykonava kalkulaci specifického odporu pudy, vypocitava vzdalenosti
pti Schlumbergerové metodé apod. Na rozdil od béZznych testert C.A
6472 nabizi také moznost frekven¢ni analyzy chovani zemnénych sys-
témui diky rozSifenému frekvenénimu rozsahu 41 az 5 078 Hz. Tester
umoziuje praci v automatickém a expertnim rezimu.

Automaticky rezim

Pozadovana funkce se vybere oto¢nym prepinadem a spusti se
stisknutim tlacitka start/stop. Pfistroj vykond méfeni s prednastave-
nou frekvenci 128 Hz, popt. vybere nejvhodnéjsi frekvenci pfi inter-
ferenci parazitnich napéti.

Expertni rezim

UZivatel si v tomto reZimu miZe sim vybrat poZadovany para-
metr — konkrétni frekvenci, frekvencni skenovéani pro urceni frek-
ven¢ni zavislosti impedance (funkce SCAN), méfici napéti mezi
svorkami apod.

Zakladni zapojeni a parametry pro méreni s pristroji C.A 6472
aC.A6474

Tab. 1. Parametry méreni podle pouZzité metody
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Obr. 2. Méreni malych odporti dvoupdlovou (a) a ctyrpolovou (b)
metodou

Metody méreni uzemnéni pristrojem C.A 6472
Méreni uzemnéni CtyFpdlovou metodou

Metoda je vhodna pro métfeni malych odport.
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Obr. 3. Méreni uzemnéni ctyrpolovou metodou

Tab. 2. Parametry méreni uzemnéni ctyrpolovou metodou

[ Mé&Fend hodnota | Rozliseni |
[ 001102299,99kQ | 1mQ |

Frekvence |
128Hz |

Umaxtest ‘

16/32V |

Frekvencni analyza uzemnéni (SWEEP)

Frekvencni analyzu uzemnéni lze pouZit pfi tfi- a Ctyfpolové me-
todé¢ (bez klesti) a pro méfeni s pristrojem Pylon Box na sloupech vn
a vvn. Pfistroj v tomto rezimu zméfi a ulozi do paméti ¢trnact hod-
not zemniho odporu pfi méfici frekvenci, kterd se méni od 61 do
5078 Hz.

Wennerova metoda
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Obr. 4. Wennerova metoda

Metoda Mérena hodnota Rozliseni Pristroj na displeji (obr. 4b) zobrazuje pro ptislusnou metodu hod-
dvoupélova 0,12 Q az 99,9 kQ 10 mQ notu specifického odporu piidy pm, odpor mezi vstupy S-ES, zapojeni
CtyFpolova 0,020 & a7 99,99 kQ 1mo elektrod a jejich vzdalenosti d v metrech.
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Schlumbergerova metoda

Tab. 3. Parametry méreni pro Wennerovu i Schlumbergerovu metodu

[ MéFend hodnota | U pmaxtest \ Frekvence |
[ 0,010a799,99kQ | 16/32V | 128 Hz |
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Obr. 5. Schlumbergerova metoda

Selektivni méreni uzemnéni s klestémi

Proudovy prevodnik C182 umoziluje métit proudy do 40 A a je
presnéjsi. Pfevodnik MN82 méfi do rozsahu 10 A. Oba pfevodniky
jsou specidlné upraveny pro praci s testerem C.A6472. Pristroj roz-
pozna typ pfipojeného prevodniku automaticky, a neni tedy tfeba zad-
né nastavovani. KleStovym piistrojem se obejme méfena c¢ast, kde se
mé méfit hodnota odporu (napf. Rg; — obr. 6). Automatické méfeni je
vykonano frekvenci 128 Hz. Na displeji se mimo hodnoty méfeného
selektivniho odporu Rk (Rg;) zobrazuji také dalsi informace, jako
napt. externi napéti a proudy mezi vstupy piistroje. PouZivaji se kles-
fové prevodniky C182 (@ 52 mm) nebo MN82 (@ 23 mm).

Tab. 4. Parametry selektivniho méreni uzemneni s klestémi

[ Mé&Fend hodnota | U pmaxtest \ Frekvence |
| 0,011 04a799,99 kQ | 16/32V | 128 Hz |
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Obr. 6. Selektivni méreni uzemnéni s klestémi

Méreni uzemnéni metodou dvojich klesti

P1i této metod€ (obr. 7) bez pouZiti zemnich sond je méfici sig-
nal o frekvenci 1 367 Hz zaveden do obvodu proudovymi klestémi,
které jsou pfipojeny ke vstupu H. Proud ve smycce je méfen kles-
témi pripojenymi ke vstupu ES. Odpor ve smycce je dan vyrazem
Ry = Rp+ 1/(RE1 + Rpy + Rg3).

Tab. 5. Parametry méreni uzemnéni metodou dvojich klesti

[ Mé&Fena hodnota | (0] — \ Frekvence

[ 020027500k} | 32V | 1367 Hz
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Obr. 7. Méreni uzemnéni metodou dvojich klesti

Méreni zemniho potencialu

Zapojeni pro méfeni zemniho potencidlu (obr. 8) vyuziva tfipdlo-
vou metodu méfeni zemniho odporu. U této metody neni zdkladem
méfeni odpor, ale potencial U g, detekovany sondou S v rizné vzda-
lenosti od zemni elektrody E. Relativni potencial Sygr. je pomér napéti
Us.. na sondé ku celkovému Uy,.. Je to bezrozmérné ¢islo mezi 0 a 1.
Po sérii méfeni v riznych vzdalenostech Ize urcit potencidlni kiivku
v blizkosti zemni elektrody. Prostfednictvim programu je mozné tda-
je prenést do pocitace a graficky zpracovat.
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Obr. 8. Méreni zemniho potencidlu

Tab. 6. Parametry méreni zemniho potencidlu

[ Mé&Fend hodnota |
| 0,0l mVaz32V |

Frekvence |
| 128 Hz |

Umaxtest

16/32V

Méreni zemniho odporu sloupti vn a vvn

Pro méfeni uzemnéni slouptl vn a vvn je tfeba pripojit k zaklad-
nimu pfistroji C.A 6472 dopliujici zatizeni C.A 6474 Pylon Box
(obr. 9). Pruzny proudovy prevodnik typu Ampflex umoziuje pfipo-
jeni ke slouptim riiznych geometrii.
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Obr. 9. Méreni zemniho odporu sloupti vn a vvn

Tab. 7. Parametry méreni uzemnéni metodou dvojich klesti

[ Mé&Fend hodnota | ] — \ Frekvence |
| 0,067 Q a799,99 kQ | 32V | 128 Hz |

Proudovy prevodnik Ampfiex

Pomocna elektroda je pfipojena k terminalu H a sonda ke vstu-
pu S. Vodice ES a E jsou pfipojeny ke stoZaru nad pruzné pievod-
niky proudu Ampflex. Tak se méfi proud tekouci doli do zemé.
Pocet pouzitych proudovych pfevodniki je volitelny a voli se otoc-
nym prepinacem. Lze tak méfit podle potfeby proud jedinou civ-
kou nebo soucet proudll ve dvou, tfech ¢i ¢tyfech civkach. Prou-
dova citlivost pfevodnikt zavisi na poctu otaéek okolo méfeného
objektu (obr. 10). Pocet otacek je nutné zvolit také jako kompro-
mis vzhledem k velikosti objektu. Metoda méfeni s doplitkovym
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Obr. 10.
Prevodnik
Ampflex obto-
ceny na noze
sloupu

pristrojem Pylon Box dovoluje zméfit celkovy zemni odpor sou-
stavy, odpor stozdru, odpor jedné nohy stoziru a odpor zemniho
kabelu mezi stoZary.

Méreni proudd a uzemnéni pristrojem Pylon Box

Na obr. 11 je ukdzan displej s informacemi pfi méfeni pfistro-
jem Pylon Box. Displej zobrazuje napt. pocet zvolenych proudo-
vych prevodnikii, nastavenou citlivost (S x 1), velikosti proudd,
odport apod.
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Tab. 8. Méreni proudu pres prevodniky Ampflex
Mérena 0,0 az 100 az 1,00 az 10,0 az
hodnota (/) 99,9 mA 999 mA 9,99 A 99,9A
Rozliseni 0,1 mA 1mA 10 mA 100 mA
Tab. 9. Méreni pristrojem Pylon Box
Mérena 0,067 az | 10,00 az | 100,0 az | 1,000 az | 10,00 az
hodnota (R) | 9,999 Q | 99,99 Q | 999,9 O | 9,999 kQ | 99,99 kQ
Rozliseni 0,001Q | 0,010 0,10 10 10Q
Presnost +(5 % + 1 dig)

Ctyfmi pruznymi proudovymi senzory typu Ampflex, umistény-
mi okolo zdkladu sloupu, a s pouZitim funkce SCAN s frekvenci
do 5 kHz je mozné méfit impedanci sloupu pfesné a selektivné. Na
obr. 12 je frekvencni charakteristika pro deset stoZari naméfend me-
todou SWEEP (hodnota Rpyion = 10 Q pro kazdy sloup, L = 550 uH
na kazdé zemni spojeni).
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Legenda:

a — méreni impedance na vrcholu stozaru (jterativni sitova impedance),
b — méfeni impedance stozaru pomoci pruznych proudovych pfevodniki Ampflex,
¢ — standardni ¢tyfpélova metoda méreni uzemnéni

Obr. 12. Graf impedance stoZdrd
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Namétena hodnota uzemnéni se zobrazi na displeji pfistroje, kte-
ry mj. informuje obsluhu také o spravnosti zapojeni, popt. o pie-
kroCeni nastavenych limitd. Naméfené vysledky lze ulozit v pa-
méti pfistroje (512 zaznamil) nebo prenést do pocitace programem
DataExportSW.

Rozsah dodavky pristrojti (obr. 13)

Pristroje C.A6472:

— C.A6472,

— sifovy adaptér,

— napéjeci kabel,

— DataExport SW+ USB/opticky kabel,
— dvoje klesté C182,

— névod k pouziti.

Obr. 13. Pylon Box
s prislusenstvim

CAR

Pristroj C.A6474 Pylon Box:

— C.A6474,

— brasna na pfisluSenstvi,

— kabely pro pripojeni C.A6472 + C.A6474,

— Sest kabela BNC/BNC 15 m,

— Ctyfi proudové prevodniky Ampflex délky 5 m,
— barevné identifikacni krouzky,

— dvakabely 5 m,

— kalibra¢ni smycka,

— néavod k pouziti.

PrisluSenstvi na objedndvku:

— sada pro méfeni odporu a specifického odporu 100 m,

— sada pro méfeni odporu a specifického odporu 150 m,

— C.A647X — sada pro méfeni malych odport (pozice mQ),
— MNB82 - klestovy pievodnik pro C.A6474, @ 20 mm,

— napéjeci adaptér do zapalovace v auté,

— pocitaovy program DataView,

— kabel pro pocitac.

Tab. 10. Zdakladni konstrukcni udaje pristroji

Parametr Hodnota

pristroj C.A6472 C.A6474
rozméry (mm) 272 x 250 x 128 272 x 250 x 128
hmotnost (kg) 3,2 2,3

kryti IP53 IP53
ochrana proti pretizeni CAT IV CAT IV

Dalsi informace mohou z4jemci ziskat v inzeratu na stran¢ 41 a 65
nebo pfimo u odbornych pracovniki firmy na adrese:

GHY Trading, spol. s r. o.

Kounicova 67a, 602 00 Brno

tel.: +420 541 235 5324, fax: +420 541 235 387

e-mail: ghv@ghvtrading.cz

http://www.ghvtrading.cz

Firma GHV Trading zve vSechny zajemce o mérici pristroje na
tradicni elektrotechnicky veletrh Amper 2008, ktery se bude
konat v Praze ve dnech 1. az 4. dubna 2008. Pii navstévé vele-
trzniho stanku 11 v hale 1 odbornici z GHV Trading zajemctim
ochotné predvedou popsané pristroje.
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