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Spolehliva ochrana ridicich obvodii

Dipl. Ing. Vladimir Schnurpfeil, Murrelektronik CZ, spol. s r. o.

Potrebujeme zmensit ridici skrin technolo-
gického zarizeni. Potfebujeme napdjet ri-
dici systém a ridici proudové obvody jed-
nim zdrojem. Z toho vyplyva, Ze potrebu-
jeme dostatec¢né spolehlivou ochranu vsech
proudovych obvodd, a to hlavné dlouhych
slabych kapacitnich vedeni v energetickych
retézech. Nechceme pretézovat zdroj pri za-
pnuti systému. Chceme sniZit rozsah drato-
vani v ridici skfini.

Toto byly pozadavky vyznamného vyrob-
ce obrabécich strojd v Némecku jako za-
dani pro firmu Murrelektronik. Resenim je
modul MICO - Murrelektronik Intelligent
Current Operator.

V zavislosti na nardstu rozsahu fizenych
funkci ve strojirenskych technologiich rapid-
né rostou energetické pozadavky vsech ¢as-
ti fidicich systému a podsystémd, a to hlav-
né v oblasti systémi vyZadujicich napdjeni
napétim 24 V DC. S ohledem na rozsah po-
uzivanych elektronickych systémi, a hlavné
technologickych zafizeni, kterd ovladaji, je

Obr. 1a. Ctyrkandlovy modul MICO

kladen velky diiraz na spolehlivost téchto sys-
témui a samoziejmé na spolehlivost napajeni.
Neni neobvyklé, Ze jednotlivé systémy a pod-
systémy fizeni jsou napdjeny samostatnymi
charakteristiky C. Tato feSeni jsou jak ekono-
micky, tak prostorové nirocna, a jsou hledana
feSeni, kterd by zachovala vysokou spolehli-
vost za ptiznivych ekonomickych a prostoro-
vych podminek.

Vyznamny némecky vyrobce obrabécich
strojii hledal cestu, jak uSetfit misto v fidi-
cich skiinich za pouZiti pouze jediného zdroje
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Obr. 1b. Pozice ovidadacich prvki modulu MICO
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energetickych fetézech za dodrzeni vysoké
miry spolehlivosti. S témito a dal$imi poza-
davky se obritil na firmu Murrelektronik. Ve
spoluprici s timto zdkaznikem byl vyvinut
modul MICO — Murrelektronik Intelligent
Current Operator.

Ndmitka: Pro jisténi obvodii 24V DC pre-
ce mohu pouZit klasicky jistic!

Odpovéd': Samoziejmé Ze ano, ale jaky
Jjistic¢ zvolit? Prvni variantou je jistic vede-
ni s charakteristikou C, ktery zvlddne se-
pnuti vy$sich kapacitnich zdtéZi. Ale jak
si tento jistic¢ poradi s pliZivym zkratem,
tzn. pomalym pretéZovdnim, nebo zkratem
v kombinaci se spinanym zdrojem? PliZi-
vy zkrat jistic nerozeznd dostatecné vcas,
a muZe tak dojit k takovému zahvdti mista
poruchy, Ze zdhy dojde k prohoreni poru-

Seného kabelu a poté i celého kabelového
svazku. Zkrat spolehlivé vyhodnoti elektro-
nika zdroje a vypne ho drive ne? jisti¢. Pak
se zjisténi, proc¢ k tomuto stavu doslo, std-
vd problematickym.

Druhou variantou je pouZiti jistice s cha-
rakteristikou Z. Ten spolehlivé vypne rychly
zkrat, ale bohuZel nezvilddne krdtkodobé pre-
tiZeni pri spindni vys$si kapacitni zdtéZe.

Tyto dva uvedené stavy jsou typické pro
instalace v oblasti fidicich obvodd. Napdjime
rozsahlé fidici systémy, tj. kapacitni zatéz.
Soucasné velmi Casto jistime vedeni ke vzda-
lenym snimactim a ostatni systémy.

Modul MICO je spolehlivym reSenim
pro oba dva tyto stavy — co umi, jaké vyho-
dy prinasi jeho pouZiti pro ochranu v ob-
vodech 24 V DC?
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Tab. 1. Tabulka provoznich stavd

Indikace provozniho stavu

dvoubarevna LED ¢&ervend/zelena

Stav LED Stav kanalu Popis
zelena zapnuto — funkce OK
cervena vypnuto — manualné odpojeny proudovy obvod

zelena blikajici hraniéni oblast

— zatizeni nad 90 % inicializacniho proudu

Gervena blikajici (1 Hz) nadproud

— vystup je odpojen

Cervena rychle blikajici (5 Hz) defekt

— vystup je odpojen

Tab. 2. Technické parametry

Vstup: vstupni napéti +24 V DC, 18 az 30 V DC (SELV/PELV)
vstupni proud (provozni proud) asi40 mA, U=24V
max. spinaci/rozpinaci frekvence max. 1 Hz
ochrana proti prepéti supresorova dioda 36 V
provozni souctovy proud (mlstkova sada) | max. 40 A
prepdlovani bez ochrany
Ridici vstup: | vstupni napéti LOFF“0 az5V, (/I=0az25mA)
(ON-Restart) LON“10 az 30V, (/ =4,5az 5,5 mA)
funkce: v8echny nadproudem/zkratem odpojené
proudové vétve jsou zapnuty
minimalni délka impulzu L,OFF“1s
LON“: 20 ms
ochrana proti prepéti supresorova dioda 36 V
Vystup: vystupni napéti: stejné jako vstupni napéti
ubytek napéti pfi 6 A na zatizenou vétev | asi160 mV
provozni proud na vétev max. 6 A (0az 20 %)
vystupni proud nastavitelny 1, 2, 4 nebo 6 A prostfednictvim
otoéného prepinace
ochrana proti pfepéti supresorova dioda 36 V
ochrana proti pfetizeni viz vypinaci charakteristika
ochrana proti zkratu ano >40 A, max. 4 ms
spinaci kapacita max. 7/20 mF*
Signaliza¢ni | sumarni signalizaéni vystup bezpotencialovy signalizacni vystup
vystup: spinané napéti max. 30 V AC/DC
spinany proud max. 100 mA
Jiné rozméry (v x § x h) 90 x 36 x 80 mm
hmotnost asi9g
zpUsob pfipojeni pruzinové svorky
pracovni teplota 0 az +55 °C
skladovaci teplota —40 az +80 °C
kategorie pouziti DC-1, DC-3, DC-5, DC-6, DC-20,
DC-21, DC-22, DC-23
upevnéni zaklapnuti na listé DIN TH 35 podle
EN 60715
montazni poloha/montaz vertikalni/tésné sefazeny
vypoctové izolaéni napéti 50V, EN 60664-1
stupen znecisténi 2
kategorie prepéti 1
stupen kryti podle EN 60529 IP20
mechanické zkousky EN 60068 Part 2-6 zkousky chvéni
05 az 57,551 Hz; konst. amplituda 0,15 mm
57,551 az 500 Hz; konst. zrychleni 2g
EN 60068 Part 2-27 zkou$ka razem
15 g, v trvani 11 ms
zkousky EMC (elmag. kompatibility) EN 61000-6-2 odolnost proti ruseni tf. A
EN 61000-6-3 rusivé vyzarovani tf. B
Pripojovaci vstupy max. 16 mm? AWG 06
prafezy: vystupy max. 4 mm? AWG 12
min. 0,5 mm? AWG 20

Modul MICO je pomocny elektronicky pr-
vek, ktery slouzi k ochranné proudovych ob-
vodil 24 V DC. Modul MICO je vZdy fazen
za zdroj 24 V DC. Vystupni provozni napé-
ti (+24 V DC) lIze rozdélit do dvou, popt. ctyt
(podle varianty modulu) vétvi (kanaltl) s moni-
torovanim spotfeby proudu — timto zpisobem
je tedy mozné jistit nejen fidici systém, ale také
vzdalené vstupy/vystupy a ostatni systémy na
zafizeni. Proudové omezeni se nastavuje pomo-
ci oto¢nych piepinacl. Po piipojeni provozniho
napéti jsou pfipojené kandly s Casovym zpoz-
dénim aktivovany (zpoZdéni pro jeden kanal
75 ms), aby se zabréanilo sumaci proudd.

Otdzka: K cemu potrebuji tento zpiisob
postupné aktivace ?

Odpovéd’: Odlehcuji zdroj, a tim pddem
nemusim zdroj pri ndvrhu dimenzovat na celé
sumdrni zatiZeni, ale pouze béZné provozni
zatiZeni => Setrim misto a porizovaci ndkla-
dy na strané zdroje.

Pro popis funkce modulu MICO pouzi-
jeme dvoukandlovou variantu s maximal-
nim proudem 6 A na jednotlivy kanal — mo-
dul MICO 2.6.

Volice proudu (obr. 1, pozice 1) umoziu-
ji nezévislé nastaveni vypinacich proudu jed-
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notlivych kandlt podle zvolené varianty mo-

dulu, v nasem pfipadé na 1 A, 2 A, 4 A nebo

6 A (obr. 3, vypinaci charakteristika). Pfi pre-

kroceni vypinaciho proudu je pfislus$ny kandl

podle vypinaci charakteristiky odpojen. Op-
ticky (blikajici zelena LED — viz tab. 1, tabul-
ka provoznich stavil) je navic signalizovano
dosaZeni a prekroceni 90 % nastavené hod-
noty. Tento stav ndm jeSté pied pfipadnym
odepnutim kandlu signalizuje, Ze na moni-
torovaném proudovém obvodu dochdzi napf.

k pliZivému zkratu na kabelech.

Pfi prudkém poklesu napéti nebo vypad-
ku sité je momentalni provozni stav uloZen
do paméti a po obnové napdjeciho napé-
ti je opét obnoven. Nastavovani proudové-
ho rozsahu béhem provozu vede k vypnuti
kanélu. Zapnuti je potom mozné pouze ma-
nudlné. Tlacitky (obr. 1, pozice 2) miZe byt
kazdy kanal manudlné pfipojen nebo od-
pojen. Aktualni provozni stav je signalizo-
van LED (obr. 1, pozice 2) (¢ervena/zelena,
viz tab. 1 — tabulka provoznich stavi). Po-
moci ON (Restart, obr. 1, pozice 3) mohou
byt vSechny, pro pretizeni odpojené kandly,
Znovu zapnuty.

Dile je modul vybaven bezpotencidlo-
vym signaliza¢nim vystupem (obr. 1, pozi-
ce 4), ktery informuje o stavu modulu a mii-
Ze byt vyuzit jako vstup do fidiciho systému.
Vystup je trvale sepnut v pfipadé, Ze vSechny
kanaly na modulu jsou v zapnutém a bezpo-
ruchovém stavu. Pfi vypnuti i jednoho ka-
nalu nebo poruchovém stavu se signél roze-
pina. Mistkova koncepce dovoluje fazeni
vice modulit MICO vedle sebe (max. souc-
tovy proud 40 A) bez pouziti kabeld. Pro
tento ucel je jako volitelny doplnék k dis-
pozici mustkové sada. Pomoci této sady lze
propojovat ¢tyfkandlové varianty oboustran-
né a dvoukandlové varianty jako koncové az
do souctového proudu 40 A na prvnim mo-
dulu, ktery je pfipojen ke zdroji. Ale nejen
to, muistky lze propojit i sumdrni signalizaci,
povel pro restart a pracovni GND pro elek-
troniku. Toto také nabizi vysokou variabili-
tu v poctu chranénych obvodd, a to nasobky
dvou (2, 4, 6, 8, 10 atd.).

V paleté moduli MICO jsou tyto varianty:

MICO 4.4 ¢tyrkanalovy modul s maximalni
chranénou hodnotou proud 4 A na
jeden kanal,

MICO 4.6 ¢tytkandlovy modul s maximalni
chranénou hodnotou proud 6 A na
jeden kanal,

MICO 4.10 ¢tyikanalovy modul s maximalni
chranénou hodnotou proud 10 A
na jeden kanal,

MICO 2.6 dvoukanalovy modul s maximalni
chranénou hodnotou proud 6 A na
jeden kanal,

MICO 2.10 dvoukandlovy modul s maximal-

ni chranénou hodnotou proud
10 A na jeden kanal,

Inzerdt Murrelektronik — 4. strana dvojobdl-

ky tohoto cisla.
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