Vyuziti energie morskych vin

pro vyrobu elektriny

ProtozZe trvalé zmény klimatu se stavaji sta-
le vétsi hrozbou a naznacuji i moznou ener-
getickou krizi, maji vedouci politici Evrop-
ské unie rostouci zdjem o to, aby se v ev-
ropském energetickém mixu vyrazné zvysil
podil ¢istych energii z obnovitelnych zdroju.
V zemich s pristupem k mofi se v posledni
dobé stéle vice vénuje pozornost moznosti
vyuZiti energie morskych vin.

Moftské viny jsou obnovitelnym a ekolo-
gicky Cistym zdrojem energie. Pfi nardZeni na
strmy bfeh uvoliiuji vykon 15 az 30 kW na
kazdy metr pobiezi a mezi zdroji obnovitel-
nych energii maji jednu z nejvétSich hodnot
hustoty energie. Podle nékterych odborniktl
by mohly prispét ke svétové produkci ener-
gie objemem az 2 000 TW-h/rok.
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Obr. 2. Priprava modelu prilivové elektrdrny

V Evropé jsou vhodnymi misty pro vyuZzi-
ti energie moiskych vln zejména biehy Velké
Britanie, Portugalska, Spanélska, Norska a ti-
sicti malych ostrovii lezicich pied pobifezim.
Jednim z moZnych zptsobll vyuZivani energie
more je vinovd a pfilivova elektrarna Limpet
na pobrezi skotského ostrova Islay, popsana
nedavno v ¢asopise Elektro [1].

Zcela jinym zptisobem fesi vyuziti kinetic-
ké energie moiskych vIn projekt WaveSSG,
finanéné podporovany Evropskou unii [2], je-
hoz hlavnim koordinitorem je norska firma
Waveenergy AS, kterd byla k tomuto ucelu
zaloZena v roce 2004. Cilem projektu je vy-
vinout a v praxi vyzkouSet konvertor pro vy-
uziti energie motskych vin SSG (Seawave
Slot-cone Generator) podle patentu norské-
ho inZenyra E. Andersena. Cleny mezinarod-
niho projektového konsorcia jsou mj. zastup-
ci TU Miinchen (Némecko), Aalborguniver-
zity (Dansko) a Technické univerzity v Oslo
(Norsko).

Konvertor SSG je soucasti komplexniho
systému pro vyuZziti energie moiskych vin.
Tento systém se sklada ze tfi nadrzi uspora-
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Obr. 1. Tristupriovy konvertor SSG pro vyuZiti energie morskych vin

Obr. 5. Ko

nvertory SSG instalované do pobreZi...

danych nad sebou tak, Ze je viny
pii oplachovani napliiuji mof-
skou vodou, a ukladaji v nich tak
svou potencidlni energii (obr. 1).
Voda vytékajici z nadrzi potom
pohéni vicestupiiovou vodni tur-
binu o vykonu 200 kW, spojenou
s elektrickym generatorem, ktery
obvyklym zptisobem vyrabi elek-
tricky proud. Konvertor je posta-
ven jako robustni betonova struk-
tura, ve které jsou hiidel turbiny
a Soupatka, ovladajici vytékani
vody z nadrzi, jedinymi pohybli-
vymi mechanickymi dily systému.
Diky tfistupfiovému feSeni se plné
vyuziva velké mnoZstvi riznych
vin rizné vysky, coz umoZziiuje
témét neptetrzitou vyrobu elek-
trické energie s vysokou i¢innos-
ti. Pfitom se pro vSechny tfi n-
drze pouziva pouze jedna turbina
se spole¢nym turbinovym kolem,
coZ zarucuje vyS$$i stupen vyuZi-
ti generdtoru a snaz§i pfipojeni
systému na rozvodnou sit. Dal-
$i vyhodou je velka spolehlivost
systému, ktery vyuZiva jen mini-
malni pocet pohyblivych dilt a je
velmi odolny i proti nepfiznivé-
mu pusobeni boufi, vétra a slané
moiské vody.

Po rozsahlych laboratornich
testech a méfenich na modelech
(obr. 2) se projektanti za¢atkem
roku 2006 rozhodli vestavét pro
demonstracni tcely jeden modul
konvertoru SSG do pobrezniho vl-
nolamu na ostrové Kvitsgy (obr. 3).
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Tento maly ostrov s 520 obyvateli lezi pted po-
brezim Norska nedaleko mésta Stavanger a na
jeho zépadnim pobiezi dosahuji mofské viny
pramérného vykonu 19 kW-m™". Po peclivém
studiu tamnich vIn navrhli projektanti proto-
typ konvertoru tak, aby jeho nadrZze byly op-
timalné prizptsobeny pro tii typy vin s vys-
kou 1,5, 3 a 5 m. Podle jejich odhadii by mohl
konvertor ve zkuSebnim provozu vyrobit za
den elektrickou energii ve vysi asi 200 kW-h,
coZz by stacilo k zdsobovéni elektrickym prou-
dem nejméné dvaceti domécnosti na ostrové.
To sice neni mnoho, ale je tieba vzit v dvahu,
Ze jde pouze o malé pilotni zafizeni vestavé-
né do hraze o délce 20 m. Vyhledové se po-
¢ita s tim, Ze by konvertory mohly byt vesta-
vény do hraze délky az 500 m. Za rok by tak

Obr. 6. Kon-
vertory SSG
instalované

na volném mori

mohly vyrobit az 20 GW-h elektrické energie,
coz by jiZ pokrylo energetickou potiebu zhru-
ba 4 000 domdacnosti.

NavrZeny systém poskytuje nejenom ce-
noveé vyhodnou elektrickou energii, ale je
i velmi flexibilni. Pfedevsim Ize konvertory
SSG tdcelné zaclenit do dosavadni infrastruk-
tury piistavnich hrdzi a vinolami (obr. 4).
ProtoZe pfi instalaci demonstra¢niho kon-
vertoru pripadlo téméf 95 % nédkladt na be-
tonafské prace spojené se stavbou hraze, je
vyuZiti jiZ existujicich hrazi ekonomicky vy-
hodné a vyrazné zvySuje konkurenceschop-
nost systému. Konvertory je vSak mozZné
vestavét také pfimo do pobieZi (onshore in-
stallation — obr. 5 ) nebo umistit na special-
ni plovouci ploSinu zakotvenou na volném
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Obr. 7. Krivky vykonu pro rizné klimatické pomeéry vin

This paper discusses wave loadings acting on the Wave Energy Converter (WEC) Sea-
wave Slot-Cone Generator (SSG). The SSG is a new type of structure for wave energy
conversion based on storing the incoming waves in several reservoirs placed one above
the other. The wave forces on the main structure can be estimated using experiences from
coastal protection structures, but the differences between the two types of structures are so
large that more reliable knowledge on the wave forces is desired. Model tests were carried
out to measure wave loads using realistic random 2D and 3D wave conditions. Pressure
cells were placed in order to achieve information on impact and pulsating loadings. Data
analysis identifies different structure response depending on wall geometry and location.
Results discussed here derive from preliminary analysis conducted using only a part of
the whole data set. The research is intended to be of direct use to engineers analyzing de-
sign and stability of the pilot plant under construction at Kvitsgy Island.
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mofi (offshore installation — obr. 6). Podob-
né jako u jinych netradi¢nich technologii na
vyrobu elektrické energie (jako napf. u vét-
ru) se ochranci prirody obavaji, jaké budou
dopady provozu konvertoru pro vyuziti ener-
gie motskych vin na Zivotni prostfedi. Pro
rozptyleni té€chto obav zajistilo konsorcium
vypracovani podrobného, nezavislého rozbo-
ru v§ech moznych rizik pro Zivotni prostiedi.
Z rozboru vyplynulo, Ze konvertor SSG ma
na Zivotni prostfedi zcela zanedbatelny vliv
(asi takovy jako jednoducha pristavni hraz)
a hluk turbiny nebude rozhodné rusit Zivo-
¢ichy Zzijici v mofi.

Spolecnost WAVEenergy predpoklada,
Ze prototyp konvertoru SSG i elektrarna bu-
dou uvedeny do zkuSebniho provozu v 1été
2008. Prestoze zkuSebni provoz bude vyhod-
nocovan dalSich sedm let, ocekava se, Ze jiz
po prvnim roce budou k dispozici konkrét-
ni tdaje o tom, kolik elektrické energie do-
kaze zatizeni skutecné vyrobit. Celkové na-
klady na vyvoj, stavbu, instalaci a zkouSeni
pilotniho systému jsou odhadnuty zhruba na
3,5 milionu eur. Evropské unie projekt pod-
pofila ¢astkou 1 milion eur v rdmci tematic-
ké sekce UdrZitelny vyvoj, globdlni zmény
a ekosystémy Sestého ramcového programu
pro vyzkum a technologicky rozvoj (RP6).
Odbornici unie jsou presvédceni o tom, Ze
koncepce konvertoru SSG miiZe zajistit ob-
novitelné zdroje elektrické energie zejména
pro malé obydlené ostrovy, které dosud pou-
Zivaji ndkladné generdtory pohdnéné naftou
¢i zemnim plynem, a sniZit tak celkové pro-
vozni néklady, v€etné ekologické dané za vy-
pousténi CO,.
Podrobnéjsi informace na webové adrese:
www.waveenergy.no
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