Jiny kraj, jiny

Systém mér vodicd AWG (American Wire
Gauge) je Ciselné kédovani pro priméry
drat z nezeleznych kovd, které jsou pre-
devsim pouzivany v elektrotechnice k ozna-
¢ovani jednodratovych elektrickych vodica.
Systém AWG nelze primo aplikovat na lana,
ale jen na jednotlivé draty lan. Jde v zasa-
dé o seznam drétd, a ne o skute¢nou nor-
mu vodica. Tento systém lze snadno apli-
kovat na draty pouzivané pro vinuti, ne
v8ak na kabely nebo vedeni ve smyslu ev-
ropskych norem. Protoze neni vylouceno,
ze by mohl na znaceni dratdi AWG narazit
i Cesky elektrikar (napf. pri opravé americ-
kych pristroja), jsou v tomto prispévku uve-
deny nékteré zakladni informace tykajici se
tohoto systému.

Na pocatku byl dratotah

Systém AWG zavedl v roce 1857 J. R.
Brown, a to nejprve pod ndzvem Brown and
Sharp Gauge (B&S), ktery vychézel z meto-
dy pouzivané pfi vyrobé — tazeni dratl. Tato
metoda zahrnovala nékolik technologickych
krokd, kterymi musel dréat na dratotahu (stroji
pro taZeni dratd) projit, neZ ziskal poZadova-
ny pramér. Jako znaceni v ramci zavodu byl
tento systém jisté smysluplny. Soucasny uzi-
vatel se vSak miiZe ptat, pro¢ jsou draty dal
oznacovany Cisly podle této ,,samorostlé*
soustavy, misto aby byl jejich primér udavan
ptimo v milimetrech, popt. palcich.

Americkd mérnd soustava AWG je piikla-
dem toho, jak se miZe na trhu etablovat a do
soucasné doby udrzet systém znaceni, ktery
nebere v Uvahu pozadavky uzivatel. V Se-
verni Americe a v nékterych dalSich regionech
svéta je stdle jeSte tento systém casto pouZivan.
V tabulce je uvedeno prifazeni Cisel AWG pfi-
slusnym pramértm. Pfi podrobnéjsim sledova-
ni hodnot v levém sloupci tabulky je napadné,
Ze ¢islovani AWG nezacina ¢islem 0. Toto ¢is-
lo dostal pred sto padesiti lety nejtlustsi drat,
ktery se pouzival jako vychozi materidl, tzn.
Ze byl tazen nulakrat. Tomuto dritu odpovi-
da primér 0,325", tj. 8,252 mm.

Dalsi technicky vyvoj miry

Nic nenf stalej$i neZ zména, coZ plati pre-
devSim v technice. To vSak v poloviné deva-
tenéctého stoleti zakladatelé miry AWG ziej-
mé nemohli tusit, a tak doslo k tomu, k ¢emu
dojit muselo — objevily se jesté tlustsi draty.
Tyto drity nezapadaly do vytvoreného sché-
matu, nebot o nich nebylo mozné fikat, Ze
jsou taZeny ,,méné nez nulakrat“. A tak se za-

drat

¢al pouZzivat trik — dvojitd nula (00) pro ozna-
¢eni nejblizsiho tlustSiho dratu. Dalsi tlustsi
drat byl oznacen jako 000 atd. Toto provizor-
ni feSeni se vSak s nartstajicim poc¢tem nul
stalo nepfehlednym, a tak se preslo na pou-
Zivani zkratek a prehlednéjsi zptsob zapisu
(napt. pro trojitou nulu: 3/0). V soucasné dobé
md drat nejvetsi tlouStky oznaceni 6/0.
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Nekdy se lze setkat také s logickym po-
kra¢ovanim plvodniho znaceni vétSich pri-
mért s pouZitim zdpornych ¢isel. Mezi jed-
notlivymi stupni neexistuje Zadna definova-
na matematicka souvislost. Definovany jsou
priméry jen pro dva stupné:

— AWG 0000 = 0,4600" (1,1684 cm),
- AWG 36 =0,0050" (0,0127 cm).

Tabulka prirfazeni hodnot k cislim AWG pro médeéné draty

AWG Pramér d Prifez S Pramér d Prifez S Odpor R Ekvivalent
metrického
odstuprovani
prureza S
) (palec) (palec?) (mm) (mm?) (Q-km™) (mm?)
000000 (6/0) (-5) | 0,580161 | 0,2643550102 | 14,73610 | 170,551278 0,10 185
00000 (5/0) (-4) | 0,516643 | 0,2096386983 | 13,12274 | 135,250503 0,13 150
0000 (4/0) (-3) | 0,460000 | 0,1661901110 | 11,68400 | 107,219212 0,17 120
000 (3/0) (-2) | 0,409600 | 0,1317678350 | 10,40384 | 85,0113364 0,21 95
00 (2/0) (-1) 0,364800 | 0,1045199453 | 9,265920 | 67,4320879 0,26 70
0 (1/0) 0,324900 | 0,0829065680 | 8,252460 | 53,4880014 0,33
1 0,289300 | 0,0657334432 | 7,348220 | 42,4085882 0,42 50
0,257600 | 0,0521172188 | 6,543040 | 33,6239449 0,53 85
3 0,229400 | 0,0413310408 | 5,826760 | 26,6651343 0,67
4 0,204300 | 0,0327813057 | 5,189220 | 21,1491872 0,84 25
5 0,181900 | 0,0259869262 | 4,620260 | 16,7657253 1,06
6 0,162000 | 0,0206119720 | 4,114800 | 13,2980199 1,34 16
7 0,144300 | 0,0163539316 | 3,665220 | 10,5509025 1,69
8 0,128500 | 0,0129686799 | 3,263900 | 8,36687352 2,13 10
9 0,114400 | 0,0102787798 | 2,905760 | 6,63145758 2,68
10 0,101900 | 0,0081552613 | 2,588260 | 5,26144838 3,38 6
11 0,090740 | 0,0064667648 | 2,304796 | 4,17209798 4,27
12 0,080810 | 0,0051288468 | 2,052574 | 3,30892680 5,38 4
13 0,071960 | 0,0040669780 | 1,827784 | 2,62385153 6,78
14 0,064080 | 0,0032250357 | 1,627632 | 2,08066403 8,55 2,5
15 0,057070 | 0,0025580278 | 1,449578 | 1,65033722 10,79
16 0,050820 | 0,0020284244 | 1,290828 | 1,30865829 13,60 1,5
17 0,045260 | 0,0016088613 | 1,149604 | 1,03797296 17,15
18 0,040300 | 0,0012755562 | 1,023620 | 0,82293784 21,63 1
19 0,035890 | 0,0010116643 | 0,911606 | 0,65268534 27,27 0,75
20 0,031960 | 0,0008022377 | 0,811784 | 0,51757167 34,39 0,75
21 0,028460 | 0,0006361497 | 0,722884 | 0,41041834 43,37 0,5
22 0,025350 | 0,0005047141 | 0,643890 | 0,32562135 54,66 0,34
23 0,022570 | 0,0004000853 | 0,573278 | 0,25811903 68,96
24 0,020100 | 0,0003173084 | 0,510540 | 0,20471469 86,95 0,25
25 0,017900 | 0,0002516492 | 0,454660 | 0,16235400 109,64
26 0,015940 | 0,0001995566 | 0,404876 | 0,12874594 138,26 0,14
27 0,014200 | 0,0001583676 | 0,360680 | 0,10217244 174,22
28 0,012640 | 0,0001254826 | 0,321056 | 0,08095635 219,87 0,09
29 0,011260 | 0,0000995787 | 0,286004 | 0,06424419 277,07
30 0,010030 | 0,0000790117 | 0,254762 | 0,05097519 349,19
31 0,008928 | 0,0000626034 | 0,226771 | 0,04038921 440,71
32 0,007950 | 0,0000496391 | 0,201930 | 0,03202516 555,81
33 0,007080 | 0,0000393691 | 0,179832 | 0,02539937 700,80
34 0,006305 | 0,0000312219 | 0,160147 | 0,02014312 883,68
35 0,005615 | 0,0000247622 | 0,142621 | 0,01597558 | 1114,20
36 0,005000 | 0,0000196349 | 0,127000 | 0,01266765 | 1 405,15
37 0,004453 | 0,0000155738 | 0,113106 | 0,01004759 | 1771,57
38 0,003965 | 0,0000123474 | 0,100711 | 0,00796605 | 2 234,48
39 0,003531 | 0,0000097923 | 0,089687 | 0,00631760 | 2817,53
40 0,003145 | 0,0000077684 | 0,079883 | 0,00501186 | 3551,57
41 0,002800 | 0,0000061575 | 0,071120 | 0,00397257 | 4 480,72
42 0,002490 | 0,0000048695 | 0,063246 | 0,00314161 | 5 665,89
43 0,002220 | 0,0000038708 | 0,056388 | 0,00249729 | 7127,74
44 0,001970 | 0,0000030480 | 0,050038 | 0,00196645 | 9 051,86
45 0,001760 | 0,0000024328 | 0,044704 | 0,00156955 | 11 340,86
46 0,001570 | 0,0000019359 | 0,039878 | 0,00124897 | 14 251,80
47 0,001396 | 0,0000015309 | 0,035462 | 0,00098768 | 18 021,95
48 0,001243 | 0,0000012140 | 0,031580 | 0,00078325 | 22 725,73
49 0,001107 | 0,0000009628 | 0,028122 | 0,00062114 | 28 657,21
50 0,000986 | 0,0000007635 | 0,025043 | 0,00049257 | 36 136,83

(Zdroj: http://de.wikipedia.org/wiki/American Wire_Gauge)
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Ostatni stupné jsou v principu pfidéle-
ny nahodné. Nicméné z technické podstaty
této fady nutné vyplyva, Ze pfislusné hod-
noty nemohou byt pfidélovany naprosto na-
hodné, ale Ze musi ¢astecné byt mezi jednot-
livymi stupni rovnomérné odstupy. Existuje
tedy cinitel, o ktery je jeden primér AWG
vétsi neZ predchdzejici primér. Pfi aproxima-
ci maji rizné praméry logaritmickou souvis-
lost (viz graf).

nich tidajt je uvadén jen teplotni rozdil (otep-
leni), a neni viibec pamatovano napt. na zpQ-
soby pokladky, ¢initel seskupeni vodica apod.
Normy IEC a CENELEC (Comité Européen
de Normalisation Electrotechnique, Evrop-
sky vybor pro normalizaci v elektrotechni-
ce) jsou zaloZeny na metrické soustavé, coz
je asi hlavni divod, pro¢ nejsou miry AWG
do téchto norem zapracovany.
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Systém AWG v evropskych
pomérech
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cher Elektrotechniker, Svaz némec-
kych elektrotechniki), je tieba znat
obé vzajemné si odpovidajici hodnoty. Nej-
norm& IEC 60228 (idt CSN EN 60228 Jai-
dra izolovanych kabelil). Pfima porovnéva-
ci tabulka vSak neexistuje, takZe je tfeba pro
kazdy jednotlivy ptipad pracné hledat nejlep-
$i shodu. Tabulky pro konkrétni ptipad po-
uziti (napf. zpusoby pokladky) také nejsou
k dispozici. Diivodem je sdm princip systé-
mu AWG - je to pouze seznam dratt. U sys-
tému AWG nelze proto hovofit o normé — je
zde velké mnozZstvi verzi a variant, napf. hod-
noty odporu nejsou uvadény vSude nebo jsou
rozporuplné ¢i jsou uvadény hodnoty odporu
pfi riznych teplotach apod. V pfipadé teplot-

Graf prirazeni praméru drdtu k cislim AWG

Mezinarodni zaclenéni AWG

Na pfani Kanady byla pfijata porovnava-
ci tabulka mezi normami IEC 60228 a vodi-
¢i AWG; ta vSak nebyla prevzata ani do ev-
ropské normy EN 60228, ani do VDE 0295.
Diivodem byla skute¢nost, Ze porovnatel-
nost Udaju je ztizena dal§imi principidlni-
mi rozdily:

— Seznam AWG je specifikovan podle pra-
méru dratd, tzn. Ze kazdému ¢islu je pfifa-
zena hodnota primeéru, kterd je pouZitelna
jen na draty kruhového priufezu. Nicméné
chybi idaje o toleranci, tj. s jakou pfesnos-
ti byla pfislusna hodnota stanovena. Chy-
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bi také udaje o kulatosti kruhového dratu.
To mlZe znamenat jen to, Ze tolerance je
stanovovana pfipad od piipadu.

— Rada norem IEC a VDE je ,,pojmenov-
na“ podle prafezti vodi¢t. Neni Zadny pro-
blém vypocitat z priméru prifez nebo na-
opak a obé tyto hodnoty uvést vedle sebe
ve dvou sloupcich tabulky, coz se zpravi-
dla dé€je. Slovo ,,pojmenovana“ zde bylo
pouzito s opatrnosti, nebot u téchto prure-
zu jednotlivych vodict podle VDE 0295
rovnéZ chybi ddaje o tolerancich. Ty vSak
nejsou nutné, protoze prufezova plocha
vodice je do jisté miry jeho jedinecné po-
jmenovani. Specifikace je vyjadiena spise
podle nejvyse piipustnych (maximalnich)
odport vztazenych k délce.

Zavér
V soucasné dobé je ve vétsin¢ seznamil mér

drati podle AWG vloZen také sloupec s hodno-

tami odporu na kilometr (ne na mili, jak by bylo
mozné ocekdvat), a nékdy dokonce i nékolik
sloupcti s hodnotami odporu pfi riznych tep-
lotach. Chybi vsak tdaj, zda jde o maximalni
nebo miniméalni hodnotu (v normé VDE 0295 je
toto uvedeno presné). Pii bliz§im zkoumani 1ze
vsak dojit k zavéru, Ze v pripadé odport AWG
nejde o maximalni ani o minimalni hodnoty,
nybrz o typické hodnoty. Neexistuje tedy zad-
né specifikace ve smyslu exaktniho stanoveni,
ale pouze uZitecna informace, a to jesté pouze
pro médéné draty. Mira AWG je prevazné, ale
ne vyhradné, pouZivana v elektrotechnice, coz
znamena, ze v uvahu pfichazeji také draty z ji-
nych materiali nez z meédi (napt. hlinik, mosaz
nebo bronz); ty jsou vSak ze specifikace odpo-
i ptedem vylouceny.

B Systém mazani Solid Oil. LoZiska SKF
mazand systémem Solid Oil vyuzivaji tzv.
tfeti zplisob mazani. LoZiska nejsou maza-
na ani olejem, ani plastickym mazivem, ale

specidlnim vysoceporéznim polymerem na-
pusténym mazacim olejem. Toto feSeni pfi-
nasi zajimavé vyhody do mnoha primys-
lovych aplikaci. Systémem Solid Oil mtze

byt mazana vétSina kulickovych a valec-
kovych lozisek SKF béznych velikosti (to-
roidni valecCkova loZiska a jehlova loziska
nejsou k tomuto tcelu vhodnd). Mezi cha-
rakteristické vlastnosti systému Solid Oil
patii napf. to, Ze udrZuje olej na pozado-
vaném misté, ptrivadi k loZisku vice oleje,
zabrafiuje priniku necistot, sniZuje nutnost
idrzby na minimum, nejsou tfeba tésnéni,
je Setrny k Zivotnimu prostiedi, je odolny
proti chemikaliim, odolava velkym odstie-
divym sildm.

B Vyroba ekologické elekttiny jako ro-
dinny konicek. Ve ¢tvrtek 7. tnora 2008
byla v Praze udélena letosni Cena Jifiho
Skuly za mimotddny piinos v oblasti no-
vych cest uspor energie. Drzitelem tohoto
ocenéni se stala rodina Janouskova z Ro-
kytnice nad Jizerou, kterd vymyslela, na-
vrhla a bez statni podpory realizovala so-
larni fotovoltaickou elektrarnu. Ocenéné
realizace v sobé skryva nékolik technicky

jedinecnych feSeni vyuzitych pfi nataceni
soldrnich paneli za sluncem. Nominacni
vybor, sloZeny z vyznamnych nezéavislych
odbornikll, na tomto projektu ocenil pte-

devsim technickou originalitu, koncep¢éni
pronikavost a podnikatelskou odvahu. Dr-
zitelé Ceny Jifitho Skuly ziskali zdroven od
obchodni sité¢ Koska finanéni dar ve vysi
50 000 Ke.
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