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Tipy a triky pF¥i instalaci prepétovych ochran (¢ist 15)

Ochrana pred bleskem pro stanice na vyrobu bioplynu

Jak nasi civilizaci dochazeji klasické zdroje
energie a u alternativnich paliv se zjistuji je-
jich hranice, je nasi snahou vyuZzit kazdou
z alternativ v maximalni mire.

Na rozdil od osmého a devatého pokraco-
vani (fotovoltaické elektrarny) tohoto seria-
lu tipG a trikd je tento dil vénovan ochra-
né stanic vyrabéjicich bioplyn nezavisle na
tom, zda jde o jeho primou distribuci ¢i jeho
okamzitou preménu na teplo nebo elektric-
kou energii.

Zdroj (reaktor) je ve své podstaté nadoba,
kde se diky hnilobnému procesu vytvéii bio-
plyn, ktery se dale jimd a zpracovdva. Bio-
plyn obsahuje predevsim metan, ktery nepa-
tfi mezi nete¢né plyny, a prestoZe ma vysoky
bod samozaZehu, k explozi sta¢i i mala jisk-

Obr. 1. Jiskristé v provedeni Ex

polomér
bleskové koule

Obr. 2. Ochrana fermentoru ocelovymi tele-
skopickymi stoZdary

Dalibor Salansk)f, ¢len ILPC, Luma Plus, s. 1. o.,
Jan Hdjek, organizacni sloZka Praha, Dehn + Séhne GmbH + Co. KG

ra. Maloktera z obci, ktera souhlasi s insta-
lovanim uvedeného zafizeni ve své blizkos-
ti, si tuto formu ohroZeni uvédomuje. Nékte-
ra zafizeni jsou bohuZel postavena tak, Ze by
zifejmé neabsolvovala prvni zkousku bles-
kem dspésné. (Rozhodné vSak nechceme ni-
koho strasit!)

Co by tedy mélo byt prvnim krokem,
rozhodne-li se nékdo realizovat takovéto
zafizeni?

Zakladem uspésné ochrany pted bleskem

je uvést vSe v aredlu na jeden potencidl, tzn.
kopat a kopat a v§ude pokladat pasek ¢i drat.

pasky nebo ty¢ovymi zemnici. Kovova potru-
bi, taZzena mezi jednotlivymi celky, se uzemni
na co nejvice mistech (na kazdé patce), za-
roven je tfeba dbét na dokonale vodivé spoje
mezi jednotlivymi dily trubek. V tomto pfipa-
dé rozhodné nelze doporucit jako spoj pouhé
seSroubovani pfirub, ale vloZeni pasku nebo
lanka s pospojovanim proti sobé pod Srouby,
a to minimalné na dvou mistech, jak to uvadi
norma (CSN EN 62305-3 D.5.1.2).

Jestlize je urcitd ¢ast potrubi katodicky
chranéna proti korozi, je tfeba pro pospojo-
véani pouzit jiskfisté, ovSem pravdépodobné
v provedeni Ex (obr. 1). Nachazeji-li se tato
potrubi v aredlu budovy, postupuje se pfi je-
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Obr. 3. Ochrana fermentoru systémem DEHNiso Combi

a) schematické zndzornéni, b) rediné provedeni

(modrd barva - distancni vzpéry a stoZary GFK z nevodivého materidlu, cervend barva - jimaci sou-

stava tvorend lany a vodici AIMgSi, zelend koule u odfuk( v horni casti nddrze znaci zénu Ex 2

Zlevnénim celé zemnici soustavy miZe byt
vyuziti armovani v Zelezobetonovych Zla-
bech, kterymi jsou vedeny energetické sys-
témy. Pouhym provarfenim (ovSem vyhovu-
jicim poZadavkiim normy CSN EN 62305-3)
¢i sesvorkovanim armovacich Zelez lze doci-
lit velmi kvalitni a levné soustavy. Veskera
zafizeni, tanky, budovy, podpéry apod. jsou
téméf vZdy postaveny na mohutnych Zelezo-
betonovych zakladech, takze je jen tfeba pec-
livé je mezi sebou propojit, a to na vice mis-
tech a vodivé. Objekty a zafizeni souvisejici
s vyrobou bioplynu jsou obecné vétSinou za-
tazeny do LPL II (Lightning Protection Lev-
el, hladina ochrany pied bleskem). Nic ov§em
nebrani toto zafizeni zatadit do vyssi hladiny
LPL I, obzvlast jsou-li okoli nebo vnitini ob-
sah budovy vyjime¢né citlivé na ucinky bles-
kového vyboje. Je proto nutné zkontrolovat
ekvivalentni délku zemnice, popf. ji doplnit

jich ochrané v podstaté stejné jako u ostatnich
(normaélnich) budov. Jsou-li vSak v téchto bu-
dovach instalovana zafizeni urcena k dalSimu
zpracovani plynu, je navic tfeba brat v tva-
hu, Ze vSechny soucasti, které jsou pouziva-
ny k zachyceni blesku — tzn. jimace, komin-
ky (vybavené pomocnymi jimaci), ocelové
konstrukce —, musi byt mimo prostiedi s ne-
bezpec¢im vybuchu, tj. mimo zény Ex (vy-
skytuji-1i se tam).

Fermentacni nadrz a zasobnik na
vyrobeny bioplyn

Tyto nadoby lze rozdélit do nékolika za-
kladnich skupin podle jejich konstrukce na:
O celokovové s pevnou stfechou,

O celokovové s expanzivni féliovou stie-
chou,
O Zelezobetonové.
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Neslo-li by o tank nebo zasobnik, kte-
ry obsahuje vybusnou smés, bylo by mozné
jednoduse doporucit vyuzit celé zafizeni jako
néhodny jimac (to by ve vétsin€ piipadl byla
1 ta nejlevngjsi alternativa — bylo-li by ovSem
mozné zcela se spolehnout na technologickou

kazer pfi realizaci stavby).

polomér
bleskové koule

a)

Obr. 4. Ochrana fermentoru vodici HVI

pro zemni¢ typu B (obvodovy nebo zaklado-
vy zemni¢) plati, Ze stfedni polomér plochy e,
ktera je uzavfena zemnicem, nesmi byt mensi
neZ hodnota /; uvedena v tabulce. Vzhledem
k tomu, Ze jde o kruhovou stavbu, je vypocet
o to jednodussi, nebot hodnota r, je priblizné
rovna poloméru tanku. Je-li tedy prameér tanku

a) schematické zndzornéni, b) skutecné provedeni (svody po pldsti nadrze jsou variantné

realizovdny izolovanymi vodici HVI)

Idedlni stav, tj. disledné vyrovnani po-
tenciald, znamend, Ze budou vodivé pospo-
jovéany vSechny kovové dily mezi sebou a to-
to pospojovani bude vyhovujici i z hlediska
veétsi energie bleskovych proudu tak, aby se
tyto spoje nepretavily v okamziku, kdy jimi
bude protékat bleskovy proud.

Zaklady tanku je nejlepsi vyuzit jako zékla-
dové zemnici desky, tzn. vyuzit armovaci Ze-
leza v betonu pro zfizeni co nejlepsi zemnici
soustavy. V tomto piipadé je vhodné spojeni
mezi jednotlivymi pruty realizovat svafenim
nebo svorkovanim. Po obvodu budouciho ko-
vového tanku se vyvedou prizemnovaci pra-
porce, které je tfeba v mistech vyvedeni z des-
ky oSetfit proti korozi. Je mozné zkusmo vy-
pocitat ekvivalentni délky zemnice. Z normy

16 m, je hodnota r, rovna ¢islu 8. To je ale pro
stanoveni ekvivalentni délky zemnice velmi
mald hodnota. Rezistivita betonu je piiblizné
200 QO-m. Z uvedené tabulky vyplyvd, Ze pro
zemnic¢ uloZeny v betonu neni tfeba délat do-
date¢nd opatfeni. NadrZe pro uskladnéni hotla-
vych plynil s primérem vét§im neZ 20 m musi
byt dvakrat uzemnény. Zkontrolovat zemnic,
popt. doplnit jeho délku, je tfeba v piipadé, Ze
je zemni€ uloZen v neznamém prostiedi (mys-
leno vzhledem k rezistivité prostedi). Po vy-
zrani betonu se musi vykonat zavére¢nd kon-
trola hodnoty zemniho odporu. Ta by neméla
presahnout 10 Q.

Kazdopéadné je lepsi na vyvody z uzem-
novaci soustavy pouzit nerezovy materidl
s ohledem na vétsi kyselost prostfedi v ram-
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Tabulka minimdini délky I; zemnice podile tridy LPS
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ci této produkce. Na tyto vyvody se pfipoji
celd kovova konstrukce tanku, jejiz jednotlivé
dily jsou mezi sebou vodivé propojeny. Dily
se opét pfednostné propoji svarovanim.

Na vrcholu chrdnéného zésobniku se vzty-
¢i jimaci tycCe, a to vzdy tak, aby se celé zafi-
zeni nachdzelo v ochranném prostoru (podle
CSN EN 62305-3 metoda ochranného dhlu
¢i valivé koule). Vyhodné je, aby se jima-
ci tyCe (resp. misto, kde do celého systému
bude vnikat bleskovy proud) nachazely nad
zénou Ex 2. Vyjime¢né je mozné instalovat
hroty jimacich ty¢i do této zony, tedy v mis-
té, kde se vybusné atmosféra vyskytuje pou-
ze obcas a kratce.

Popis zon

O Zéna 0 — prostor, ve kterém je pfitomna
vybusna plynnd atmosféra tvofend smési
hoflavych latek plynu, par nebo mlhy se
vzduchem, a to trvale nebo po dlouhd ¢a-
sova obdobi nebo casto.

O Zéna 1 — prostor, ve kterém je za normdl-
niho provozu pravdépodobnost vzniku
vybusné plynné atmosféry tvorené smési
horlavych latek v podobé plynu, par nebo
mlhy se vzduchem pfileZitostna.

O Zéna 2 — prostor, ve kterém neni vznik
vybusné plynné atmosféry tvorené smési
horlavych latek v podobé plynu, par nebo
mlhy se vzduchem za normélniho provozu
pravdépodobny, avSak pii pfipadném vyji-
meéném vzniku této atmosféry bude tato
pretrvavat pouze po kratké ¢asové obdo-
bi.

Z toho vyplyva, Ze k tderu blesku, popft.
nebezpecnému jiskieni, by nikdy nemélo do-
jit v zénach 0 a 1; u zény 2 tomu tak miZze
byt, protoZe jeji vznik neni za normélniho
provozu pravdépodobny. (JenomzZe pfi bouf-
ce muzZe pravé nastat jind neZ norméalni pro-
vozni situace. Pfedchozi tder blesku miiZze
z urcitych divodii zpisobit havarijni odsta-
veni provozu a nésledny blesk...?)

Fermentory, popt. zasobniky, jsou-li zhoto-
veny z kovovych materidll dostatecné tloust-
ky (u Zeleza 5 mm, u hliniku 7 mm), nemusi
byt vybaveny dodate¢nou jimaci soustavou.
Ovsem vzhledem k riziku nedodrZeni tech-
nologické kazné, ale také vlivem pouZivani
novych materidlli pro co nejjednodussi kon-
strukci a izolacni vlastnosti tankd je velmi
obtizné zabezpecit dobré vodivé propojeni
jednotlivych ¢asti tak, aby pfi uderu blesku
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nedoslo pusobenim jiskfeni k iniciaci explo-

zivni smési. Proto se v soucasné dobé i u ko-

vovych konstrukei radéji voli izolovana jima-
ci soustava — oddaleny hromosvod.

Ten je mozné postavit nékolika zpisoby:
1. Prostym vzty¢enim jimacich ty¢i tak, Ze se

cely chranény objekt nachdzi v takto vy-

tvofeném ochranném prostoru a zaroveti je
dodrZeno prostorové oddaleni pro zacho-

vani dostate¢né vzdalenosti (obr. 2).

2. Pouzitim zdkladnich prvkd DEHNiso
Combi (obr. 3) Ize tohoto oddaleni také
dosahnout. Tedy za predpokladu, Ze vy-
sledna dostate¢nd vzdalenost s nedosahu-
je takovych hodnot, aby nastal problém se
stabilitou této odddlené jimaci soustavy.

3. Vytvofenim odddleného hromosvodu
s izolovanymi svody pomoci vodi¢t HVI
(obr. 4), neni-li dostate¢na vzdalenost
s vétsi neZ 75 cm. V nékterych piipadech
je mozné pouzit i paralelné vedené sondy
HVI. Toto feseni ma také nejmensi dopad
na vzhled celého zafizeni; ale u takovych-
to zafizeni asi nebude estetické hledisko na
prvnim misté.

Instalace oddaleného hromosvodu je ale
jen jednou ¢asti problematiky potencidlové-
ho vyrovnani. Nedilnou soucésti celé ochra-
ny je i potencidlové vyrovnani mezi jednotli-
vymi vodi¢i, které jsou do zafizeni zavedeny.

Samoziejmosti je osazeni vstupniho rozvadé-
¢e technologie svodi¢em bleskovych prouda.
Obsahuje-li zafizeni napf. nékolik Cerpadel
oddélené napijenych samostatnymi piivo-
dy, je tfeba toto vyrovnani provést u kazdé-
ho z nich. Tomu musi odpovidat i prostor
rozvadéce — Sitka DEHNventilu Modular

Obr. 5. DEHNventil DV Mod 255

(obr. 5) je Sest jednotek pro soustavu TN-C
u soustavy TN-S je to jednotek osm. Je-li
to mozné, musi byt na stejném misté vstupu
k chranénému zafizeni obdobné chranény ko-
munikaéni vodic¢e bez ohledu na to, zda jsou
pouzity tieba jen k pouhému odectu hodnot
¢i prenaseni fidicich signald. Pro tento tcel
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jsou vhodné napt. moduly Blitzductor XT
MLA, popr. CT.

Svodice prepéti je vyhodné umistit co nej-
hladiny smési) tak, aby diky impedanci vo-
dice a takto vytvorenému rozdilu potencidlu
nevznikla sice mald a energeticky chuda, ale
jinak stejné nebezpecna inicia¢ni jiskra. Mis-
to instalace svodicu se bude pravdépodobné
nachézet v z6né 2, nebo dokonce v zoné 1.
Ale i na tuto eventualitu jsou svodice firmy
Dehn pfipraveny a vybrané typy lze do téchto
z6n instalovat. Jde napt. o svodice DEHNpi-
pe CD Ex (i) nebo DEHNpipe CD Ex (d),
které jsou uréeny pro ochranu proudovych
smycek nebo sbérnicovych systému a které
kromé toho spliiuji poZadavky na kryti aZ do
IP67. Dalsimi moduly jsou Blitzductor XT
Ex (i) nebo Blitzductor CT Ex (i).

Cilem tohoto ¢lanku nebylo podat vycer-
pavajici detailni informace, které by vlivem
rychlého vyvoje tohoto oboru vyuzivani ob-
novitelnych zdrojt beztak brzy ztratily na ak-
tudlnosti, ale poskytnout ¢tenafi informace
pro co nejlepsi orientaci pii nasledném pro-
hlubovani znalosti.

Podrobnéjsi informace na toto téma lze
ziskat na vyZadani na elektronické adrese
autortl.
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