celozivotni vzdélavani

Elektrické instalace a zarizeni
na horlavych podkladech

Uvod

Provoz elektrickych zafizeni je spojen
s mnozstvim rizik, kterd mohou znamenat
ohrozeni osob, hospodérskych zvirat a majet-
ku, jak je uvedeno mj. i v oddile 131 v CSN
33 2000-1 (Elektrické instalace budov —
Cast 1: Rozsah platnosti, i¢el a zékladni hle-
diska). Proto jsou v technickych norméch pro
elektrickd zafizeni uvedeny pozadavky na

pfisluSnd opatieni, kterymi se zminéné rizi-
ko sniZuje na pfijatelnou miru. Tyto zasady
z hlediska moZné iniciace pozaru byly uplat-
flovany jiz v predpisech ESC 1950 v &asti X.
hlava J pod ndzvem Zatizeni v nebezpe¢ném
prostredi. Tehdy byla feSena prevazné otazka
elektrickych zafizeni v dfevénych stavbich
a na dfevé jako podkladovém materidlu. Po
bezmaéla Sedesati letech se pozadavky zming-
ného predpisu zménily, a to z mnoha divoda.
Jednak zna¢né pokrocil rozvoj elektrotechni-
ky a technologii vyroby elektrickych pfistro-
ju. Déle je tfeba vychazet ze skutecnosti, Ze
se rozsifil a zménil velky pocet riiznych pou-
Zivanych stavebnich materialti a hmot.

V predpisech ESC 1950 bylo dievo defi-
novano jako horlavy materidl a z toho vycha-
zel pozadavek na elektrické vedeni v pancé-
fovych trubkach, na chranéné vodice s kovo-
vymi plasti nebo kabely v tehdejsim vyznamu
tohoto oznaceni. Predpisy vyZadovaly zvy-
Senou opatrnost pfi priachodech vedeni hot-
lavymi sténami a ochranu vedeni z hlediska

mechanického poskozeni, vnéjsiho ptisobe-
ni, dimenzovani a jiSténi. Jisténi se piiklad-
né pozadovalo o stupen niz§i neZ v obycej-
ném prostiedi. Jde tedy o ndvaznost na vné;j-
$i vlivy pfi srovndni se sou¢asnymi normami.
Oddéleni instalacnich pfistroji nehotlavou
podlozkou vychazelo z ustanoveni § 10 810
a 10 811 téchto predpisu. Stejny pozadavek
je prevzat do CSN 37 5241 ve znéni z roku
1966 a 1976, ktera byla nahrazena v soucas-
nosti platnou CSN 33 2312 (Elektrotechnické
predpisy. Elektrické zariadenia v horlavych
latkach a na nich), schvalenou v roce 1987.

Zminéné predpisy sleduji bezpecny a po-
kud moZzno spolehlivy provoz elektrickych
zafizeni. K zajiSténi bezpecnosti zafizeni jsou
dnes vytvoreny dobré zéklady v zdsobeni trhu
pristroji, spotiebici a ostatnimi vyrobky, které
svymi parametry vyhovuji pro pouZiti v kon-
krétnich podminkdch zvySeného rizika vzni-
ku pozaru pii béZném provozu. Je tfeba pfi-
ku, kterou je odborna zptisobilost pracovnika.
Pro elektrické zafizeni, zejména v mistech
se zvySenym provoznim rizikem, jsou c¢asto
tfeba znalosti nejen technickych norem, ale
i dalSich souvisejicich predpisti. Komplika-
ci je pomérné znacné produkce nové vyda-
vanych zdkont, nafizeni a dalSich predpist,
kterou nezlepsuji ani nasledné vydané zmény
a opravy. Tento nedobry stav je obvykle spo-
jovéan s pfibliZovanim naSeho pravniho sys-
tému Evropé a mezindrodnim normam. Sbli-
Zovéni systému je jedna véc, a nedostate¢né
zpracované predpisy s nutnosti vydavat zmé-
ny a opravy jsou druhd véc.

Vybér, stavba a provedeni instalaci

Pozadavky na ochranu pred poZarem uva-
déji technické normy, a to i mimo tfidy vy-
hrazené pro elektrotechniku. Z elektrotech-
nickych norem je mozné uvést CSN 33 2000-
-4-482 (Ochrana proti pozaru v prostorach se
zvlastnim rizikem nebo nebezpecim). Z této
normy je podstatnou zménou ¢lanek 482.1.7,
kde pro soustavy rozvodu TN a TT s kabe-
ly jinymi neZ s minerdlni izolaci je prede-
psan proudovy chrani¢ s rozdilovym prou-
dem do 300 mA.

Stavba vedeni je feSena v souboru norem
CSN 33 2000 podle novych pozadavki od
roku 1998 (CSN 33 2000-5-52). Pozadav-
ky na vnitini rozvody a pripojovani elektric-
kych pfistroji a spotfebicl, stroji a pohonil
jsou v normach z osmdesétych let dvacatého
stoleti. V soucasné dobé probiha revize CSN
33 2130 (Vnitini elektrické rozvody).

JUDr. Zbynék Urban,
Praha — poradenskd cinnost

Nové pozadavky na kladeni vedeni
z hlediska poZarni bezpecnosti uvadi CSN
33 2000-5-52 (Elektrotechnické predpisy —
Elektricka zafizeni — Cést 5: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni — Kapitola 52: Vybér
soustav a stavba vedeni). Zména se tyka pro-
tipozarnich opatieni pfi kladeni kabelti a pro-
stupech sténami a stavebnimi konstrukcemi
(527). Zésadou je, aby prostupy nesnizovaly
pozarni bezpecnost budovy, coZ se u stoupa-
cich domovnich vedeni stavalo. Sifeni poZaru
se omezi vybérem vhodnych materialta (ka-
bely vyhovujici IEC 332-1 nevyzaduji dalsi
opatfeni). Pouzije-li se kabel bez pfislusného
atestu, je nutné realizovat nékteré z opatieni
uvedenych v normé: kabely nesmi prochazet
z jednoho pozarniho dseku do druhého, jsou
uzavieny v nehotlavych stavebnich materia-
lech, pouziji se schvalené prepazky. TotéZ se
tyka utésnéni otvort v konstrukénich prveich

U
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Obr. 1. Znacky na predmétech
a - predmét pro montdz do horlavych ldtek,
b - predmét k montdzi na horlavé latky

— stropy a podlahy, kterymi vedeni prochazi.
Pozornost je tfeba vénovat materialim pou-
zitym k utésnéni prostuptl z hlediska poZar-
ni odolnosti. Jde predevs§im o tfidy hotlavos-
ti, kde nékdy dochazi k nevhodnému pouZi-
ti, zejména u montaznich pén zhotovenych
pro zcela jiné ucely, a proto bez stanoveni
tiidy hotlavosti.

Pro instalaci a pouZivani topidel plati CSN
06 1008 (Pozarni bezpec¢nost tepelnych zatize-
ni), kde jsou nejpodstatnéjsi bezpecné vzdale-
nosti od hoflavych materiald a jejich zajisté-
ni. Zminénd norma v ndvaznosti na zékon ¢.
133/1985 Sb., o pozarni ochrané, v platném
znéni, vyZaduje mj. dodrzZovéani pokynu a po-
Zadavkl bezpe¢nosti z ndvodu vyrobce. Tim
se stavaji pokyny z navodu vyrobce zdvazny-
mi pro instalaci i provoz elektrickych spotfe-
bict. Jde zejména o bezpecné vzdalenosti od
horlavych latek, zpiisob provozu a prostredi, do
kterého je spotrebi¢ nebo vyrobek urcen. Za-
sadou je pouzivani vyrobku ke stanovenému
ucelu obvyklym zptisobem, ktery 1ze rozumné
predpokladat. Zde je mozné jmenovat zékon ¢.
22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vy-
robky, v platném znéni a zdkon ¢. 102/2001 Sb.,
0 obecné bezpecnosti vyrobku.
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Horlavost hmot a elektrické zarizeni

Problematika hotlavosti podkladu — sta-
vebnich hmot nejvice souvisi s poZadavky in-
stalaci na hotlavé podklady a do nich ve smys-
lu CSN 33 2312. Hoflavost stavebnich hmot
vyjadiuje miru, jakou tyto hmoty pfispivaji
k intenzité poZaru. Definice pouzité v CSN
33 2312 vychazely z CSN 73 0862, ktera
byla zrusena k 31. 12. 2003. Od 1. ledna 2004
vstoupila v platnost CSN EN 13501-1 (Pozér-
ni klasifikace stavebnich vyrobku a konstruk-
ci staveb — Cast 1: Klasifikace podle vysled-
ku zkousek reakce na ohen), ktera nahradila
CSN 73 0862 (1980) a od 1. ledna 2008 rusi
CSN 73 0823 (Pozarné technické vlastnos-
ti hmot. Stupen hoflavosti stavebnich hmot).
V nové normé zkousek reakce na oheti byly
horlavosti fazeny podle ndrodni prilohy NA,
tabulka NA.1. Priloha NA vSak byla zmé-
nou Z1 z ¢ervna 2005 zruSena, a proto je na-
sledujici srovnani nutné brat jen jako hru-
bou orientaci.

Reakce na oher a poutZiti vyrobku

Pavodni stupné hotlavosti A az C3
a CSN 73 0862 bylo nutné nahradit na z4-
kladé ptijeti souboru evropskych norem pro
zkouseni a klasifikaci stavebnich vyrobkua
podle jejich reakce na oheii. Clenské stity
Evropského vyboru pro normalizaci (CEN —
Comité Européen de Normalisation) maji za
povinnost prebirat evropské normy, a proto
byla zavedena CSN EN 13501-1. Zde jen na
doplnéni: pfi urCovani tfid reakce na ohen
se vychazi z vysledka dal§ich zkuSebnich
norem. Jde o zkousky nehoflavosti, stano-

Tab. 1. Pozdarni klasifikace stavebnich vyrobki*

veni spalného tepla, reakce podlahovych
krytin na ohen, reakci stavebnich vyrob-
ki kromé podlahovych krytin vystavenych
ucinkim hofticiho pfedmétu a zapalnost sta-
vebnich vyrobku pfi zkousce malym zdro-
jem plamene.

Klasifikace vyrobkd podle jejich hofla-
vosti se zamétfovala jen na hotlavost staveb-

celozivotni vzdélavani

650° zapusténé
do cihlového

zdiva

%

[*)
1
[=)
O

650° k zaliti

do betonu

\Z\é_

o)
a
o
O

750° zapus$téné

do omitky

o

750° vicka, kryty

o

850° duté stény

\:/\:

®
a
o
O

960° svorkovnice

(svorky)

\:/\é_

©
o
o
O

O <4<

Obr. 2. Oznaceni nékterych vyrobku urcujicich
Jejich pouziti

Vyznam stupné hoflavosti Stupen horlavosti Reakce na ohefi
podle CSN 73 0862 CSN 73 0862 CSN EN 13501-1
nehorlavé A Al

nesnadno horlavé B A2

tézce horlavé Cl B

stredné horlavé C2 C nebo D

lehce horlavé C3 E nebo F

* Srovnavaci tabulka z pfilohy NA zruena zménou Z1 (2005) CSN EN 13501-1.

Tab. 2. Porovndni poZdrni bezpecnosti pri pouZiti proudovych chrdnici a jistice

Vybavovaci /4, chranice Maximalni poruchovy proud | Vykon P pri U, 230 V
(mA) (mA)

500 250 az 500 58 az 115,0

300 150 az 300 35az69,0

30 15 az 30 3,5az6,9

Jistic 16 A 18 az 23,2 A* 4140 oz 5 336

* jisti¢ 16 A s charakteristikou B, C a uvedenym smluvenym vypinacim proudem

Tab. 3. Pozadavky na oddéleni elektrickych predméti od hoflavych hmot (zdroj: CSN 33 2312)

Elektricky predmét Izola¢ni podlozka Vzduchova mezera
(mm) (mm)

rozvadéce, elektrické stroje, elektrické spotrebice | 10 50

elektrické pristroje, instalacni material 5 30

a pristroje*

elektricka svitidla 5 30

* Na horlavé hmoty a do horlavych hmot B, C1 a C2 se dovoluje montovat elektrické pristroje do 16 Aa 380V,
pokud jsou vyrobeny z materialu odolného proti Sifeni plamene.

ni hmoty. Nové postupy podle evropské nor-
my hodnoti vyrobek jako celek ¢asto slozeny
z nékolika stavebnich hmot. Nové je posu-
zovéano a klasifikovdno umisténi vyrobku,
tloustka vyrobku, podklad vyrobku, jeho slo-
Zeni a kone¢né pouziti na stavbé. Je-1i zapo-
tiebi ziskat objektivni kone¢ny vysledek kla-
sifikace, je tfeba vychazet z vysledku dil¢ich
klasifikaci jednotlivych zkouSek. Tim se sice
ziska vysledek odpovidajici konkrétni situa-
ci kone¢ného pouZiti vyrobku, ale pomérné
naroc¢nou cestou s mnoZzstvim nutnych speci-
fickych kroku. Pouzit pfi hodnoceni formal-
ni a povrchni pfistup mize vést k chybnym
zavéram. Proto neni mozZné pouZzivat jen jed-
noduchou prevodni tabulku, ktera byla v nor-
mé aZz do zmény Z1 v narodni priloze. Odpo-
védné vypracovand klasifikace bude vycha-
zet z protokolu o klasifikaci vyrobku, ktery
by mél v zavéru vymezit jeho bezpe¢né pou-
ziti. Jednim z feseni je zvolit ndvod pro pou-
ziti vysledka zkousek reakce stavebnich vy-
robkii na oheii vydanou jako CSN P CEN/TS
15117 (2006).

Zaveérem ke zméné klasifikace je mozné
konstatovat, Ze novy evropsky zpusob je dale-
ko dokonalejsi a pfesné vymezuje podminky
vhodnosti a bezpecného pouziti vyrobku. To
ho postupu pfi zpracovani protokolu klasifi-
kace vyrobku o reakci na oheri.

Instalace na horlavé podklady a do nich

Problematika je fesena v CSN 33 2312
(1985). Jde o starsi technickou normu, ktera
prosla urcitym vyvojem. V kazdém piipadé
zustava jasny cil normy: navrhovat a stavét
elektricka zafizeni uklddana na hotlavé latky
— hmoty a do nich tak, aby se zabranilo vzni-
ceni hmoty a Sifeni poZéru po vedeni.

S postupem doby a rozvojem techniky do-
znala norma zmén. Tou nejpodstatnéjsi zmé-
nou z posledni doby je pravé posuzovani
stupné hotlavosti (Cl. 1.3), kde se nyni uplat-
nuji zminéné zasady reakce na ohen.

Nekteré zakladni udaje je tfeba respekto-
vat i v soucasné dobé&, nékteré je tieba pfi-
zpusobit novym pozadavkim. Za podstat-
ny krok k vys$si bezpecnosti je uplatnéni
proudovych chranict i v ochrané pred po-
zary. Jde o proudové chranice s vypinacim
rezidudlnim proudem 300 a 500 mA. Jis-
tici prvek obvodu (jisti¢, pojistka) nebude
ani zdaleka na svodovy proud s hodnotami
okolo 300 mA reagovat, a pfitom jiZ existu-
je redlné nebezpeci zahoreni. Poméry jsou
patrné z tab. 2, kde je vzata v tivahu skutec-
nost, Ze chrani¢ mize vypinat jiz od hodno-
ty rovnajici se poloviné jmenovitého vyba-
vovaciho proudu.

Z podminek montiZe je mozné rozdélit
elektrické pfedméty na:

O urcené k pfimé montdZi do hoflavych 14-
tek a na né,

O ostatni pfedméty s nutnosti oddéleni od
horlavé latky.
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V prvnim pfipadé jde o pfedméty opatiené
nékterou ze stanovenych znacek, jak je uva-
di norma (obr. 1).

Pro oznaceni svitidel pro montaZ na hor-
lavé latky se pouZivéa znacka /.

Predméty vyzadujici oddéleni od hotlavé
latky je moZné upevnit se vzduchovou me-
zerou nebo s pouZitim tepeln€ izolujici ne-
horlavé podlozky, popt. lizkem na celé styc-
né plose.

Svitidla

Pro instalaci svitidel je v soucasné dobé
vyhodnéjsi postupovat s ohledem na usta-
noveni CSN 33 2000-4-428 (Vybér ochran-
nych opatfeni podle vnéjsich vlivi. Ochrana
proti pozéru v prostorach se zvlastnim rizi-
kem nebo nebezpecim). Jde zejména o Cl.
482.1.14. Svitidla jsou dovolena jen takova,
kterda maji omezenou povrchovou teplotu.
V mistech s nebezpecim hoflavych pracht
a vlaken musi konstrukce svitidel zajiStovat,
Ze jejich povrchova teplota i v pfipadé po-
ruchy bude omezena a na povrchu se nehro-
madi prach v nebezpecném mnozstvi.

Ochranna opatfeni — nejvyssi dovolené
teploty svitidel jsou:

O za norméalnich podminek 90 °C,
O za poruchovych podminek 115 °C.

CSN 33 2312 v ¢l. 2.1 dovoluje teplotu
elektrického zafizeni v misté styku s hotla-
vou latkou max. 120 °C.

U svitidel bez udaji vyrobce musi byt bo-
dové reflektory a uzkouhlé svétlomety umis-
tény od zapalnych materiali ve vzdalenosti:

O do 100 W 0,5 m,
O od 100 do 300 W 0,8 m,
O od 300 do 500 W 1 m.

Konstrukce svitidla musi zabranit vypad-
nuti Zarovky nebo jiného svételného zdroje
a horkych ¢asti ze svitidla.

Samostatnou kapitolu z hlediska pozarniho
rizika predstavuji svitidla s halogenovymi Za-

Odborné casopisy s tradici
zdroj aktualnich informaci

Obr. 3. Pristroj pro zkousku Zzhavou smyckou
(zdroj: http://www.testcom)

rovkami na malé napéti. Casto jsou zamétova-
ny pojmy bezpecnosti z hlediska trazu a po-
zarni bezpecnosti. Povrchova teplota Zarovek
je schopna iniciovat pozar velké ¢asti horla-
vych a snadno zdpalnych materidli. Ze statis-
tik je mozné jmenovat jako rizikové instalace
do nabytku, do stropnich podhledu ze dreva
a ruznych plastl, amatérska dekorativni stinidla
z hotlavych latek aj. Lze jen doplnit, Ze svitidla
jsou vyrobky, které musi odpovidat technickym
pozadavkim stanovenym zdkonem. Jejich pro-
vedeni, zkouSeni a provoz upravuji technické
normy. Vyrobek, ktery nespliiuje zminéné po-
Zadavky, by nemél byt uveden na trh, a to ani
ve smyslu pouZiti pro vlastni potfebu.

Zavér
Vzhledem k dulezitosti klasifikace podkla-
da ve vztahu k bezpecnosti provozu bude tre-

ba u novych zafizeni vychdzet z pozadavki
novelizovanych norem. Prevenci vzniku poza-
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ru od elektrickych zafizeni byla dlouhodobé
vénovana pozornost, ale nékteré pozadavky
Ze vznikly pozar se miZe §ifit i po elektrické
instalaci, zejména v mistech prichodu délici-
mi konstrukcemi, pozarnimi ptickami a pre-
dély. Proto jsou vyzadovéany zkousky, proto-
koly a urceni vnéjSich vlivii v misté€ instalace
nebo provozu zatizeni. Uvedeni do provozu
by méla vzdy predchazet revize.

Z hlediska omezeni §ifeni pozaru mohou
byt stanoveny dalS§i poZadavky na utésné-
ni prostupt vedeni v prubéhu kladeni podle
¢l. 527.4.1 CSN 33 2000-5-52. ProtipoZérni
opatieni ma posuzovat pracovnik s prislusnou
kvalifikaci, coZ je dosti vyznamné zejména
pro vykondvani revizi. Pro zajiSténi celkové
bezpecnosti provozu ma stile vétsi vyznam
dokumentace, ale nikoliv povrchni. Podle
dokumentace by méla byt splnéna podmin-
ka stavebniho zdkona, kterou je proveditel-
nost feSeni. Pro revizi by mély byt doplnény
vSechny zmény, aby dokumentace odpovida-
la skute¢nému provedeni. Pro informaci jsou
na obr. 2 uvedeny nékteré znacky pouZivané
na vyrobcich pro elektrické instalace. V po-
slednim sloupci obr. 2 jsou udaje o zkousce
Zhavou smyckou. Zkouska Zhavou smyckou
je zkousSka nehoftlavosti prvku presné danou
zkusebni metodou. Pro nosice Zivych ¢ésti je
pouzita teplota 850 °C a pro kryty z izolac-
nich ¢asti teplota 650 °C. Zkouska Zhavou
smyckou je prevzata z EN 60695-2-1 jako
CSN EN 60695-2-1 (Zkouseni poZéarniho ne-
bezpeci — Cést 2-10: Zkousky Zhavou/hor-
kou smyckou — Zatizeni pro zkousky Zhavou
smyckou a spolecny zkusSebni postup).

V souvislosti s vyddnim vyhlasky ¢. 23/
/2008 Sb., o technickych podminkach pozar-
ni ochrany staveb, pfichdzi v uvahu elektrickd
pozarni signalizace, jak ji zmifuje v ¢l. 5.2.
norma CSN 33 2130, a to i pro byty, rodinné
domky a podobné objekty.
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