Vyznam elektrooptickych systému
ve svéteé stale roste

Elektrooptické systémy na pocatku
21. stoleti vyznamné ovliviiuji inovace
témer ve vSech primyslovych odvétvich:
od 1ékafské a laserové techniky, pfes in-
teligentni priimyslové a servisni roboty
az po informac¢ni, komunikacni, osvét-
lovaci a solarni techniku. Jejich vyznam
souvisi s prudkym rozvojem optoelektro-
niky a s objevenim laseru (z anglického
Light Amplification by Stimulated Emission
of Radiation, tj. zesilovani svétla pomoci
stimulované emise zafenf) v Sedesatych
letech minulého stoleti. Laser je v pod-
staté zdroj optického zareni, ktery vyza-
fované svétlo, na rozdil od pfirozenych
zdrojt svétla polarizované, koherentni
a monochromatické, soustre-

poradenskou firmu Optech Consulting.
Vedle podrobné analyzy situace na né-
meckém trhu studie systematicky popi-
suje strukturu a napln primyslovych od-
vétvi vyuzivajicich elektrooptické systémy
a hodnoti jejich stav a perspektivy ve své-
té. Nékteré z téchto informaci mohu byt
podnétné i pro ¢tenate Casopisu Svétlo,
a proto se na né v dal$ich odstavcich po-
divime podrobnéji.

Soucasny stav ve svété

Elektrooptické systémy jsou klicovou
soucasti mnoha vyrobkt (komponent,
pfistrojti, zafizeni aj.), které se uplatnu-

ponenty datovych pamétovych systémut
a laserové tiskarny. Sem jsou ale zataze-
ny i elektrooptické systémy pro profesio-
nalni tiskafské stroje. Vyrobkové sku-

Tab. 1. Rozdeéleni elektrooptickych a optickych
vyrobku podle vyrobkovych skupin

Vlyrobni technika

laserové systémy pro opracovani materialu

vlaknové lasery

litografické systémy

systémy Rapid-prototyping

laserové zdroje pro priimyslova vyrobni

zarizeni
Zpracovani obrazu a mérici technika

systémy a komponenty pro zpracovani
obrazl

strojové vidéni a inspekéni systémy

duje (fokusuje) do velmi tzké-
ho svazku a vysila ho jako vel-
mi kratké svételné pulzy s ob-
rovskou energii. Laser ucinil ze
svételnych paprskti univerzal-
ni vyrobni nastroj informacni-
ho véku [1] a ukazal, ze svétlo
dokdze mnohem vic nez jenom
osvétlovat prostory a objekty —
napft. také fezat, vrtat a svarovat
nejraznéjsi materialy, zazname-
navat datana CD-ROM a DVD,
snimat, zobrazovat a analyzo-
vat procesy, prenaset informa-

komponenty a pfistroje
6%

solarni energetika
9

ploché displeje
28 %

osveétlovaci technika 23 %

vyrobni technika

6% zpracovani obrazu
a méfici technika
9%

lékarska technika
9%

komunikacni technika

6%

informacni technika

9%

ce doslova okolo svéta a v ruce
zku$eného chirurga tfeba ope-
rovat i ty nejchoulostivéjsi lid-
ské organy jako oci a mozek.
Technické vyuziti svétla je dnes samozrej-
mosti a ve spojeni s optikou a elektroni-
kou je zdkladem modernich elektrooptic-
kych systém1, jejichZ vyznam a vyroba ve
svété stale rostou.

Zajem o co nejvétsi vyuziti téchto sys-
tém0 maji vSechny pramyslové vyspélé
zemé svéta, a proto jejich rozvoj vSestran-
né podporuji. Vyjimkou neni ani Némec-
ko, kde patii podpora a rozvoj elektro-
optickych systémt k hlavnim strategic-
kym tkolim spolkové vlady v oblasti
védy a techniky, pficemz jasnym cilem je
upevnit postaveni Némecka jako predni-
ho vyrobce a vyvozce na svétovém trhu
s témito vyrobky. Cilené kroky spolkové
vlady ma podpofit marketingova studie
o hospodarském vyznamu elektrooptic-
kych vyrobnich technologii pro Némecko
[2], jejimz vypracovanim povétilo spol-
kové ministerstvo pro vzdélani a vyzkum
(Bundesministerium fiir Bildung und For-
schung — BMBF) nezavislou $vycarskou
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Obr. 1. Podil vyrobkovych skupin na svétovém trhu s elek-
trooptickymi a optickymi vyrobky (podle Optech Consul-
ting) 100 % = 211,2 mld. eur

ji v mnoha rznych tlohach a primys-
lovych odvétvich. V marketingové stu-
dii jsou elektrooptické a optické vyrob-
ky (EOV) pro ptehlednost rozdéleny do
deviti vyrobkovych skupin, stru¢né cha-
rakterizovanych v tab. 1. Svétovy trh s té-
mito vyrobky dosahl v roce 2005 objemu
ptiblizné 211 mld. eur. Podil jednotlivych
vyrobkovych skupin na celkovém obje-
mu trhu EOV je dobfte patrny z grafu na
obr. 1. Nejvétsi podil na svétovém trhu
s elektrooptickymi vyrobky maji ploché
displeje s objemem 61 mld. eur (29 %).
Dominujicim produktem v této skupiné
jsou velkoplo$né displeje LCD, jaké se
pouzivaji v pfenosnych pocitacich, poci-
tacovych monitorech a stale Castéjiiv te-
levizorech. Rovnéz informacni technika
mad s objemem 47,7 mld. eur na celkovém
objemu svétového trhu vyznamny podil
(22,6 %). V této vyrobkové skupiné jsou
dominantnimi vyrobky zejména digitalni
fotoaparaty a videokamery, optické kom-

obrazové a optoelektronické senzory

spektrometry a optické analyzatory

mefici systémy pro polovodi¢ovou techniku

méfici systémy pro vlaknovou techniku

méfrici systémy pro ostatni aplikace

Lékarska technika

brylova skla a kontaktni ¢ocky

laserové |écebné systémy

endoskopy a mikroskopy

|ékarské zobrazovaci systémy

oftalmologické a jiné diagnostické systémy

Komunikacéni technika

systémy pro optické sité

komponenty pro optické sité

mobilni telefony

Informacéni technika

optické datové paméti

holografické paméti

laserové tiskarny a kopirky, skenery a faxy

digitalni fotoaparaty a videokamery

digitalni obrazové senzory

snimace ¢arového a maticového kédu

laserové zdroje pro informaéni techniku

tiskarska technika

Osvétlovaci technika

zarovky, zérivky a vybojky

LED

OLED

Ploché displeje

displeje LCD

plazmové displeje

displeje OLED

Solarni energetika

fotovoltaické ¢lanky

fotovoltaické moduly

Optické komponenty a pristroje

optické sklo, plastova optika

optické komponenty (¢ocky, hranoly,
objektivy aj.)

klasické optické pristroje (dalekohledy,
fotoaparaty, filmové kamery)

pristroje pro no¢ni vidéni
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piny ploché displeje a informacni technika
pokryvaji dohromady vice nez 50 % své-
tového trhu.

Dalsi vyrobkové skupiny se na svéto-
vém trhu s EOV podileji objemy mezi
9 a 20 mld. eur. Ve skupiné Lékarskd tech-
nika (18,6 mld. eur) pfipada téméf polo-
vina objemu trhu na o¢ni optiku (brylova

usporné svételné zdroje nové generace
na bazi LED. Skupina vyrobni technika se
podili na svétovém trhu objemem zhru-
ba 12,7 mld. eur, pfiblizné rozdélenym
na polovinu mezi laserové systémy pro
opracovani a ipravy materialt a litogra-
fické systémy pro polovodicovy priimysl.
Na rychle rostouci vyrobkovou skupinu

ostatni zemé
27 %

Cina
6%

Némecko
8% Tchaj-wan
Ichajwan

12%

Obr. 2. Geo-
grafické rozdé-

leni svétového
Jaensk | trhu s elektro-
optickymi a op-
tickymi vyrobky
(podle Optech
Consulting)
100 % =211,2
mld. eur

Jizni Korea
Korea
13 %

skla a kontaktni coc¢ky), zatimco druhou
polovinu tvoti pfedev§im mikroskopy, en-
doskopy, laserové 1é¢ebné pfistroje, analy-
zatory pro farmaceuticky a biotechnolo-
gicky vyzkum a rtizné diagnostické systé-
my. Na vyrobni skupinu zpracovdni obrazii
a méfict technika ptipada objem trhu ve
vysi 19 mld. eur, z toho na zpracovani
obrazt asi 7,4 mld. eur a na métici tech-
niku 11,6 mld. eur. Nejvétsi obrat pfitom
zaznamenava prodej optoelektronickych
senzort, inspek¢nich systémt a spektro-
metrti. Skupina osvétlovaci technika prispi-
vé ke svétovému trhu objemem 18,5 mld.
eur, ze kterého pripada 13 mld. eur na kla-
sické svételné zdroje (zarovky, zarivky, vy-
bojky) a asi 5,5 mld. eur na energeticky

solarni energetika, orientovanou na vyro-
bu solarnich ¢lank a solarnich modult,
pfipada objem 9 mld. eur. A ve skupiné
klasické optické komponenty a pfistroje pro
vSeobecné pouZiti (objektivy, dalekohledy,
fotoaparaty, piistroje pro no¢nividéni aj.)
bylo dosazeno obchodniho obratu ve vysi
témer 12,7 mld. eur.

Z geografického hlediska maji na své-
tovém trhu s EOV dominantni postaveni
asijské zemé. Na Ctyfi z nich, Japonsko,
Jizni Koreu, Tchaj-wan a Cinu, ptipadaji
témér dvé tietiny (65 %) objemu svéto-
vého obchodu. Némecko svou produkci
pokryva asi 8 % svétového trhu. Z grafu
na obr. 2 je zfejmy podil téchto zemi na
svétovém trhu podle objemu jejich do-
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Obr. 3. Riist objemu svétového trhu s elektrooptickymi a optickymi vyrobky v pristi dekadé v jed-
notlivych vyrobkovych skupindch (podle Optech Consulting),; objem svétového trhu v roce 2005
Cinil 211,2 mld. eur, v roce 2015 by mél dosdhnout 439,6 mld. eur
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maci vyroby. Podil ostatnich zemi (27 %)
na svétovém trhu nenfi ve studii podrob-
né analyzovan a pouze se odhaduje, ze
z ného ptipadd na severoamericky trh asi
11 % a na EU (bez Némecka) necelych
10 %. Skute¢nou velmoci ve vyrobé op-
tickych komponent, pfistroji a zafize-
ni je Japonsko, které samo pokryva vice
nez jednu tfetinu svétového trhu s EOV
a ma $pickové postaveni na trhu ve vech
jeho segmentech. Vyznamné se podili ze-
jména na vyrobé informa¢ni techniky, na
produkci endoskopt a mikroskopi, ale
i na vyrobé optického skla a klasickych
optickych komponent a piistroja. Je rov-
néz nejvétsim svétovym vyrobcem solar-
nich ¢lankd a solarnich moduld. Elektro-
optické systémy jsou zakladem tspéchu
také tchajwanského elektronického pri-
myslu, ktery dnes pokryva 71 % svétové
produkce pocitacovych monitortt LCD,
40 % produkce optickych pamétovych
systémt a 42 % produkce digitalnich fo-
toaparatti. Pritom zde 85 % objemu vy-
roby zaji$tuji malé a stfedni podniky.
V Jizni Koreji se vyuziti elektrooptic-
kych systémt soustfeduje zejména na
oblast spotfebni elektroniky a na vyro-
bu LED s velkym jasem pro osvétlovaci
ucely a solarnich ¢lankd. Spojené staty
maji tradi¢né primat ve vyrobé Spickové
lékatské techniky a systémi pro digitalni
zpracovani obrazii, zejména diky jejich
masovému zafazeni a vyuzivani v auto-
mobilovém primyslu. Némecko je s ob-
jemem 16,3 mld. eur nejvétsim vyrobcem
optickych produktt v Evropé. Dokona-
le vyuziva své dlouholeté zkuSenosti ve
vyrobé optickych pfistrojii a v soucas-
nosti je svétovou jedni¢kou ve vyrobé
a dodévkach laserovych systémt a lase-
rovych zdrojt pro vyrobni zafizeni, kte-
ré produkuje z vice nez 80 % na export.
Némecké podniky v tomto sektoru vy-
davaji ro¢né v praméru 9,7 % z celkové-
ho obratu (asi 1,5 mld. eur) na vyzkum
a vyvoj optickych vyrobnich technolo-
gii a optickych systémii a v roce 2005 za-
méstnavaly vice nez 101 500 kvalifikova-
nych pracovnikd.

Slibna perspektiva elektrooptickych
systémui

Vsechny vyspélé staty v nékolika po-
slednich letech vénuji na vyzkum a vy-
voj elektrooptickych systémt nemalé fi-
nanc¢ni prostfedky a ocekdvaji, ze do-
sazené vysledky oteviou nové a dosud
netusené moznosti jejich pouziti. Opiraji
se ptitom o ptiklady z nedavné minulos-
ti, jako je rychlé pronikani LED a OLED
do moderni osvétlovaci techniky, efek-
tivni uplatnéni vykonnych vlaknovych
laser® v naro¢nych vyrobnich operacich,
vyuziti nové litografické techniky EUV
(Extrem Ultra Violet) pfi vyrobé polo-
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vodicovych ¢ipt s velmi jemnymi (na-
no)strukturami apod.

Marketingovi odbornici proto oceka-
vaji, ze svétovy trh s EOV dlouhodobé po-
roste a v roce 2015 dosdhne objemu pfes
439 mld. eur. To odpovida primérnému
meziro¢nimu rtistu 7,6 % a pti predpokla-
dané inflaci 2,1 % realnému rastu asi 0 5,5
%. Je to mnohem vic, nez kolik ¢ini pod-
le prognézy mezinarodniho ménového
fondu (MMF) piedpoklddany meziroc-
ni rast svétového hospodarstvi (3,8 %).
Stiizlivost odhadu dlouhodobého vyvoje
svétového trhu s optickymi vyrobky po-
tvrzuji velmi dobré vysledky roku 2006,
ve kterém objem trhu vzrostl oproti roku
2005 o rekordnich 11 %. V dtsledku mi-
moiadné pfiznivé situace ve svétové eko-
nomice tak vyrazné prekrocil primérny
meziroéni rast 7,6 %, odhadovany pro
pristi desetileti.

Predpokladany rist objemu svétového
trhu s EOV v ptistich deseti letech (mezi
roky 2005 a 2015) v jednotlivych vyrob-
kovych skupinach je pifehledné naznacen
ve sloupcovém grafu na obr. 3. Z grafu je
mozné odvodit, ze ze vSech vyrobkovych
skupin poroste v tomto obdobi nejrych-
leji solarni energetika (ro¢né o vice nez
13 %). Je to ztejmé dusledek stéle silnéj-

§1 celosvétové poptavky po fotovoltaic-
kych systémech, i kdyz jesté znacné za-
vislé na poskytovanych statnich podpo-
rach pro rozvoj fotovoltaiky v raznych
zemich. S nadprimérnym rastem (9 az
10 % rocné) se pocita také ve skupinach
vyrobni technika, komunikacni technika a op-
tické komponenty a pristroje. Stabilni rast
(ptiblizné 7 % rocné) se ocekava ve vy-
robkovych skupinach ploché displeje, infor-
macni technika a zpracovdni obrazit a mévict
technika, které si zachovaji nejvétsi podil
na trhu s optickymi vyrobky. Ve skupi-
né Osvétlovaci technika se predpoklada
do roku 2015 meziro¢ni riist v praméru
05,5 % pfi zvySeni podilu na trhu z 18,5
mld. eur v roce 2005 na 31,9 mld. eur v ro-
ce 2015 (tj. 0 72 %).

Zavér

Marketingovou studii Optické tech-
nologie [2] vypracovala §vycarskd pora-
denskad firma Optech Consulting v tésné
spolupraci s Némeckym pramyslovym
svazem pro optické, medicinské a mecha-
tronické technologie Spectaris a Odbor-
nym svazem némeckych vyrobct stroju

a zafizeni VDMA. Zpracovatelé studie vy-
chézeli z aktudlnich rozhovort s predsta-

viteli pfednich svétovych vyrobct a z ofi-
cialnich mezinarodnich statistik. Pro zjed-
nodusenti je ve studii predpokladano, ze
objem trhu (obchodniho obratu) je ro-
ven objemu vyroby, a v udajich tedy ne-
jsou zahrnuty obchodni pfirazky distri-
butorti a prodejcti ani trzby za nehmotné
produkty (sluzby). Marketingova studie
na 64 stranach je doplnéna mnozstvim
tabulek a grafii, které objektivné mapuji
soucasny stav a vyhled budouciho vyuzi-
ti optickych systému ve svété a velmi po-
drobné predevsim v Némecku. Zajemci
si mohou plné znéni marketingové stu-
die ve formatu *.pdf bezplatné stdhnout
na webovém portalu spolkového minis-
terstva: www.bmbf.de/pub/marktstudie-
op-tech.pdf

Ing. Karel Kabes
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