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Bezdotykové spinace a oblasti

jejich pouziti
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Uroven automatizace modernich strojd a zafizeni neustale roste a souc¢asné s timto tren-

dem roste i snaha o pokud mozno spojitou vyrobni kontrolu. To v3ak z hlediska pouZziti

senzorové techniky znamen4, Ze se zvysuje pocet senzord, vznikaji problémy s jejich mon-
tdZnim mistem a jsou kladeny velké pozadavky na jejich funkéni spolehlivost. Moderni bez-
dotykové spinace témto nardstajicim pozadavkim zcela vyhovuiji.

Bezdotykové spinace se pouzivaji jako
generator signdlu k fizeni pribéhu vyroby.
Zajistuji nebezpecné oblasti nebo vykonava-
ji jiné dileZité kontrolni funkce. Pracuji vét-
$inou na indukénim, fotoelektrickém, ultra-
zvukovém nebo kapacitnim principu. Pfes
ruzné funkce a rizné oblasti pouziti maji
vSak vSechny tyto spinace jednu
spolecnou vlastnost — jsou bez-
kontaktni. To znamen4, Ze pra-
cuji téméf bez opotiebeni a jsou
do velké miry nezavislé na vli-
vu prostiedi. Diky jejich riiznym
funk¢énim principiim lze pro kaz-
dou tlohu nalézt vhodné feSeni.

Indukéni bezdotykové spinace
pro kovové objekty

Indukéni bezdotykové spinace
jsou vhodné k detekci vodivych
kovovych objektl. Maji robustni
konstrukei, lze s nimi snadno pra-
covat, nejsou choulostivé na ptiso-
beni necistot a cenové jsou relativné vyhod-
né. Indukéni bezdotykové spinace se objevi-
ly na trhu poc¢atkem Sedesatych let dvacédtého
stoleti a od té doby byly pouZity jiZ v mno-
ha aplikacich (obr. 1). Jsou vhodné pro pou-
Ziti v automobilovém a potravinafském pra-
myslu, na lodich, u obrabécich stroji apod.
Nicméné pres veSkerd technickd vylepSeni
u nich pretrvala jedna vyznamna nevyhoda,
a to relativné mala spinaci vzdélenost v po-
méru k rozmérim konstrukce. Tuto nevyho-
du vSak lze zménit vyuZitim specidlnich os-
cilaCnich principti. Naptiklad $vycarska firma
Contrinex nabizi Siroky sortiment indukénich
bezdotykovych spinac¢t Condet, jejichZ spi-
naci vzdalenost pfi detekci oceli nebo barev-
nych kovt je tfi- az ctyrikrat vétsi, neZ udava
norma. Zatimco bézné induk¢ni bezdotykové
spinace vyhodnocuji tlumeni kmitavého ob-
vodu, podobd se konstrukce bezdotykovych
pfistroji Condet svym principem spise neto-
¢ivému indukénimu stroji — transformatoru.
Za aktivni plochou senzoru se nachézi jed-
noducha civka. Ta funguje nejprve pii krat-

kém impulzu vysilaciho proudu (obr. 2) jako
primérni vinuti. Impulz vysilaciho proudu
vytvoii pred touto civkou magnetické pole.
Ve vodivém méfeném objektu se, stejné jako
v sekundarnim vinuti transformétoru, induku-
je napéti, které protlaci objektem proud. Po
strmém preruseni impulzu vysilaciho proudu

Obr. 1. Indukcni bezdotykové spinace v kompletné uzavre-
ném korozivzdorném ocelovém pouzdru pouZité u podstav-
ce fontdny v Zenevé

se z méfeného objektu stane primarni vinuti.
Proud, ktery predtim tekl objektem, zanika
a pritom indukuje napéti do civky bezdoty-
kového spinace, kterd v tomto okamZiku tvo-
ti sekundarni vinuti. Toto zpétné indukované
napéti je pristrojem vyhodnoceno. Doba ce-
1ého cyklu, ktery se sklddd z vysilaci, ¢ekaci
a prijimaci doby, ¢ini 100 az 200 ps. Reali-
zovatelné spinaci vzdalenosti jsou v rozsahu
3 mm (M8, zalicovana montaz”) a7 40 mm
(M30, nezalicovana montaz).

VEtsi spinaci vzdalenosti poskytuji dal-
§i dvé vyhody:

O moZnost pouZit mensi bezdotykové spina-
¢e v mnoha aplikacich,

O jednodussi montaz (vétsi vzdalenosti do-
voluji vétsi tolerance).

Spinaci vzdalenost nejmensich v soucas-
né dobé sériové vyrabénych indukcnich bez-
dotykovych spinact s integrovanou vyhodno-
covaci elektronikou je 0,6 mm, popt. 1,0 mm
pfi priméru pouzdra 3 mm, resp. pii délce
pouzdra 22 mm s pouZitim jemného zavi-

*) Celni plocha hlavy senzoru je zapusténa v jedné roviné s kovovym uloZenim senzoru.

tu M4. U konstrukéni velikosti s primérem
pouzdra 4 mm, resp. zdvitem M35, lze pfi pl-
ném zalicovéni realizovat spinaci vzdalenost
az 2,5 mm. Senzory, kompletné uzaviené do
korozivzdorného ocelového pouzdra, jsou
odolné proti horké vodé, Cisticim prostied-
kim i ostrohrannym horkym $ponam.

Fotoelektrické bezdotykové spinace pro
nekovové objekty

Vsestranné fotoelektrické senzory, jako
napf. jednocestna optickd zavora, odrazovy

U

——=1t

Obr. 2. Indukcni bezdotykové senzory Condet
pracujici na principu transformdtoru

svételny snimac¢ a odrazové fotobuiika, jsou
vhodné ke snimani nekovovych objektt. Tyto
senzory narazeji na hranice svych moznosti
jen u velmi transparentnich nebo zrcadlicich
materidld. Jsou v§ak povaZovany za alternati-
vu k indukénim bezdotykovym spinactm pfi
nedostatecné spinaci vzdélenosti nebo neko-
vovych snimanych objekti. Také zde se proje-
vuje trend malych, valcovitych konstruk¢énich
tvart (obr. 3). Nové principy optiky umoziiu-
ji konstruovat spinace prumértt 4 mm, resp.
zavity MS5. Odrazové svételné snimace mo-
hou detekovat na vzdalenost 50 mm, fotoburi-
ky aZ 250 mm.

16

ELEKTRO 3/2008



ze zahranic¢niho tisku

Vyvoj v optoelektronice ovlivnil také
techniku optickych kabeld. Diky tomu do-
sahly velmi rozsifené vlnovodné fidici pii-
stroje ur¢ené pro montdZ na liStu DIN vyso-
ké technické urovné. Naptiklad piistroje vy-
vinuté firmou Contrinex ($itka 10 mm) jsou
vhodné pro spinaci vzdalenosti 0 az 200 mm
(pro transparentni objekty s majackem se spi-
nacimi vzdalenostmi do 100 mm). Frekvence
spindni 1,5 az 5 kHz dovoluji rovnéz snimat

Casoveé velmi kratké déje. Kromé
toho existuji i plastové svétlovo-
dy s paralelnim svételnym vystu-
pem, které ddvaji spolehlivé vy-
sledky i pri kritickych montaznich
polohach, napt. pfi vestavbé do
pouzder.

Ultrazvukové bezdotykové
spinace - univerzalni
poutzitelnost a velky dosah

Ultrazvukové senzory vyhod-
nocuji odraz ultrazvukového sig-
nalu od prekdzky. Mohou dete-
kovat téméf vSechny myslitelné
objekty nezavisle na tom, zda jde
o pevné, praskovité, kapalné nebo zrnité ma-
teridly. Tyto objekty mohou byt transparent-
ni, zabarvené, libovolné tvarované, lesténé
nebo matové. Ultrazvukové bezdotykové spi-
nace jsou robustni a pracuji velmi spolehli-

senzortl

B Zaisuvkova lista s naslapnym vy-
pinacem. Mnoho miliard eur se roéné
zbyte¢né vydava za ztraty vzniklé cho-
dem elektrickych spotfebicii naprazdno.
Pro zamezeni téchto stand-by efektil vy-
vinula firma Zweibriider Optoelectronics
novou uspornou zasuvkovou listu 250 V,
16 A, 3 500 W. Ta m4 na rozdil od ji-
nych zasuvkovych list s vypinacem vy-
veden z krytu kabel, na kterém je umis-

Obr. 3. Optické senzory vdlcovité konstrukce M5

V&, jsou vSak o néco drazsi neZ induk¢ni nebo
fotoelektrické pfistroje.

Vzijemné ovliviiovani vice ultrazvuko-
vych pfistroji Ize vyloucit i pfi mensich mon-
tdznich vzdalenostech synchronizaci nebo
multiplexnim rezimem.

Ultrazvukové senzory jsou vhodné také
pro méfeni na dlouhé vzdalenosti, coZ po-
skytuje mnoho moznosti pouziti v moderni
automatizacni technice. Limitujici jsou pro
tyto senzory jen extrémné vysoké
teploty a bezpe¢nostni feSeni, kde
jejich pouziti neni dovoleno.

Firma Contrinex nabizi napf.
odrazové svételné senzory nebo
odrazové fotoburiky pro provedeni
M18 a M30, ktera jsou velmi roz-
Sifena v oblasti stavby strojii a za-
fizeni, a to s riznymi konstrukc-
nimi délkami a také s rozvinutou
senzorovou hlavou. Pristroje se za-
temnénim pozadi pokryvaji vzda-
lenosti do 6 000 mm (obr. 4). Lze
je pro optimdlni uzpiisobeni exis-
tujiciho feSeni programovat pro-
stfednictvim pocitacového roz-
hrani. Nastavitelné jsou tak napf.
zacatek a konec rozsahu spindni,

Obr. 4. Univerzdlni pouZiti ultrazvukovych bezdotykovych

frekvence spindni, funkce spinaciho a rozpi-
naciho kontaktu, tvorba stfedni hodnoty, kom-
penzace teploty a citlivost. Hodnoty 1ze ukla-
dat do paméti nebo tisknout, coZ usnadiiuje
dokumentovéni i tdrZzbu zafizeni.

Kapacitni bezdotykové spinace - idealni
pro sledovani stavu naplné

Velmi robustni a mnohostranné pouZitelné
kapacitni bezdotykové spinace (obr. 5) jsou
vhodné jak pro kovové, tak i nekovové ob-
jekty. Jejich aktivni plocha obsahuje elektro-
dy pro snimdni dielektrickych poméri v je-
jich okoli. Kapacita v méfici oblasti se méni
v zavislosti na vzdalenosti a druhu materia-
Iu méfeného objektu. Protoze 1ze takto mé-
fit také pfes nekovové délici stény, jsou tyto
bezdotykové spinace zv1ast vhodné ke sledo-
véni stavu naplni kapalin, past nebo sypkych
materiald. Je mozné je pouzit nejen v oblasti
stavby strojl a zafizeni, ale také jako bezdo-

Obr. 5. Ka-
pacitni bez-
dotykové
spinace

tykové koncové nebo limitni spinace nebo ge-
nerdtory impulzii pro ¢itatové aplikace.

Na trhu jsou k dosténi kapacitni bezdoty-
kové spinace ve vélcovitych plastovych nebo
kovovych pouzdrech M12, M18 nebo M30.
Diky kompletné zalité elektronice otiesy ne-
narusuji funkci téchto pfistroju.

Maximalni spinaci vzdélenosti se pohybu-
jipodle typu v rozsahu 4 azZ 30 mm. V nabid-
ce jsou také Ctyf- nebo dvoudritové varian-
ty, jakoZ i varianty pro licovanou a nelicova-
nou montdz. Senzory pro licovanou montaz,
které lze uspotadat tésné za sebou, jsou ob-
zv14sté vhodné pro bezdotykové snimdni tu-
hych latek nebo stavu hladin kapalin pres ne-
kovové délici stény (maximalni tloustka sté-
ny 4 mm). Pro méfeni média prichazejiciho
piimo do styku se senzorovou hlavou (napf.
pfi méfeni stavu naplni sypkych hmot, past
nebo kapalin) jsou vhodnéjsi varianty pro ne-
licovanou montéz.

tén vypinac. Diky tomuto feSeni lze vy-
pina¢ umistit na vhodné misto tak, aby
byl snadno pfistupny nezavisle na polo-
ze zasuvkové listy. To umoZiiuje snad-
né odpojeni nepouzivanych elektrickych
spotfebict od napéijeci sité, coz uziva-
teli pfindsi navic uspory za elektrickou
energii.

(zdroj: http://www.zweibrueder.de/)

aktuality

ELEKTRO 3/2008

17



