elektrotechnicka praxe

Uzemnéni, ochranné vodice a vodice
ochranného pospojovani

Vysvétlivky k textu prevzaté normy

Norma CSN 33 2000-5-54 je &asti soubo-
ru norem CSN 33 2000 (Elektrické instala-
ce nizkého napéti), do které jsou zapracova-
ny harmoniza¢ni dokumenty HD 384, popf.
HD 60364, prevzetim souboru mezinarodnich
norem IEC 60364.

Uvedend norma pfedepisuje poZadavky na
uzemnéni a pospojovani elektrickych instalaci
predevsim z hlediska bezpecnosti jejich uzi-

korozivzdorna ochra-
na — alespon 100 mm
v betonu a 200 mm

mimo beton
|| == izolace
Eale
beton
zékladovy
zemnic
\ S

50 mm

statické elektfiny. To se tyka predevsim elek-

trickych instalaci do 1 000 V.

Pozadavky na uzemnéni zafizeni nad

1 000 V jsou obsazeny v CSN 33 3201.
Maximélni hodnoty odporti uzemnéni pie-

depisuji normy z hlediska:

O ochrany pred urazem elektrickym proudem
v sitich do 1 000 V — CSN 33 2000-4-41
ed. 3,

O vlivu poruchy v siti nad 1 000 V na sit do
1000 V — CSN 33 2000-4-442,

O ochrany pied urazem elektrickym proudem
v sftich vn — CSN 33 3201.
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Uzemnéni se zaji§tuje ndhodnymi nebo
strojenymi zemnici. Je-li instalace vybavena
zemnic¢em (obr. 1), musi byt ptislusny zem-
ni¢ spojen uzemnovacim piivodem s hlavni
ochrannou svorkou nebo piipojnici.

Typy zemnicu:

O zemnici tyCe nebo trubky,

O zemnici pasky nebo draty,

O podzemni stavebni sit€¢ zabudované v za-
kladech (zakladové uzemnéni),

O kovové vyztuze betonu (kromé vyztuze

v pfedpjatém betonu) uloZeného v ze-

mi,
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(potrubi, nosna konstruk-
ce apod.)
My M M
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kde M, My a My jsou nezivé ¢asti,
Spet1, Spez  prifezy ochrannych vodicu,
Sp prufezy ochrannych vodi¢t doplfiujiciho pospojovani

Obr. 1. Zdékladovy zemnic zajistuje uzemnéni

Obr. 2. Priklad priirezii ochrannych vodict

vatell v souvislosti s pouZivanim
elektrickych zafizeni.

Pro tadné zajisténi ochrany
citlivych elektronickych zatize-
ni pred elektromagnetickym ru-
Senim v budové je tfeba spliiovat
jesté pozadavky téchto norem:
O CSN EN 50310 (tidici znak

36 9072) Pouziti spole¢né sou-

stavy pospojovani a zemnéni

v budovach vybavenych zafi-

zenim informacni techniky a
O soubor CSN EN 50174 (t¥idi-

ci znak 36 9071) Informacéni

technika — Instalace kabelo-

/&/A/mx&/@a

TN,

vych rozvodi, zejména Cdst

2 s nazvem Pldnovani instala-

ce a postupy instalace v budo-

vach.

Zodpovédné vytvorenou ochranu pied na-
sledky atmosférickych vyboju je tfeba zajis-
tit pospojovanim a uzemnénim podle souboru
CSN EN 62305 (t¥{dici znak 34 1390) Ochra-
na pred bleskem.

Hlediska uzemnéni pfed dc¢inky elektrosta-
tiky jsou uvedena v CSN 33 2030 Elektrosta-
tika — Smérnice pro vylouceni nebezpeci od

Obr. 3. Priklad pospojovani s pouZitim pripojnice hlavniho
pospojovani

Zrizeni uzemnéni

Uzemnéni se zfizuje z téchto divoda:

O pro ochranu pfed drazem elektrickym
proudem,

O pro ochranu pfed bleskem a prepétim,

O pro spravnou funkci elektrickych zafize-
ni.

O kovové plasté nebo jiné kovové obaly ka-
belil podle mistnich podminek nebo poza-
davki,

O jind vhodnd podzemni kovova dila podle
mistnich podminek.

Elektrolyticka koroze pfi pouziti riznych
materialti pro uzemnéni

Elektrolytickou korozi je tfeba brat v tiva-
hu nejen pfi pouZiti riiznych materiald zemni-
¢, ale také vyskytuji-li se v okruhu zemnict
v pudé kovové ¢asti s vyrazné odliSnym elek-
trochemickym potencidlem, neZ ma material
zemnicu. Proto se méd jako materidl zemnict
pouzivd v CR jen vyjimeéné, a to pfi:

O pouziti katodické ochrany k eliminaci
makroclanku,

O dodrZeni dostatecné vzajemné vzdalenosti
médénych a ocelovych zemnici.

Hlavni ochranna svorka nebo pripojnice

V kazdé elektrické instalaci, kde je pou-
Zito ochranné pospojovani, musi byt ochran-
na svorka nebo pripojnice, se kterou musi
byt spojeny:
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Tab. 1. Prirez ochranného vodice vzhledem
k prarezu vodice vedeni

elektrotechnicka praxe

Tab. 2. Priklad hodnot k pro izolované ochranné vodice, které nejsou soucdsti kabelu a nejsou
ani ve spolecném obloZeni s vodici vedeni (fdzovymi vodici)

Priirez vodice Priirez odpovidajiciho
vedeni S ochranného vodice
(mm?) (mm?)
S<16 S
16 <S<35 16
35<S S/2

Izolace Teplota Material vodice

vodice | (°C") méd [ hlinik [ocel
pocatecni konec¢na hodnoty pro k¢

70 °C, PVC |30 160,/140° 143/133° 95,/88°  52/49°

@ Niz§i hodnota se uplatiiuje na vodice s izolaci z PVC o priifezu 300 mm? a vétim.
B) Teplotni meze pro riizné typy izolace jsou uvedeny v IEC 60724.
9 Pro zptisoby vypoctu k viz vzorec (5).

A 1TE

A

S(m)
nrﬁhéh napeéti zakopaného dratu

Obr. 4. Ukdzka rozloZeni potencidlt okolo
zemnice délky 9 m, na jehoZ levy konec je pri-
vedeno napéti 120 V

vodice ochranného pospojovani,
uzemnovaci privody,

ochranné vodice,

uzemnovaci pfivody pracovniho uzemné-
ni (je-li instalace vybavena zemnicem).
Je-li instalace vybavena zemni¢em, musi
byt tento zemni¢ spojen uzemnovacim pfi-
vodem s hlavni ochrannou svorkou nebo pfi-
pojnici.

oooao

Ochranné vodice

Prafez kaZzdého ochranného vodice musi
spliiovat podminky pro automatické od-
pojeni od zdroje pozadované normou IEC
60364-4-41 (CSN 33 2000-4-41 ed. 2 Elek-
trické instalace nizkého napéti — Cast 4-41
Ochranna opatfeni pro zajiSténi bezpecnos-
ti — Ochrana pfed trazem elektrickym prou-
dem) a ochranny vodi¢ takového prifezu
musi byt schopen vydrzet pfedpokladany
poruchovy proud.

Ochranné vodi¢e musi vyhovovat podmin-
ce pro prifez podle vzorce (1) nebo vyhovo-
vat hodnotdm uvedenym v tab. 1.

2
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Neni-li ochranny vodic¢ ze stejného mate-
ridlu jako vodi¢ vedeni, pouziji se k vypoctu
odpovidajiciho prafezu ochranného vodice
prepocitavaci soucinitele:
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Obr. 5. Priklad usporaddni spolecné sité pospojovdni pro zarizeni informacni techniky v budové
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ki je hodnota k pro vodi¢ vedeni,
k> hodnota k pro ochranny vodic.
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Priklady hodnot k jsou uvedeny v tab. 2.
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kde

Q. je objemova tepelna kapacita materidlu vo-

dice (J/°C) pfti 20 °C,

B recipro¢ni hodnota teplotniho soucinitele

rezistivity pii 0 °C pro vodic (°C),

pao elektricka rezistivita materidlu vodice pri

20 °C (©2-mm),

0; pocatecni teplota vodice (°C),

0r konecna teplota vodice (°C).

Prifez ochranného vodice, ktery neni sou-
¢asti kabelu nebo ktery neni ve spole¢ném
obloZeni s vodi¢i vedeni (fazovymi vodici),
nesmi byt mensi nez:

O 2,5mm? Cunebo 16 mm?Al, je-li ochran-
ny vodi¢ chranén pfed mechanickym po-
skozenim,

O 4 mm?Cunebo 16 mm?> Al, neni-li ochran-
ny vodi¢ chranén pfed mechanickym po-
Skozenim.

Ochranné vodice mohou byt provedeny jako:

O vodice v mnohoZilovych kabelech,

O izolované nebo holé vodice ve spoleném
obloZeni s pracovnimi vodici,

O upevnéné holé nebo izolované vodice,

O kovové plaste kabeld, stinéni kabeld, pan-
cérovani kabelt, draténé pletivo, koncent-
rické vodice, kovové instala¢ni trubky a né-
které vodivé predméty

O nebo kombinace uvedenych vodica.

Vodice PEN

Vodi¢ PEN (Protective Earthing and Ne-
utral conductor, ochranny zemnici a nulo-
vy vodi¢ — soustava AC) muze byt pouzivin
pouze v pevnych instalacich. Pro mechanic-

Tab. 3. Znaceni svorek zarizeni pro urcité
vybrané vodice

elektrotechnicka praxe

Popis vodice Zkratka | Oznaceni
vodice | svorky
ochranny PE

- ochranny a nulovy | PEN
(soustava AC)

- ochranny vodi¢ PEL
a vodic vedeni
(soustava DC)

- ochranny a stredni
(soustava DC)

PEM

ochranné pospojovani | PB

- uzemnény PBE
- neuzemnény PBU
pracovni uzemnéni FE

pracovni pospojovani | FB

Fha— ®

kou pevnost nesmi byt jeho prifez mensi nez
10 mm? Cu nebo 16 mm? Al

V normé je doplnéna ndrodni poznamka:
Privolbé priitezu vodice hlavniho pospojo-
vdni je treba zvdZit, zda v pripadé poruchy

nékterého vodice PEN nenahrazuje hlavni

pospojovdni jeho funkci. Potom je treba vo-
di¢ hlavniho pospojovdni dimenzovat jako
vodi¢ PEN.*

V neméfenych Castech pevnych instala-
ci pripojenych na sité TN je pfipustné pouZit
vodi¢ PEN za pfedpokladu, Ze:

a) prufezy vSech vodici odbocek k elektromé-
ru a od elektroméru jsou shodné a nejsou
mensi ne? 6 mm? Cu nebo 10 mm? Al,

b) vodice PEN lze rozdélit na PE a N v nej-
bliz§im vhodném misté rozvodu za elektro-
mérem (napf. v bytové rozvodnici apod.).
Jsou-li pocinaje ur¢itym bodem instalace

funkce nulového a ochranného vodice zajis-
fovany samostatnymi vodi¢i, neni dovoleno
spojovat nulovy vodi¢ s Zadnou jinou uzem-
nénou Casti instalace (napf. s ochrannym vo-
di¢em vyvedenym z vodice PEN).

Je vSak dovoleno, aby se jeden vodi¢
PEN rozdélil na vice neZ na jeden nulovy
a jeden ochranny vodi¢. Pro ochranné vo-
dic¢e a pro nulové vodi¢e mohou byt urce-
ny samostatné svorky nebo samostatné pri-
pojnice. V tom pfipadé musi byt vodi¢ PEN
spojen se svorkou nebo pfipojnici ur¢enou
pro ochranny vodic. Jako vodi¢e PEN, PEL
(Protective Earthing and Line conductor,
vodi¢ ochranného uzemnéni a zaroven vo-
di¢ vedeni — soustava DC) nebo PEM (Pro-
tective Earthing and Mid-point conductor,
ochranny zemnici a stfedni vodi¢ — soustava
DC) se nesmi pouzivat cizi vodivé Casti.

Vodice ochranného pospojovani

Vodice ochranného pospojovani pro pfi-
pojeni k hlavni uzemiovaci svorce nesmi
byt mensi nez:

O 6 mm? Cu,
O 16 mm?Al,
O 50 mm? Fe (ocel).
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