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Rekonstrukce pohonii obéhovych ¢erpadel topné
vody v teplarné Komorany komponentami ABB

redakce Elektro, Ing. NadéZda Pavelkovd, produktovy manazer ABB s. 1. o.

Jednim z vyznamnych loniskych projekta
firmy ABB byla rekonstrukce pohonti obého-
vych Cerpadel topné vody v teplarné* Komo-
fany v severnich Cechich. Dodavka novych
pohont byla souc¢ésti rozsahlé, bezméla Sede-
satimilionové investice do rekonstrukce cer-
paci a vyménikové stanice teplarny.

obnovy vlastnich pohonii ¢erpadel. Pfiprava
projektu zacala jiz v roce 2005 a prace skon-
¢ily aspéSnou kolaudaci na jare 2007. Rekon-
strukce prinesla jak zdokonaleni technického
stavu, tak i uspory vlastni spotieby elektrické
energie a zlepSeni kvantitativni regulace pri-
marni tepelné sité.
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Teplarna Komotany, patfici spolecnosti  Rekonstrukce ¢erpadel

United Energy pravni nastupce a. s. z finan¢ni
skupiny J&T, je totiZ vyznamnym regional-
nim dodavatelem tepla pro dvé severoceska
mésta — Most a Litvinov.

V téchto dulezitych primyslovych aglo-
meracich je teplem zasobeno vice nez 35 tisic
domaécnosti, ale také Skolska a zdravotnicka
zafizeni, stavby obCanské vybavenosti a pri-
myslovi odbératelé. Ro¢né spole¢nost United
Energy dod4 2,1 az 2,5 milionu GJ tepla. Pii-
blizn¢ dvé tfetiny vyrobeného tepla odebira
Most, zbytek Litvinov.

Uhelna teplarna Komotany provozuje eko-
logickou kombinovanou vyrobu tepla a elek-
tfiny (tzv. kogeneraci). Jeji instalovany tepel-
ny vykon je pfiblizné 500 MW (pro potieby
centralniho zasobovani teplem — CZT) a in-
stalovany elektricky vykon 239 MW.

Nikoliv potfeba zvySit mnozstvi topné
vody Cerpadel, ale snaha zvysit spolehlivost
dodavek tepla a zaroven dosdhnout tspor
pfi jeho vyrobé a distribuci vedla spole¢nost
United Energy k vypracovani projektu rekon-
strukce Cerpaci stanice topné vody, vcetné

Rekonstrukce cerpadel teplarny Komorany
spocivala ve vyméné ptivodnich osmi ¢lanko-
vych Cerpadel za nova jednostuptiova Cerpa-
dla KSB (celkem 4 cCerpadla typu HPK, vy-
kon 2x 2 300 t/h pro Most a vykon 2x 1 200
t/h pro Litvinov).

Dodavatelem novych elektrickych pohoni
— transformatortl, ménicl a motord — byla firma
ABB, kterd také pohony uvadéla do provozu.

Investor zvolil frekvencné regulované elek-
trické pohony, nebot pravé tento typ pohonit
podle zkuSenosti nejlépe spliiuje poZadav-
ky na zvySeni ucinnosti a dosaZeni energe-
tickych tuspor.

Regulované pohony

Pro frekven¢né regulované pohony byla
zvolena napétova hladina 690 V, kterd vycha-
zi pro dany vykon z hlediska ceny komponent
nejvyhodnéjsi. To se projevuje zejména u me-
nicua frekvence a kabeldze. Pro zjednoduseni
jsou uvedeny parametry pohont pro mésto

Most. Soustava pro mésto Litvinov byla na-
dimenzovana s ohledem na nizsi odbér také
niZsi (napiiklad motory pro Most 900 kW,
pro Litvinov 560 kW).

Transformatory pohond cerpadel pro Most

Pro transformaci napéti z 6 000 na 690 V
byly pouzity osvédcené transforméatory typu
Resibloc. Jde o suché, vzduchem chlazené
provedeni. Izolace vinuti je z Cisté pryskyfi-
ce a sklenénych vldken (sklolaminat). Pev-
nost materidlu sklolaminatu u Resibloku
je 600 az 750 N/ mm?, coZ odpovida pev-
nosti oceli. Diky vysokému podilu skle-
nénych vlaken (80 %) je riziko praska-
ni izolace vylouceno. Blokové vinuti, vn
i nn vinuti, tvoii jeden celek, ktery je vel-
mi odolny proti radidlnim sildm vznikaji-
cim pii prepéti.

Transformatory Resibloc maji velké mnoz-
stvi velkych chladicich kanalti integrovanych
ve vinuti, civka se tak chladi zevnitf, a tim je
snizeno riziko mistniho prehrati.

Vinuti jsou vyrdbéna pri atmosférickém
tlaku vzduchu. JestliZe jsou v izola¢nim ma-
teridlu bublinky, obsahuji vzduch téZ o atmo-
sférickém tlaku, coZ znamena mensi nachyl-
nost k vzniku ¢astecnych vyboju.

Transformatory Resibloc jsou dimenzo-
vany a navrzeny pro napdjeni ménicl fady
ACS800 a maji stinéni mezi primdrem a se-
kundarem.

Pouzity vstupni transformator, typ:
Resibloc 1 300 kV-A
O suché provedeni, vzduchem chlazeny, tfi-

vinutovy,

O jmenovity vykon 1 300 kV-A/650 —

650 kV-A,

O jmenovité napéti 6 000 V/690 — 690 V,
50 Hz,

tfida kryti IP23, venkovni provedeni,
¢idla Ziel pro vyhodnocovéani teploty,

O ¢idla PT100 (1 ks/faze).

oo

Ménice pohont cerpadel pro Most

Vyrobce ménicu frekvence, spolecnost
ABB, doddva ménice s pfimym fizenim
momentu (DTC — Direct Torque Control).
Vyvojem a neustdlym zdokonalovanim me-
tody DTC se spolecnost ABB zabyva jiz od
roku 1988 a v plné mife uplatiiuje pfednos-
ti tohoto fizeni u nizkonapétovych ménica

*) Teplarna, neboli tepelna elektrarna, je technologicky celek urceny k vyrobé elektrické energie z tepla. Teplo elektrarna ziskava spalovanim uhli, derivéta nafty, zemniho
plynu nebo jadernou reakci. Nejrozsiten&jsimi u nas, ale i ve svétd jsou uhelné tepldrny — vyroba elektrické energie v CR je jimi pokryta z téméf 90 %. DiileZitym
produktem teplarny je tepla voda, ohf'dta parou vyrobenou pro pohon turbosoustroji. Tepla voda slouzi k topnym tc¢elim, zejména pro vétsi obytné aglomerace.
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Obr. 2. Graf porovndvajici vlastni spotrebu elektrické energie cerpadel pred rekonstrukci a po ni

frekvence typu ACS 800 a u vyso-
konapétovych ménict frekvence
ACS 1000 i ACS 5000.

Pouzity ménic frekvence ACS 800
diky DTC zaruCuje minimdlni pres-
nost regulace +10 % jmenovitého
skluzu motoru, a to bez nutnosti pouZit
zpétnovazebni ¢idlo otacek. To v pra-
Xi znamend, Ze napf. pro Ctyipolovy
motor, 50 Hz, se skluzem 45 min™! je
to £0,3 % jmenovitych oticek moto-
ru. Dynamicka chyba je 0,4 % s bez
zadného dalsiho vybaveni. Jestlize je
pouZita zpétnd vazba oticek, méni¢
dosahuje parametri srovnatelnych se
stejnosmérnymi ménici.

Meénice ACS 800 jsou ve skii-
fiovém provedeni a v kryti IP54.
Z hlediska harmonickych bylo pro
dané vykony zvoleno dvanéctipulz-
ni zapojeni vstupniho usmériiovace.
Standardem v ménici jsou vstupni
stfidavé tlumivky a filtr RFI-EMC
(Electromagnetic Compatibily —
elektromagnetickd kompatibilita)
pro primyslové prostiedi.

Vzhledem k ndvaznosti na fidici
systém Siemens PCS7 jsou zde po-
uzity komunika¢ni moduly Profibus
a ménice ABB se s nim bez problé-
mil dorozumi.

Meénice frekvence reguluji stan-
dardni asynchronni motory nn s kot-

Obr. 3. Pivodni cerpadlovy pohon...

Obr. 4. ...

vou nakratko z produkce ABB typu M3BP,
které se v soucasné dobé vyrabéji az do vyko-
nu 1 000 kW a do osové vysky 450 vcetné. Mo-
tory jsou pfizptisobeny pro napdjeni z ménict
frekvence tim, Ze maji zesilenou izolaci vinuti

a izolované lozisko na N-konci motoru.

Pouzity typ ménice: ACS 800-07-1160-7

O skiinové provedeni, kabely spodem,

|

Stav po rekonstrukci

dvandctipulzni zapojeni usmériiovace,
ovladaci panel CDP 312R (komunikace
v CeSting, start-up asistent, adaptivni pro-
gramovani),

vstupni stfidavé tlumivky,

komunikac¢ni modul Profibus DPVO,
RPBA-01,

vstupni napéti U; = 3x 690 V/50 Hz,

bodeded
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Obr. 5. Ménice ACS 800 (v pozadi) jsou ve skritiovém provedeni a v kryti
IP54; standardnim vybavenim ménict jsou vstupni stridavé tlumivky, filtr
RFI-EMC; ménice rady ACS umoZzriuji pouZit dalsi volitelné prislusenstvi;
v popredi vpravo jsou transformdtory Resibloc

O trvaly vstupni proud Zeonemax = 953 A (bez
moznosti pretiZeni),

O nomindlni proud Iy =915 A (pfetiZitelnost
110 % po dobu 1 min kazdych 5 min),

O pro motor o vykonu P =900 kW,

O tiida kryti IP54.

Motory pohonti ¢erpadel pro Most

Pro rekonstrukci byly dodany dva poho-
ny s motory o vykonu 900 kW. Navrh celého
systému transformator-ménic¢-motor byl vy-
tvofen s vyuZzitim nastroje ABB na dimenzo-
véni DriveSize. Diky nému bylo moZné pres-
né urcit dosazitelné vykony motorti ve spoje-
ni s ménici frekvence, a to pro oba piipady ve
dvou variantdch. Pro teplotu okoli 40 °C a také
pro teplotu okoli neptekracujici 30 °C, nebot
méni¢ ACS 800 snima pfimo otepleni uvnitf
prvki IGBT stfidace a simulace tohoto stavu
je v programu zahrnuta. Vysledkem je, Ze po-
hony podle specifikované sestavy jsou schopny
poskytnout na hiideli motoru vykon 453, resp.
823 kW v teplotni tfidé motort F/B a okolni
teploté¢ ménict frekvence do 40 °C a 491, resp.
949 kW v teplotni tfidé motort F/F a okolni
teploté meénict frekvence do 30 °C.

inovace, technologie, projekty——
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Obr. 6. ...Stav po rekonstrukci

Pouzity typ motoru: M3BP 450 LB4,
asynchronni, s kotvou nakratko
O vykon P =900 kW,
O napéti U =690V,
O frekvence f= 50 Hz,
O jmenovity proud Iy =902 A,
O jmenovité otacky n = 1 492 min™!,
O tfida izolace/otepleni — F/B,
O provedeni IM1001,
O zplsob chlazeni IC411,
O stupeni kryti IPSS5,
O izolované lozisko na N-konci motoru,
O izolace vinuti pro napdjeni ménic¢em frek-
vence.

Uspory

Hlavniho tcelu rekonstrukce — zvysit spoleh-
livost dodavek tepla a dosdhnout tspor pii jeho
vyrobé a distribuci — bylo dosazeno. Pouzitim
nejmodernéjsich typl regulovanych pohonu se
razantn€ zvysila G¢innost Cerpadel a vliv ma i ji-
né rozdéleni vykont. Pred rekonstrukci Cerpadel
bylo rozdéleni 3x 50 %, nyni 2x 100 %, vcetné
dostatecné rezervy pro dalsi Cerpadla.

Jednim z podkladl pro vyhodnoceni
uspor pii pouZziti ménicu frekvence pro re-

gulaci Cerpadel v porovnani s klasicky-
mi zplUsoby regulace miZe byt program
PumpSave. Dosazenim potiebnych para-
metrd vyhodnocuje mnoho ukazateld uspor
(obr. 1).

Porovnani vlastni spotfeby elektrické ener-
gie Cerpaci stanice topné vody je na obr. 2. Tak
razantni sniZeni spotieby elektrické energie je
diasledkem také pouziti modernéjsich, a tedy
ucinnéjsich typi cerpadel a také zménou jejich
dimenzovéni a fazeni.

Zavér

Rekonstrukei pohonti ¢erpadel topné vody
teplarny Komortany zasadné vzrostla i¢innost
vlastnich pohont ¢erpadel. Ve spojeni s cel-
kovou rekonstrukci pohont prispéla k razant-
nimu sniZeni vlastni spotfeby elektrické ener-
gie (Gspora oproti ptivodnimu stavu az 45 %)
arovnéz ke zvyseni pohodli obsluhy a zlepSe-
ni fizeni Cerpaci stanice. Regulovany pohon
s méni¢i ACS 800 rovnéZ pozitivné ovliviiu-
je rozdéleni a fizeni vykonu v pribéhu celé
topné sezony.

Lonsky uspéch vodnich elektraren

Dvacet malych a jedna velka vodni elek-
trarna, které provozuje firma CEZ Obnovi-
telné zdroje Skupiny CEZ, vyrobily za lofi-
sky rok elektrickou energii o objemu téméf
208 GW-h. Oproti piedchozimu roku je to
dvojnasobek a toto mnozstvi by stacilo na
celorocni zdsobeni Sedesati tisic domédcnos-
ti. Za zvySenim produkce stoji zejména zis-
kéni elektrarny Stfekov a technicka zlepseni.
Vyznamné se na tomto Gspéchu podilely také
pfirodni podminky panujici na poc¢atku a na

konci lofiského roku a provoz nové elektrér-
ny Bukovec u Plzné.
z obnovitelnych zdrojl, nasledujicim za vel-
kymi vodnimi dily, v Ceské republice dlou-
hodobé jsou svym celkovym objemem vyro-
bené elektfiny malé vodni elektrarny. Oproti
velkym vodnim elektrarndm maji v soucas-
nosti navic vétsi potencidl rozvoje.

..V malych vodnich elektrarnach do vyko-
nu 10 MW je stdle potencidl pro rust, a to jak

vystavbou novych, tak zlepSovanim paramet-
ru stavajicich. Diky investicim do dprav zafi-
zeni ziskame do roku 2010 celkem 6,5 % in-
stalovaného vykonu navic, fekl Josef Sedlak,
generalni feditel CEZ Obnovitelné zdroje.
Do budoucnosti se planuje vystavba dal-
Sich malych vodnich elektraren. ,JJedna z nich
bude stat u M¢lnika a bude vyuZivat chla-
dici vodu z tamni uhelné elektrarny,” uvedl
Josef Sedlak.
[Tiskové materidly CEZ, 2008.]
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