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Uspora energie v technice pohonti

z némeckého origindlu casopisu de, 6/2007, vydavatelstvi Hiithig & Pflaum Verlag,

Mnoho ¢erpadel v soucasné
dobé pracuje s konstantnimi
otackami a objemovy tok regulu-
je Skrtici klapka. Tento zptisob re-
gulace je vSak neefektivni, nebot
pfi ném dochazi k velkym ener-
getickym ztratam. Tomuto plytva-
ni energii lze zamezit fizenim ota-
¢ek motoru cerpadla pomoci mé-
nice frekvence.

Obr. 1. U cerpadlovych pohonti Ize rocné
uSetrit znacné mnoZstvi energie

dosahnout stalého ristu energetické ic¢innos-
ti asi 0 3 % ro¢né.

Snizeni otacek o pétinu = polovicni
potieba energie

Hlavni vyznam pfi sniZovani energetic-
kych ztrat ma technika pohond. Jen u sa-
motnych pohonli ¢erpadel (obr. 1) by bylo
v Némecku moZné ro¢né uetfit az 15 mi-
liard kilowatthodin, resp. 1,2 miliardy eur.
Presné pfizptisobeni otacek aktudlni potiebé
vykonu vede k velkym usporam elektrické
energie. Snizi-1i se otacky Cerpadla v primé-
ru o 20 %, klesne potieba elektrické energie
0 50 %. V praxi vSak sniZeni otacek o 20 %
znamend také zmenSeni objemového toku
0 20 %. ProtoZe je vykon imérny tfeti moc-
niné otacek, klesne v tomto pifipadé potieb-
ny vykon téméf o 50 %.

Levnéjsi nakup = drazsi provoz

Mnoho zakaznikl se jiz presvédcilo o tom,
Ze u energeticky ndro¢nych spotiebici je tie-
ba brat v tivahu cely jejich Zivotni cyklus
a nehledét jen na co nejniZzsi prvotni inves-
ti¢ni naklady (pofizovaci cenu).

Naklady na Cerpaci systémy v pribéhu
celé jejich doby provozu zahrnuji dil¢i né-
klady pfedevsim na:

upravil Ing. Josef Kostdl, redakce Elektro

Zitim fizenych ¢erpadlovych pohond. Moder-
ni ménice frekvence umoziuji sniZit naklady
jak na energii, tak na ddrzbu.

Existuji ale i pfipady, kde pouZiti ménica
frekvence neni vyhodné. M4-li napft. ¢erpadlo
béZet trvale pfi jmenovitych otdckach a ne-
jsou-li dany zadné pracovni body pro zmen-
Sovéani objemového toku, ztraci regulace ota-
¢ek ménic¢em frekvence smysl. Také v ptipa-
dé kratkych provoznich dob je efekt uspor
velmi maly. Je-li vSak systém Cerpadel ro¢né
v provozu vice nez 2 000 h, pouziti ménice
frekvence se vyplati.

Navic jsou mnohé pohony Cerpadel pre-
dimenzované, protoZe byly projektovany pro
tzv. nejhorsi provozni pfipad. Spotiebovavaji
tak energii zbyte¢né, nebot béZi na plny vy-
kon a objemovy tok je vétSinou ménén ne-
ekonomicky Skrtici klapkou ¢i ventilem. Ten-
to zpusob regulace lze pfirovnat k situaci, kdy
fidi¢ automobilu ma naplno seSlapnuty pedal
plynu a rychlost jizdy reguluje brzdénim bez
ubrani plynu.

Ménic frekvence Setii energii

Rozdil v regulaci objemového toku skrtici
klapkou a fizenim otacek je patrny z obr. 2.
U regulace objemového toku Skrtici
klapkou (obr. 2a) se v zafizeni pouZiva ke
zmens$eni pratoku Soupatko nebo uzaviraci
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Obr. 2. Porovndni potreby energie - a) regulace Skrtici klapkou, b) regulace rizenim otdcek

Za poslednich dvacet letech vyrazné
vzrostly ndklady na vyrobu a pfenos energie
a tento trend ma stoupajici tendenci. Omeze-
né zdroje a celosvétove rostouci potieba ener-
gie vyZaduji zavést opatfeni k raciondlnimu
vyuzivani energii. Tato opatifeni budou mit
v blizké i vzdalené budoucnosti zdsadni vy-
znam, nebot predstavuji nejrychlejsi, nejveétsi
a nejvyhodnéjsi moznost, jak pfispét k ochra-
né ovzdusi i energetickych zdrojia. Odborni-
ci se domnivaji, Ze v Némecku bude mozné

pofizeni,

zfizeni a uvedeni do provozu,

energii,

provoz,

udrZbu,

vypadky,

Zivotni prostiedi,

odstaveni z provozu a likvidaci.
Rozhodujici vliv na celkovou vysi ndklada
béhem Zivotniho cyklu téchto systémud maji
naklady na energii a udrzbu. SniZit je 1ze pou-

OoOooooonoaon

ventil. Tim se posouva pracovni bod po cha-
rakteristice stroje (tj. charakteristice Cerpa-
dla) vlevo nahoru, tzn. Ze prutok se zmensu-
je, ale spotfeba energie roste (Cervend plo-
cha na obr. 2a).

U regulace objemového toku Fizenim
otacek ménic¢em frekvence (obr. 2b) méni
méni¢ své vystupni napéti a frekvenci. Pra-
covni bod se zde posouva po charakteristi-
ce zafizeni vlevo dolu. Pritok se zmensuje
na stejnou hodnotu jako u regulace Skrtici
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klapkou, avSak soucasné s tim klesd spotfe-
ba energie (modra plocha na obr. 2b).

Nejlépe je takovato uspora patrna z ¢i-
selného prikladu. Nahradi-li se u ¢erpadla
o vykonu 30 kW s ro¢ni provozni dobou
3 000 h regulace skrtici klapkou regula-
ci otacek ménicem frekvence (fizeni ota-
¢ek na 80 %), sniZi se ro¢ni ndklady na
energii asi o 3 000 eur (vychézi se z cen
za energii v Némecku v roce 2006). Diky
témto usporam se rychle amortizuje i mé-
ni¢ frekvence.

Potencidl uspor a dobu amortizace inves-
tice do ménice frekvence lze snadno a rych-
le vypocitat napft. za pouziti softwaru SED2-
EasySave od spolec¢nosti Siemens. Tento pro-
gram zjistuje na zékladé charakteristickych
hodnot zafizeni potfebu energie otackove fi-
zeného systému pohonu a porovnava ji s ob-
vyklym systémem, tj. bez ménice. Vypoci-
tany rozdil predstavuje tsporu energie v ki-
lowatthodinéch; ta se pro finanéni vyjadreni
vynasobi aktudlni cenou za odbér energie.
Program porovnavé soucet Uspor dosaZe-
nych pouZitim ménice frekvence s celkovy-
mi investi¢nimi naklady a vypocita potieb-
nou dobu amortizace — ta ¢asto byva jen né-
kolik mésict.

SniZeni nakladu na udrzbu a opravy

Vedle uspor energie miZe pouZiti mé-
niCe frekvence misto Skrtici klapky pomo-
ci snizit také ndklady na udrzbu. Ménice
frekvence maji mékké spousténi i zasta-
vovani a plynulé fizeni otdc¢ek. Na rozdil
od elektromotori, které jsou pripojeny pfi-
mo k rozvodné siti nebo maji jen pfepinac
hvézda-trojihelnik, nevznikaji u nich mo-
mentové ndrazy, a tudiZ ani obavané vod-
ni rdzy. Diky tomu se Setii Ustroji pohonu,
které se sklada z elektromotoru a pfipoje-
nych komponent (pifevodovka, spojka, Cer-
padlo a potrubni systém).

Vyskytnou-li se v médiu nebo v dstroji po-
honu béhem provozu oscilace nebo rezonan-
ce, miZze méni¢ frekvence tyto kmitocty po-
tlacit, a tim omezit celkové opotfebovani.

Kromé toho ochrana chodu nasucho sledu-
je chod Cerpadla a v ptipadé, Ze se na pritoku
neobjevi obéhové médium (voda), napt. z da-
vodu prasknuti potrubi nebo uzavieni vodni-
ho ventilu, zatc¢inkuje a odesle chybové hla-
Seni nadfizenému fidicimu systému. Tak lze
zabranit dal$im naslednym Skodam.

Nejen regulace fizenim otacek

Casto jsou ménice frekvence vyuzivany
jen jako jednoduché stavéce otdcek, acko-
liv poskytuji mnohem vice moZnosti pouZiti.
Mohou prevzit funkce, pro které dosud byly
pouZzivany externi pfistroje, napf. sledovani
motorového termistoru, kaskddovou regula-
ci nebo prepindni ¢erpadel pro jejich rovno-
mérné vytiZeni.
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