elektrotechnicka praxe

Nova norma pro revize CSN 33 2000-6

S Gcinnosti od 1. fijna 2007 vstoupila v platnost nova norma pro revize elektrickych insta-
laci nizkého napéti CSN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize.
Tato norma je zamérena na vykonavani vychozich a pravidelnych revizi v elektrickych in-
stalacich a na vypracovani zprav o revizich. Revize, a to vychozi i pravidelné, se vykonava-
ji pro ovéreni, zda je elektricka instalace z hlediska bezpecnosti vyhovujici. To se povaZuje
u vychozich revizi elektrickych instalaci za prokazané, vyhovuje-li dané instalace souboru
norem CSN 33 2000. U pravidelnych revizi se povazuji za bezpeéné i elektrické instalace
odpovidajici predpisdim a normam, podle kterych byla tato zafizenf zfizovana a provozo-
vana (jestlize se ovSem ustanoveni téchto predpisd a norem nepovazuji v dobé vykona-
vani revizi jiz z hlediska bezpecnosti za zastarala).

Odpovédnost za elektrické zarizeni
- pravni predpisy

Za stav majetku ma odpovédnost v podsta-
té ten, kdo jej spravuje. K tomu pfistupuje od-
povédnost zaméstnavatele za své zaméstnan-
ce. Proto se musi jednak majitel, jednak také
zaméstnavatel starat o stav svého majetku,
a tedy i o stav elektrického zatfizeni. Od né&j
vSak neni moZné ocekdvat, Ze by byl schopen
jako laik v oblasti elektrotechniky posoudit
stav elektrického zafizeni. K tomu je uréena
osoba, kterd mu informace o stavu jeho elek-
trického zafizeni poskytne. Touto osobou je
ve vztahu k elektrickému zafizeni podle Ces-
kého pravniho fadu revizni technik.

Uroveii technickych zafizeni celosvétové
roste a tomu odpovidé i vyvoj pozadavkl na
revize elektrickych zafizeni. Nicméné se za-
tim, pokud je zndmo, nenasel vyrobce sloZi-
t&jsiho elektrického zafizeni nebo spotiebice,
ktery by se podepsal pod to, Ze jeho zafizeni
neni nutné v ur¢itém intervalu revidovat, popf.
kontrolovat. TakZe povinnost revidovat elek-
tricka zafizeni v pravidelnych intervalech, stej-
né jako povinnost uvést do provozu jen elek-
trické instalace, které jsou zrevidovany, zlsta-
vé v pravnich predpisech zakotvena.

Odpovédnost vyrobce

Predevsim vyrobce mé povinnost uvadét
na trh (uvedenim na trh se rozumi i uvedeni
do provozu ve vlastnim zévod€) pouze bez-
pecné vyrobky. Tuto povinnost mu uklada
predevsim zdkon ¢. 102/2001 Sb., o obec-
né bezpecnosti vyrobkl. Pfisné poZzadav-
ky na vyrobky, které by mohly ve zvySené
mife ohrozit zdravi nebo bezpecnost osob,
majetek nebo Zivotni prostfedi a na kterych
ma stat (j. 1 EU) zvlaStni zdjem, uklada za-
kon ¢. 22/1997 Sb. a jeho provadéci predpi-
sy (zde je tfeba uvést, Ze elektricka instalace
zatim pod uvedeny soubor predpist nespadd,
avSak na jeji realizaci musi byt pouzity bez-
pecné vyrobky spliiujici poZadavky jiZ uve-
denych predpist).

Dal$im pravnim dokumentem (s urcity-
mi omezenimi — zejména v souvislosti s no-

véj$im nafizenim vlady ¢. 378/2001 Sb.,
pro bezpeény provoz technickych zatize-
ni) je stdle jeSté platna vyhlaska ¢. 48/1982
Sb., kterou se stanovuji zakladni pozadav-
ky k zajiSténi bezpecnosti prace a tech-
nickych zafizeni. A to je pravé ta vyhlas-
ka, ktera predepisuje, Ze stroje a technickd
zafizeni (kam spadaji i elektrické instalace)
mohou byt uvedeny do provozu, jen odpo-
vidaji-li pfislu§nym pfedpistim a byly-li na
nich vykonény predepsané kontroly, zkous-
ky a revize.

Pracovnépravni odpovédnost

Z hlediska pravidelnych revizi je to za-
konik prace, ktery plati jak pro zaméstnava-
tele, tak pro zaméstnance a ktery jim ukla-
d4 povinnosti z hlediska bezpe€nosti za-
fizeni a jeho udrZovani. Na zakonik prace
navazuje nékolik dalSich pravnich predpi-
sti. Sem patfi napf. jiZ jmenované nafizeni
vlady ¢. 378/2001 Sb., ddle nafizeni vlady
¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadav-
cich na pracovisté a pracovni prostiedi, ale
napf. i nafizeni vlady ¢. 11/2002 Sb., kterym
se stanovuje vzhled a umisténi bezpec¢nost-
nich znacek a zavedeni signélti, nebo zéko-
ny a vyhlasky o bezpecnosti a ochrané zdra-
vi pfi préci a bezpecnosti provozu pii Gpravé
a zuSlechfovani nerostti.

Ing. Michal K7iZ, IN-EL, spol. s r. o.

Obcanska odpovédnost

Je tieba mit na paméti i to, Ze z pozadav-
kt na vykonavani revizi neni vyjmuta ani
Cisté¢ soukromd sféra, jako je bydleni a pro-
vozovani elektrickych zafizeni soukromymi
osobami, protoZe podle ob¢anského zakoni-
ku (zdkon ¢. 40/1964 Sb.) kazdy odpovidd
za Skodu, kterou miZe, napf. svym zafize-
nim, zpusobit.

Revize elektrickych zarizeni a technické
normy

Technické normy upiesiiuji ramcové po-
zadavky pravnich technickych predpisi. Ne-
stanovi-li to vyrobce zafizeni, urcuji normy,
jakym zpasobem, tedy i kdy se revize elek-
trickych zafizeni vykonavaji.

Zakladni norma pro revize CSN 33 1500
(Revize elektrickych zafizeni) upravuje vice
méné formalni stranku revizi a v podstaté shr-
nuje to, co je o revizich uvedeno na riznych
mistech pravnich predpist, totiz kdy se vy-
konava vychozi revize, i to, Ze vychozi revi-
ze elektrickych zafizeni se nahrazuje patficné
doloZitelnymi zkouskami v pripadech tovarné
vyrabénych vyrobku. Toto je v soucasné dobé
déano jiZz uvedenymi zakony a nafizenimi a je
to kazdému zfejmé z oznaceni CE na vyrob-
cich. Vyrobce pfitom ke stanovenym vyrob-
kim vydava prohlaseni o shodé.

Dale jsou v CSN 33 1500 uvedena usta-
noveni, kterd upfestiuji, kdy se vychozi revi-
ze musi vykondvat a kdy ne, kdy se vykona-
vé po Castech, po opravé, nebo Ze se vykona-
va pouze tehdy, méni-li se jiSténi (jinak staci
kontrola s vyhotovenym zdznamem a podpi-
sem povéreného pracovnika).

Podstatna ¢ast normy se vénuje pravi-
delnym revizim a lhitam jejich vykonava-

Tab. 1. Prehled zkousek systému zajisténi bezpecnosti technickych zarizeni

Druh zkousky

Zpusob provedeni a cil zkousky

zkouska - obecné

Souhrn postup ke zjisténi stavu vyrobku, jeho vlastnosti a znakd,
které se vykonavaji v souladu s normou. Zkouska se sklada z prohlidky
a zkousek, které zahrnuji také mérenti.

typova zkouska

Urcena ke zjisténi a k potvrzeni veskerych znakd charakterizujicich
vyrobek (charakteristickych a jmenovitych hodnot) stanovenych
v bezpecnostnich normach.

kusova zkouska

nejsou pustény dal.

Oveéruje radné a podkladiim a bézné kvalité€ vyroby odpovidajici
provedeni, odhaluje bezpec¢nostni a funkéni vady - vadné vyrobky

funkéni zkouska

Prokazuje, ze vyrobek mé své predpokladané uzitné vlastnosti
(vykonnostni parametry).

vychozi revize (prvni
zkouska)

U provozovatele zafizeni se pred prvnim uvedenim zarizeni do
provozu oveéruji a potvrzuji veskeré charakteristické znaky vyrobku.

vstupni zkouska

Na vyrobku se prokazuje, ze je v radném stavu a na daném misté
svymi parametry odpovida pozadovanému ucelu.

pravidelné revize

Na stavajicim zarizeni se prokazuje, zda pri predepsaném zputsobu
provozu je spolehlivé dodrzena bezpecnost a funkéni schopnost.
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) Druh revize:
— vychozi
— pravidelna
Jméno zakaznika a jeho adresa:
Adresa instalace:
Jméno a adresa toho, kdo instalaci provedI:
Instalace:
— nové Uprava instalace
— rozsifeni instalace, ktera je jiz v provozu
Jméno revizniho technika:
Popis prace na instalaci:

Datum revize:

Pouité pfistroje:
druh typ

b)

rozvedte)
uzemnéni

pracovni vodice napéjeni
zajisténo

dodavatelem energie

uzemnéni u

spotiebitele
drubh sité
TN-C AC,DC jmenovité napéti,
UlU™ ...
TN-C-S 1 faze, 2 vodice jmenovita frekvence
(LN), 2p6l [ Hz
N-S 2 faze, 3 vodice max. predpokladany
(LLN), 3pol zkratovy proud foc®)
........ kA
™ 3 faze, 3 vodice
(LLL), jiné
T 3 faze, 4 vodice impedance
(LLLN), jiné poruchové smycky

na vstupu Z?

nahradni zdroj
(podrobnosti je treba
uvést na pilozeném
rozpisu)

Poznamky:

) na vyzédani

@ na vyzadani, nebo
na zékladé méreni &i
vypodtu

[9

A Ochrana pfed dotykem Zivych &asti
Polozka Jak vyhovél (poznamka 1)

i izolace zivych casti

i prepazky

i keyty

B Predméty

Predméty Volba

sériové cislo

Charakteristiky napajeni a zplisoby uzemnéni(zakfizkujte vhodny &tveredek a je-l tieba,

napéjeni

charakteristiky
ochrannych pristroj

citlivost RCD, je-li
pouzit mA

Komentar

2) Montéz
1)

i kabely

i | pislugenstvi
instalace

i | kabelové trubky
iv  kabelové trasy

v rozvodna zafizeni
(rozvadace)

vi svitidla

Vi topeni

viii | ochranné pfistroje
chranice, jistice
atd.

ix | dalsi

C Oznaéovani

Polozka Je? Jsou?

(anolne) | umisténi népisu

i oznaeni ochrannych
pristroj

ii | varovné napisy

i upozornani na
nebezpedi

v oznaceni vodict

v piistroje pro
odpojovani

Vi spinaci pristroje

vii | schémata a seznamy

Obr. 1. Priklad informativnich vzord formulard

a) popis revidované instalace,

b) charakteristika napdjeni a zptisoby uzemnéni,
c) formuldre pro revizi elektrické instalace

ni. Norma predbéhla dobu v tom, Ze
umoziuje lhity pravidelnych revi-
zi prodlouzit az na dvojnasobek (vy-
jma zafizeni v mistech s nebezpecim
pozéaru nebo vybuchu), vykonava-li
se na zafizenich pravidelnd ddrzba
s kontrolami doloZenymi zapisem.
Tim se usnadiiuje pozice organizaci
se zavedenym vlastnim fddem pravi-
delné udrzby. Pak je i na zdklad¢ za-
pist z kontrol snadné&jsi vykonava-
ni pravidelnych revizi. (Mezinarodni
norma IEC 60364-6-61 uznava pravi-
delnou udrzbu jako rovnocennou na-
hradu vykonavani pravidelnych revi-
zi, nicméné v Ceské praxi se k tomuto
kroku nepfistoupilo — ddajné proto, Ze
by to odporovalo zékoniku pace.)

Lhiity revizi jsou stanoveny jed-
nak s ohledem na prostfedi, jednak
podle druhu objektu, v némz je zafi-
zeni umisténo (nyni z hlediska vnéj-
§ich vlivi). Prichazi-li v ivahu vice
vnéjsich vlivil (prostfedi i umisténi
zafizeni), voli se lhuta podle nejpiis-
néjsiho hlediska. Zména normy do-
plnila informativni pfilohu, ve kte-
ré jsou jiz dfive uvadéné lhity pod-
le prostfedi pfevedeny na lhity podle
vnéjSich vlivil v souladu predevsim
s CSN 33 2000-3 (Elektrotechnické
predpisy. Elektricka zafizeni. Cést 3:
Stanoveni zakladnich charakteris-
tik).

Citovana CSN 33 1500 dale sta-
novuje podklady nutné k vykonava-
ni revizi a zdkladni postup vykona-
véani revize. Ten je v soucasné dobé
upraven v ndvaznosti na predpisy pro
technicka zafizeni (likolem je ové-
fit zdkladni pozadavky bezpecnosti,
stejné jako to ukladaji nafizeni vlady
pro technickd zafizeni). Nové je to,
Ze u sloZitych zafizeni (napf. stroj-
nich zafizeni) je umoZnéno pfizvat
jesté specialisty pfislusného oboru.
Tim se v podstaté ukazuje, Ze elek-
trotechnik, tj. revizni technik elek-
tro, sdm neni schopen komplexné
posoudit celé zafizeni bez znalos-
ti v§ech souvislosti. Co se tyce pra-
videlnych revizi, jejich lhiity ur¢ené
s ohledem na prostfedi podle dfive
platné CSN 33 0300 byly jiz v sou-
vislosti s vydanim CSN 33 2000-6-
-61:2003 (Elektrické instalace bu-
dov — Cast 6-61: Revize — Vycho-
zi revize) prevedeny na lhuty urce-
né podle vnégjsich vlivii stanovenych
podle CSN 33 2000-3. Ugelem do-
plnéné tabulky nebylo zménit lht-
ty stanovené podle diive platné nor-
my, ale umoZznit urceni téchto lhit,
jsou-li uréeny vnéjsi vlivy v soula-
du s CSN 33 2000-3. To bude v sou-

pad a lze predpokladat, Ze za urci-
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tou dobu jiz budou lhity revizi urCovany
jenom podle vnéjsich vliva. V této souvis-
losti byly doplnény nékteré dalsi poznat-
ky k pravidelnym revizim nashromazdéné
od vydani CSN 33 2000-6-61:1996 a zis-
kané i v souvislosti s doplnénim informa-
tivni pfilohy F evropské normy HD 384-
-6-61 a CSN 33 2000-6-61:2003, jejichz vy-
dani predchézelo vydani HD 60364-6:2007
zavedeného nyni v CSN 33 2000-6.

Upravena byla vysvétlujici poznamka
k ¢lanku 2.1 uvadéjici doklady o ovére-
ni zafizeni, které nahrazuje vychozi revi-
zi (oznaceni CE, prohlaseni o shodé, ozna-
¢eni a dokumentace vyzadované zdkonem
¢. 102/2001 Sb.).

V souladu s platnymi prdvnimi predpi-
sy se dopliiuje, Ze kromé vychozich a pravi-
delnych revizi se na elektrickych zafizenich
mohou, nebo dokonce v pfipadech, kdy je to
vyzadovano pravnim predpisem, musi vyko-
navat i mimoradné revize. Upozoriiuje se
také na postup revizi v souladu s EN 62305
(Ochrana pred bleskem) systéml ochrany
pred bleskem.

Revize jako soucast bezpecnostniho
systému

Na revize elektrickych zafizeni je nutné
v kontextu s platnymi predpisy pohliZet jako
na jednu ze soucasti celého rozsihlého sys-
tému zajisténi bezpecnosti technickych zafi-
zeni, coZ je zase soucasti jesté rozsdhlejsiho
systému zajisfovani jakosti. Cdste¢nou pred-
stavu o tom miiZe poskytnout tab. 1.

Vychozi revize

Vychozi revize elektrickych zafizeni
i elektrickych instalaci se vykonava proto, Ze
elektrické zarizeni obecné nemusi byt vzdy
jenom jediny vyrobek a elektrické instalace
téméf nikdy (kromé piipadt, kdy jsou napf.
soucasti prefabrikovanych bunék) vyrobkem
nejsou. Elektrické instalace jsou sestaveny
z mnoha vyrobku, a pfestoZze by tyto mély
vyhovovat z hlediska bezpec¢nosti (viz zakon
¢. 22/1997 Sb. a souvisejici nafizeni vlady
¢. 17/2003 Sb.), kterou zarucuji jejich vy-
robci, nemusi byt elektricka instalace sesta-
vend z téchto vyrobkul zcela bezpec¢na. Neni
pravda, Ze by za odhaleni vSech nedostatkd
v elektrické instalaci zodpovidal revizni tech-
nik. Zakladem je spravné projektovand in-
stalace. Zodpovédnost za spravnost projektu
a z toho vyplyvajici bezpec¢nost navrZené in-
stalace nese projektant. To je vSak v soucas-
né dobé pouze teoreticky predpoklad, protoze
investofi vét§inou v rdmci Setfeni viibec neza-
déavaji vypracovani provadéciho projektu; to
je obvykle velka chyba, protoZe tento pristup
je mozné tolerovat jen u zcela jednoduchych
instalaci. Z toho vyplyva, Ze firmy provadé-
jici elektrickou instalaci obvykle zodpovidaji
nejen za samotné technické provedeni insta-
laci, ale i za jeji koncepci, coz by vSak mél
byt ukol projektanta. Revizni technik nema-
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U ¢tenych hodnot (na spodni stupnici) je zohlednéna pracovni chyba —30 %.

P¥i pfecteni hodnoty 1,4 MQ je jisté, Ze skute¢na hodnota je >1,0 MQ (70 % z 1,4 je 0,98 ~ 1).

0,36 nejmensi pfipustna ¢tena hodnota pro malé napéti podle star§i normy

nejmensi pfipustna ¢tenéd hodnota pro malé napéti podle nové normy

1,4 nejmensi pfipustna ¢tend hodnota pro napéti jak do 500V, tak nad 500 V do 1 000 V podle nové normy

Obr. 2. Zohlednéni chyby u ctenych hodnot pri méreni izolacniho odporu

Ze provadét veskeré vypocty, které maji byt
uskute¢nény v ramci projektu. Mél by vSak
odhalit zasadni nedostatky (zcela nevhodné
predrazeni jisticich prvki, nevhodné prifezy
vodi¢h apod.). Jinak je ikolem revize zkon-
trolovat dobré femeslné provedeni instalace
zaruCujici jeji bezpecnost.

U vychozi revize je vhodné, aby byly zjis-
téné zavady rozliSeny z hlediska bezpecnostni
zéavaznosti. Doporucuje se rozliSovat:

— formalni zavady (napf. formélni nedostat-
ky v projektu),

— technické nedostatky (napf. neni zajiSténa
selektivita ji§téni),

— bezpecnostni zavady (napf. nespravngé pfi-
fazené jisténi),

— bezpecnostni zavady bezprostfedné ohro-
Zujici (napf. Zivé Casti pristupné dotyku
elektrotechnicky laické verejnosti).

U posledné jmenované zavady by mél
revizni technik ucinit opatfeni k okamzité-
mu odstranéni nebezpeci (zabranéni pristupu
k Zivym ¢astem, popf. vypnuti zafizeni).

Pravidelné revize — informace o stavu za-
Fizeni

Z davodu odlisnych podminek provozu
i dal$ich vnéjsich vlivi jsou pro pravidelné
revize elektrickych instalaci stanoveny riz-
né lhity pro jejich vykonavani. Je tfeba pfi-
pomenout, Ze ucelem revize ani opravnénim
revizniho technika neni zasahovat do ¢innosti
elektrického zafizeni, ale podat provozovateli
elektrického zafizeni srozumitelnou informa-
ci (zpravu) o stavu jeho elektrického zatizeni
(instalace) a doporucit mu kroky k odstranéni
zédvad a zlepSeni stavu predevsim z hlediska
bezpecnosti. Toto je nutné u pravidelnych re-
vizi. (U vychozi revize je tieba, aby se zafize-
ni uvadélo do provozu v podstaté bez zavady.
Vyjimecéné se pfipousti odstranéni drobnych
zévad, které neohroZuji bezpec¢nost, do urci-
tého stanoveného terminu. Obecné se vSak,
zejména u zavad ohroZujicich bezpecénost,
uvadét termin odstranéni zdvad nedoporucu-
je. Je to proto, aby revizni technik v pfipadé
poruchy, kterd nastala v terminu, do kterého
odstranéni zdvad pozadoval, za ni nemohl byt
volan k odpovédnosti.)

Zprava o revizi

Co se tyce zpravy o revizi, je v CSN
33 1500 stanoveno, co vSechno ma takovd
revize obsahovat. Nové — na mezinarodni,
evropské i Ceské drovni, tj. v IEC 60364-6
a v HD 60364-6, a tudiz i v CSN 33 2000-6
— je jiz predepsano vypracovani zpravy o re-
vizi.

Nové jsou do zminéné normy zaraze-
ny prilohy uvadéjici informativni postu-
py revizi domovnich a bytovych instala-

elektrotechnicka praxe

ky této normy a CSN 33 1500 a vyhovuji-li
z hlediska revidované instalace. Nové 1ze jako
podklad ke zpracovéni zpravy vyuzit i pisem-
né doklady pfisluSnych specialistd.

Prohlidky a zkousky (méfeni) vykonavané
na elektrickych zarizenich
Je tfeba zminit, Ze podstatnou ¢asti revize
je prohlidka. Pfi té se ma, i v souladu se za-
hrani¢nimi zkuSenostmi, odhalit vétSina zavad.
Pritom je dtlezité prohlidku vykonat skutecné
odpovédné. Je totiz téZké sledovat uloZeni vo-
dica a kabeld, kdyz se instalace reviduje, az
kdyZ je vse uloZeno, zakryto, omitnuto, oblo-
Zeno dlazdicemi. Proto by revize méla byt vy-
konavéana a podklady pro ni shromaZdovany
i v priibéhu vystavby a montaze. Naproti tomu
miuiZe platit, Ze piistroj, ktery je pod proudem,
vypada stejné jako ten, ktery pod proudem neni
—muiZe vSak byt jiny na dotek. Z toho divodu,
pfestoZe predchozi prohlidka je nenahraditel-
n4, preci jenom je nutné vykonat piislusnd mé-
feni a zkousky. Zde je tfeba pfipomenout, Ze
pro méfeni jsou pouZivany stale presnéjsi me-
tody méfeni, které jsou integrovany do méfi-
cich pfistroju, pro néz plati zdsadni normy sou-
boru CSN EN 61557 (Elektricka bezpe¢nost
v nizkonapétovych rozvodnych sitich se stii-
davym napétim do 1 kV a se stejnosmérnym
napétim do 1,5 kV — Zafizeni ke

zkouSeni, méfeni nebo sledova-
lz ni &innosti prostiedkil ochrany).

Pritom kazda ¢ast daného sou-
boru, pocinaje ¢asti 2, plati pro
pfistroje pro ovéfovani urcitého
druhu ochranného opatieni (izo-

Vi la¢nich a prechodovych odpo-

rl, impedance smycky, odporu

Ze= AIV uzemnéni, pospojovant, ochran-
z nych vodic¢l, ovérovani proudo-

vych chranicu, sledu fazi, hlida-
¢u izola¢niho stavu v sitich IT,
lokalizovani poruchy v siti IT)
i pro pfistroje, které jsou schop-
ny ovéfovat mnoho jiZ zminé-

A"
Zs

nych opatieni. Lze fici, Ze sou-
bor CSN EN 61557 je ,,piimo
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Lo Ro : AR
]
I
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Sity* pro pfistroje urcené pro re-
vize elektrickych instalaci, popft.
i pro piistroje, které stav elek-
trickych instalaci pfimo moni-
toruji (viz ¢ast 10 tohoto sou-
boru).

Doporucené poradi zkousek
Zkousky (méfeni) jsou v nor-

Obr. 3. Priklad nebezpeci pri méreni impedance smycky

ci i informativni vzory formulara (obr. 1a,
1b, 1c). Pfitom se uvadi, Ze skutecné jde je-
nom o vzory a zéleZi na reviznim techniko-
vi, zda je pouzije jako celek, zda vyuZzije je-
jich ¢asti, nebo zda shleda, Ze pro ptislusnou
instalaci je tfeba pouZit zcela jiné formulare
nebo jinou formu zpracovani revizni zpravy.
Uvedené vzory nijak nebrani pouziti jinych
formulaft, jinych vzord, spliiuji-li poZadav-

mé ucelné fazeny. Z hlediska
bezpecnosti je tfeba ovérit pre-
devsim spojitost ochrannych vodica. Je-li
tato spojitost zajisténa, a to i pfi poruse, ne-
ni ohroZena bezpecnost osob z hlediska tra-
zu elektrickym proudem.

Dale je tfeba ovéfit izolacni stav elektrické
instalace. Je-li tento v potadku, je pravdépo-
dobnost poruch, které by vedly k ohroZeni in-
stalace, okolnich zafizeni nebo i lidi instalaci
pouZivajicich, sniZena na minimum.
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PouZziva-li se n€kde ochrana elektrickym
oddélenim nebo obvody SELV a PELYV, je
tfeba provéfit i tyto zpsoby ochran. Oddé-
leni obvodi se neovéfuje na drovni vyrobecl
pfislusnych transformatori a pfistrojii zapo-
jenych v obvodech, ale postacuje pouze ové-

o stavu jeho elektrického zafizeni (instala-
ce) a doporudit mu kroky k odstranéni za-
vad a zlepSeni stavu predevs§im z hledis-
ka bezpecnosti. Provozovatele je vSak nut-
né duirazné upozornit na zavady ohroZujici
bezpecnost.

Obr. 4. Nahradni schéma

i
|

l izolacniho odporu

a) konstantni ¢inny odpor,
b) proménlivy ¢inny odpor,
¢) kapacitni odpor,

d) elektrické napéti s od-
porem

a b c

feni izolacniho stavu z hlediska poZadavka
na obvody nn.

Ve vyjime¢nych pripadech, kdy je uplatné-
na ochrana izolovanym okolim, se méfi izo-
la¢ni odpor podlahy a stén.

V ramci elektrickych instalaci se v nej-
vétsi mife uplatiiuje ochrana samoc¢innym
odpojenim od zdroje, a proto je nutné ji oveé-
fovat.

Také je tieba ovéfit zapojeni piistrojt, aby
nebyly nedopatienim fazeny ve stfednim vodi-
¢i, jakoZ 1 vykonat funkéni zkousky spindni, i-
zeni, blokovani piistroji (je-li uplatnéno), pre-
zkousSet funkce ochrannych pfistroji (je-li to
mozné), zméfit tbytek napéti (mliZe se zméfit
pro urcité zapnuté spotiebice a z toho Ize od-
vodit ubytek pro plny predpokladany vykon).

Presnost méreni

Teprve az jako druhy v poradi pii zkouSe-
ni je poZadavek na presnost méteni (obr. 2),
kterou musi spliiovat pfistroje vyhovujici EN
61557. Priklad uplatnéni chyby (nejistoty) pfi
méreni izolacniho stavu je uveden v tab. 2.

Casto kladené otazky

Pro¢ muze byt elektricka instalace nebez-
pecna?

Elektrické predméty mohou byt chybné
zvoleny, montdZ nemusi byt fadné provedena,
ale predevS§im prvotni pfi¢inou je nedostatec-
né zpracovany provadéci projekt.

Kdo ucini opatieni proti zjiSténym nedo-

statkim?

1. odstranéni nedostatkl zajiStuje:

— dodavatel u vychozi revize,

— provozovatel u pravidelné revize;

2. opatieni k okamzZitému odstranéni nebez-
peci pouze u bezprostfedné ohroZujicich
zavad ucini:

— revizni technik;

3. u ostatnich zdvad predava provozovateli
elektrického zafizeni zpravu o revizi:

— revizni technik.

Co je icelem zpravy o pravidelné revizi?
Podat provozovateli elektrického zafi-
zeni srozumitelnou informaci, tj. zpravu

Je mozné pripustit zavady u vychozi re-
vize?

U vychozi revize je tfeba, aby se zatfizeni
uvadélo do provozu v podstaté bez zavady.
Vyjimeéné se ptipousti odstranéni drobnych
zavad, které neohroZuji bezpecnost, do urci-
tého stanoveného terminu.

L1

L2

L3

Obr. 5. Méreni odporu zemni smycky pomoci
proudovych klesti

Pro¢ jsou stanoveny rizné lhiity pravidel-
nych revizi?

Z davodu odlisnych podminek provozu
i dalSich rtznych vnéjsich vlivl. Zatfizeni
a elektrickd instalace se v zavislosti na téch-
to pomérech rizné opotiebovavaji.

Kdo ma odpovédnost za zarizeni a instalaci?

Za stav majetku ma odpovédnost v pod-
staté ten, kdo jej spravuje. K tomu pfistupuje
odpovédnost zaméstnavatele za své zamést-
nance. Proto se musi jednak majitel a potom

Tab. 2. Méfeni izolacniho odporu s uvdZenim
chyby podle CSN EN 61557

Jmenovité | lzolacni Mérici
napéti odpor (zkusebni
obvodu stejnosmérné)
napéti
M MQ) ()
SELV, PELV 20,5 250
do 500 V
véetné
(pocitaje v to 21,0 500
i FELV)
nad 500 V 21,0 1 000

elektrotechnicka praxe

také zaméstnavatel starat o stav svého nebo
jemu svéfeného majetku, a tedy i o stav elek-
trického zafizeni.

Kdo vykonava revize elektrickych zarizeni?

K tomu je ur¢ena osoba, ktera podava in-
formace o stavu elektrického zafizeni jeho
majiteli nebo provozovateli. To je osoba k vy-
konavani revizi kvalifikovana, v CR tedy re-
vizni technik.

Co se vlastné podle CSN 33 2000-6 revi-
duje?

Norma plati pro revize elektrickych in-
stalaci, tj. sestav vzajemné spojenych elek-
trickych pfedmétt, které maji koordinované
charakteristiky, pouZivané k plnéni jednoho
nebo nékolika uréenych ukoli. Norma neplati
pro revize ptipojenych elektrickych zafizeni.
Ovétuje a kontroluje se pouze to, co souvisi
s bezpecnosti elektrické instalace a s nebez-
pecimi, kterd mohou byt s pouZivanim elek-
trické instalace spojena. Sleduje se predevsim
elektricka bezpecnost, tj. zda neexistuje ne-
bezpeci ohroZeni (lidi, zvitfat, majetku) elek-
trickym proudem nebo napétim nebo jevy vy-
volanymi ucinky elektfiny (zahrnuje i pozarni
nebezpeci). Nekontroluje se bezpecnost z hle-
diska nebezpeci vyvolanych chybnou funkeci
zafizeni (tato nebezpeci se sleduji a eliminu-
jipodle jinych predpisi).

Z Ceho se revize elektrické instalace sklada
a v jakém poradi maji prohlidky a zkouSeni
nasledovat?

Revize elektrické instalace se sklada z pro-
hlidky a zkousSeni. Prohlidka musi byt vyko-
nana pred zkousenim a obvykle se vykona-
vé, je-li celd instalace bez napéti. Prohlidka je
podstatnou ¢asti revize. Ma se pii ni odhalit
vétsina zavad. ZkouSkami, jimiZ se ve smys-
Iu normy rozumi i méfeni, se ovéfuje to, co
neni mozné odhalit prohlidkou.

Cim se zajistuje bezpecnost pri revizi?

I pfi samotné revizi je nutné zajistit bez-
pecnost, a to samotného revizniho technika
(obr. 3) a jeho spolupracovnikd, ale i osob na
revizi nezucCastnénych, a to predevsim bez-
pecnym postupem pii revizi (nejprve pro-
hlidka bez ohroZeni napétim a pak zkouseni
a méfeni bezpecnymi pfistroji podle soubo-
ru EN 61557).

Zarucuji minimalni hodnoty izola¢niho
odporu bezpecnost?

Otazka je, zda minimalni hodnoty izolac-
niho odporu uvedené v normé zaruci, Ze izo-
lace je naprosto v poradku. Ve skutecnosti ani
tyto hodnoty bezvadny stav izolace (obr. 4)
nezaruCuji. Ve vétSiné pripadi totiZ méfici
rozsah pristroje ani nestaci na to, aby ukézal
skute¢nou hodnotu izola¢niho odporu. U no-
vych instalaci Ize v soucasné dobé jiz pred-
pokladat, Ze hodnota jejich izola¢niho odpo-
ru se bude (za studeného stavu a v suchych
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prostorech) pohybovat fadové v gigaohmech.
Naproti tomu izolace v uréitém méné prizni-
vém prostiedi nemusi pfedepsanym poZadav-
kim odpovidat. Proto jsou v narodni pozndm-
ce (v priloze C ¢lanek C.61.3.3) takové pfi-
pady uvedeny (napf. instalace v pivovarech,
barvirnich, koZeluznach apod.) spolu s pod-
minkami, které pii provozu takovychto insta-
laci musi byt splnény. Takovym opatfenim je
napt. provedeni instalace jako sité IT s hlida-
nim izola¢niho stavu nebo s uplatnénim cit-
livych proudovych chranici. Treti feSenou
otazkou je méfeni izolace v instalacich s pre-
pétovymi ochranami (méfi se mensim napé-
tim, napft. napétim 250 namisto 500 V).

K uvedenym podminkdm se vztahuji
(ochrana automatickym odpojenim):

— méfeni impedance smycky (61.3.6.1),

— méfeni odporu zemnice (61.3.6.2).
Impedance smycky Z v siti TN musi (jak

vyplyva ze zakladniho vzorce v 411.5.4 CSN

33 20004-41) béhem poruchy vyhovovat této

nerovnosti:

7l
1
Uvedena podminka a jeji splnéni jsou dale
podrobnéji vysvétlovany. Jeji splnéni je za-
ruceno, kdyz:
7 <2U
31,

a

Dalsi podminky se vztahuji k otdzce vétSich
hodnot této impedance a odporu pospojovani.

elektrotechnicka praxe

V piiloze norma uznava méfeni impedan-
ce poruchové smycky i pfibliZznou metodu
méfeni odporu uzemnéni proudovymi kles-
témi (obr. 5).

Zavér

Ugelem tohoto piispévku bylo informo-
vat o n€kterych zdsadach z normy pro vy-
chozi i pravidelné revize elektrickych insta-
laci (CSN 33 2000-6) v ndvaznosti na obec-
néj$i normu pro revize elektrickych zafizeni
(CSN 33 1500) a ukazat i celkovy technic-
ko-pravni ramec, v némz jsou jak uvedené
normy, tak samotné revize elektrickych in-

stalaci zafazeny.

Resale 2008

Ve dnech 23. az 25. dubna 2008 se v Karls-
ruhe uskutecni jiz ¢trnacty ro¢nik mezina-
rodniho veletrhu pouZitych stroji a zafize-
ni. V nabidce prezentovanych strojii jsou jak
stroje na zpracovani kovi, dfeva a plastd, tak
i balici a potravinérské stroje. Na veletrhu bu-
dou predstavena také stavebni, zemé&délska,
textilni a mnoha dalsi zafizeni. Veletrh nabid-
ne kompletni sluzby a feSeni od poradenstvi,
pres financovani az po logistiku.

Svétova poptavka po novych i pouZitych
a repasovanych strojich neustale roste. Na-
ptiklad podnikatel z Mauriciu by chtél zis-
kat lisy na stfe$ni antény, thajskd firma chce
koupit stroje na zemni prace, podnik z Pa-
raguaye planuje vyrobu plastikovych sackta

nebo Ceskd firma potfebuje stroj na skladani
sacku na kebaby. Ne kazdy podnikatel nebo
firma si vS§ak mohou dovolit ndkup novych,
modernich stroju a zafizeni. To vSak nezna-

mend, Ze musi od svého zaméru ustoupit. Na-
kup pouZitého stroje je pro né finan¢né a Cas-
to i technicky vyhodnéjsi alternativou.

Resale je nesporné svétovou jednickou
— pfednim svétovym veletrhem pouzitych
stroju a zafizeni. O¢ekéva se, Ze se na jeho
letoSnim ro¢niku predstavi vice nez 500
vystavovatell a prijde vice nez 10 000 na-
vs§tévniki. ,,Kdo pfijede, néco si odnese, at
uz je to pouzity stroj, kontakty s dilezitymi
prodejci nebo informace o trhu,* hldsa slo-
gan na oficidlnich strankdch www.resale-
germany.com

Vice informaci lze ziskat na:
http://www.resale-germany.com

Recyklace odpadu na cisté teplo a elektFinu

Spole¢nost ABB dodéava kompletni ener-
getické a automatizované feSeni pro no-
vou elektrarnu na zpracovani odpadu, kte-
rd bude vyrabét cCisté teplo a elektfinu pro
jednu z nejrozsahlejsich chemickych a far-
maceutickych primyslovych zén v Evro-
p¢ — Infraserv Hochst v Némecku. Namis-
to pouzivani fosilnich paliv, jako je uhli ¢i
zemni plyn, bude elektrarna vyrdbét ener-

ASPERA
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gii spalovanim recyklovaného komunalniho
a komer¢niho odpadu. Peclivé kontrolova-
ny a tfidény odpad bude dodavan do cirku-
la¢niho fluidniho loZe, tvofeného Cervenym
horkym kfemennym piskem, pro vytvoreni
intenzivni tepelné vymeény, prostfednictvim
které je vyrabéna elektfina a para. Ro¢né se
tak spali az 675 000 tun recyklovaného od-
padu s velmi vysokou tepelnou G¢innosti na

20. -
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ENERGETIKY

urovni 90 %. Tato elektrarna bude jednim
z nejvétSich zafizeni s fluidnim loZem na
svété. Podle pland by stavba méla byt do-
koncena v roce 2009.

Spole¢nost Ebara Corporation z Japon-
ska vybrala ABB pro jeho schopnost dodat
komplexni, automatizované, pln¢ integrova-
né energetické feSeni.

[Tiskové materialy ABB.]
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