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Monitorovani kvality elektriny

Uvod

Pojem kvalita elektrické energie je Cas-
to nahrazovéan pojmem kvalita elektfiny, ale
nejméné kontroverzni je pojem kvalita na-
péti. VSechny uvedené pojmy popisuji tytéz
fenomény, stejné jako jejich anglické verze
power quality nebo voltage quality. Pred-
métem tohoto ¢lanku neni polemika o tom,
ktery pojem je jediny spravny.

Ve smluvnich vztazich mezi dodavateli
a odbérateli elektrické energie je dilezita ne-
jen kvantita, ale i kvalita dodavané elektric-
ké energie, kterd je definovéna v norm& CSN
EN 50160 (Charakteristiky napéti elektrické
energie dodavané z vefejné distribucni sité).
Kvalita je charakteristika elektrické energie
v daném bod¢ elektrické sit€¢ vyhodnocena
vzhledem k souboru referenc¢nich technic-
kych parametri. Nedodrzeni kvality elek-
tické energie miize zpusobit ztraty v tech-
nologickych procesech. Velikost ztrét je za-
visla na charakteru vyroby; jiny dopad ma
kratkodoby pokles napéti na Zihaci pec a ji-
ny na pohon papirenského stroje.

Tridy vykonavani méFeni podle CSN EN
61000-4-30

Mezinarodni norma CSN EN 61000-4-30
(Elektromagnetickd kompatibilita — C4st 4-30:
Zkusebni a méfici technika — Metody méfeni
kvality energie) definuje metody méfeni kva-
lity elektrické energie tak, jak maji byt imple-
mentovany v analyzatorech kvality. Aktudl-
né platné vydani normy CSN EN 61000-4-30
z roku 2003 definuje dvé tfidy vykonavani
méfeni — tfidu A a tfidu B. Pouze analyza-
tory tfidy A mohou byt pouzivany ke zjisto-
véani kvality danému smluvnimi vztahy mezi
dodavateli a odbérateli. Disledné definova-
né poZzadavky na vyhodnoceni jednotlivych
parametrd kvality elektfiny zarucuji, Ze pri-
stroje tfidy A od riznych vyrobcu, které jsou
pfipojeny na stejné signély, dojdou ke shod-
nym vysledkiim (v rdmci nejistoty méfeni),
a to opakovatelné.

Pozadavky CSN EN 61000-4-30 na vy-
hodnoceni mnoha parametrt kvality elektfi-
ny pro tfidu vykonavani méfeni B jsou natolik
neurcité, Ze v pfipravovaném druhém vyda-
ni CSN EN 61000-4-30 Ize nalézt tento text:
»1tida B je primdrné uvadéna, aby se mno-
ho existujicich pfistrojli nestalo zastaralymi.*
Tato citace z ptipravovaného druhého vyda-
ni normy napovida mnohé o charakteru fady
pfistroji tfidy B. Pfipravované druhé vyda-
ni CSN EN 61000-4-30 stéle zachovéava de-
finice tfidy vykondvani méfeni A a nové za-
vadi tfidu vykondvani méfeni S, kterd klade
na piistrojovou techniku mensi pozadavky ve

srovnani s tifidou A. Avsak vSechny pozZadav-
ky jsou precizné€ definovdny a bez neurcitosti
typickych pro popis tiidy B.

Prvni vydani normy (které je stale plat-
né) poskytlo vyrobctim piistroju tfidy B ta-
kovou volnost ve zpisobu vyhodnocovéni
parametrii kvality elektfiny, Ze tyto pfistroje
byly degradovany na trovei jakychsi indiké-
torti — néco se s nimi naméfi, ale na vysled-
ky se nelze zcela spolehnout. Piilisnd vagnost
mnoha definic pro tfidu B dala velky pro-
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vod je jednoduchy — pfistroje jsou jednodussi
a levngjsi. Nakup téchto ochuzenych pfistrojii
vSak nelze doporucit.

Soucasné s monitorovanim kvality do-
voluje moderni koncepce piistroji soucasné
vyhodnocovat mnoho dal§ich parametrii i si-
multdnni béh jak zapisovace tranzientnich
déju se vzorkovaci frekvenci az 38 kS/s na
kazdy analogovy a digitdlni kandl, tak zapi-
sovace poruch, ktery zaznamenava veli¢iny
kazdou ptlperiodu. Mnoho funkci a vlast-

Obr. 1. Analyza-
tor kvality elek-
triny pro trvalou
instalaci ENA440

stor pro zjednoduseni algo-

ritmu a konstrukce pfistroju;
to sice umozni vyrazné zlev-
néni vyrobku, avsak to zase
jde na dkor presnosti a repro-
dukovatelnosti vysledki.

Analyzatory BK-ELCOM

Veskeré modely analyza-
tort kvality BK-ELCOM vy-
rabéné od roku 2005 spliiuji
pozadavky normy CSN EN

61000-4-30 na tfidu vyko-
navani méteni A.

Na rozdil od mnoha ji-
nych pfistroju tohoto urceni spliiuji analyza-
tory BK-ELCOM kromé pozadavkil mezina-
rodnich norem i poZadavky na vyhodnoco-
véani podle zdvaznych narodnich dokumentt
platnych pouze v CR, jako jsou nap¥. pravidla
provozovani distribuénich soustav (PPDS),
ptiloha 5, a podnikova norma PNE 33 3430-7.

ENA450

ky mezinarodnich standardd na analyzétory
kvality elektfiny. Pfi pfedndkupnim ovérova-
ni, zda zvoleny piistroj vyhodnocuje vSechny
potiebné parametry pfistrojové techniky pro
monitorovani kvality, byvaji ¢asto dokumen-
ty PPDS a PNE opomijeny. Dale byva opo-
mijeno vyZadovani trvalého vyhodnocovani
vSech meziharmonickych a rychlych napéto-
vych zmén. Mnoho vyrobcu tyto parametry
nevyhodnocuje, prestoZe jsou mezinarodni-
mi normami i PPDS a PNE vyzadovény. Da-

Obr. 2. Analyzdtor kvality elektriny pro trvalou instalaci

nosti bylo doplnéno na zaklad€ préani uZiva-
telu pfistroju.

Vsechny analyzatory kvality elektfiny
let techniku méficich pfistrojii postavenou na
bazi osobniho pocitace, ktery je ukryt v ttro-
bach pristroje. Toto feSeni vyuZiva stile vice
vyznamnych vyrobcl méfici techniky. V ana-
lyzétorech BK-ELCOM jsou pouZity méfi-
ci karty National Instruments s kvalitni soft-
warovou podporou pro vyvojové prostredi
LabVIEW a jazyk C. To umoZiiuje snadno
zménit vlastnosti pfistroje pfi vyvinuti jiné
softwarové aplikace. Potfeba ménit vlast-
nosti pfistroje miZze byt vynucena napf. pfi-
jetim zmén v CSN nebo specifickymi potie-
bami uZivatele.

Nezanedbatelnou vyhodou analyzatori
kvality elektfiny BK-ELCOM je firmware
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se stejnym uZivatelskym rozhranim a stej-
nym formatem datovych soubort pro vsech-
ny modely. Tim je zarucena plna kompatibi-
lita dat mezi riiznymi modely pfistrojl, coZ
dovoluje pouZit jednotny software pro zpraco-
véani dat a popf. jednotny replikator pro ukla-
déni dat do databaze.

Analyzatory kvality elektriny pro trvalou
instalaci

Pevné instalované analyzdtory (né€kdy
také nazyvané jako staciondrni analyzétory)
jsou uréeny pro trvalé monitorovani kvality
elektfiny napf. v rozvodnach mezi predavaci
a distribu¢ni soustavou. Na rozdil od pfenos-
nych analyzatorti nedisponuji velkym poctem
rozsahti na napétovych a proudovych vstu-
pech a proud obvykle neni méfen proudovy-
mi kleStémi. Konstrukce je podfizena monta-
7i do rozvadéce. Tyto analyzatory jsou vétsi-
nou vybaveny napétovymi vstupy 57,7/100 V
a pfimymi proudovymi vstupy 1/5 A.

Stacionarni analyzatory kvality elektfiny
BK-ELCOM, Siroce pouZivaji nejvyznam-
né&jsi distributofi elektrické energie v ram-
ci celé CR a prostiednictvim zahrani¢niho
partnera i v desitkach instalaci v Rakousku.
Rada stacionarnich analyzétort kvality elek-
tfiny BK-ELCOM mé oznaceni ENA400.
Jeji velkou konkuren¢ni vyhodou je moni-
torovani volitelného poctu tiifazovych sou-
stav jedinym pfistrojem, coZ kromé& mnoha
vyhod technického charakteru vyrazné sni-
Zuje také cenu na jeden monitorovany sys-
tém. Maximalni pocet napétovych a proudo-
vych vstupt jediného pfistroje je tficet dva.
Jsou-li tfeba pouze napétové vstupy, umoz-
fiuje ENA400 monitorovat deset tfifazovych
ptipojnic jedinym pfistrojem. Jsou-li mére-
ny kromé napéti i proudy, je moZné jedinym
pristrojem ENA400 monitorovat pét tfifazo-
vych piipojnic.

Volitelné se zdznamem piechodovych jevii
na vstupech U+ 1ze synchronné zaznamena-
vat az Sedesat Ctyti digitalnich vstupt se vzor-
kovaci frekvenci aZz 38 kS/s na kazdy analo-
govy nebo digitdlni kanal. Zdznam je moZné
spustit od fady vyhodnocovanych elektric-
kych veli¢in nebo od editovatelného logic-
kého vyrazu pro digitalni vstupy. Specifikem
modelu ENA400 je volitelné vyhodnocova-
ni synchronnich fazorti a synchronizace mé-
fenych vzorkt dat vzdéalenych pfistroji pro-
sttednictvim GPS s pfesnosti na stovky mi-
krosekund.

Dal§imi modely pevné instalovanych
analyzatorti jsou ENA440 a ENA450. Mo-
del ENA440 je menSi variantou modelu
ENA400 s maximalnim poctem vstupll pro
napétové a proudové signdly sniZenym na
Sestnact. VSechny ostatni parametry jsou
shodné s ENA400. Model ENA450 je novin-
ka velmi malych rozmért 180 x 88 x 90 mm
(§ x v x h), Sirokym rozsahem pracovnich
teplot —40 az +70 °C a pfikonem do 10 V-A.
Vzhledem k nizkému ptikonu lze pfistroj na-

pajet i z méfenych signala 57,7/100 V a za-
bezpecit i fungovani do péti minut po ztra-
té napéjeni.

Prrenosné analyzatory kvality elektriny

Prenosné analyzitory kvality elektfiny
jsou urceny pro Casté pouZivani na riiznych
mistech distribu¢ni soustavy na vSech napé-
tovych hladinich. Pfenosné analyzatory maji
velky pocet rozsahl na napétovych a prou-
dovych vstupech. Proudy se méfi proudovy-
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Spolecnost ELCOM, a. s., predstavila v ro-
ce 2007 novou generaci prenosnych pfistroji
pro monitorovéni kvality elektfiny. Jde o kom-
paktni pfenosné analyzitory BK-ELCOM
s oznacenim ENA300 a ENA330. Ve srovna-
ni s modely ENAS500 byly vyrazné zmenseny
jejich rozméry na 66 x 308 x 257 (v x § x h)
a rovnéZ hmotnost — na 1,5 kg. Toho v§eho
bylo dosaZeno pii zachovani plné funkcnosti
a pfesnosti pristrojii. Navic model ENA330
obsahuje funkci zalohovani napéti pro néko-
lik desitek sekund provozu po ztraté napéaje-

Obr. 3. Prenosny
analyzator kvality
elektriny ENA500

Obr. 4. Prenosny
analyzator kvality
elektriny ENA330

mi klestémi v klasickém provedeni s magne-
tickym obvodem nebo prostfednictvim Ro-
gowského civky. Nékteii vyrobci analyzatort
kvality umoZiiuji pfipojit Rogowského civky
s externim zesilova¢em — lze sniZit nadklady
na samotny piistroj vzhledem k vysokym ce-
nam piislusenstvi. Pfenosné analyzatory kva-
lity BK-ELCOM standardné nabizeji interni
zesilovace pro Rogowského civky a pfi na-
kupu pfisluSenstvi Ize tyto civky pouzit bez
zesilovace za piiznivéjsi cenu.

Podobné jako u analyzatori pro pev-
nou instalaci poskytuji varianty analyzatoru
ENAS00 moZnost monitorovat volitelny po-
et tfifazovych soustav jedinym piistrojem,
coz kromé mnoha vyhod technického cha-
rakteru vyrazné sniZuje cenu na jeden mo-
nitorovany systém. Maximalni pocet napéto-
vych a proudovych vstupil jediného piistro-
je je Sestnact. Vyrabéné varianty jsou 4U+41,
4U+121I, 8U+8I. Modely ENA500 umoziuji
pripojit externi box se Sestnacti nebo dvaatfi-
ceti digitalnimi vstupy. Stav digitalnich vstu-
pl soucasné se signaly U+I muZe byt zazna-
mendvan v modulu tranzientniho zapisovace
se vzorkovaci frekvenci az 38 kS/s na kazdy
analogovy nebo digitalni kandl. Zdznam lze
spustit od fady vyhodnocovanych elektric-
kych veli¢in nebo od editovatelného logic-
kého vyrazu pro digitalni vstupy.

ciho napéti. ENA300 je odlehcenou $kolni
variantou analyzatoru, kterd neobsahuje ve-
stavény procesor, a tak je nutné mit analyza-
tor trvale pfipojen k notebooku nebo stolnimu
pocitaci, na kterém béZzi firmware.
Zavér

Od pocatku vyvoje analyzatort BK-ELCOM
je vyuzivana nejmodernéjsi koncepce virtualni
instrumentace. Konstrukce hardwaru a imple-
mentace firmwaru pIné respektuji platné mezi-
nérodni normy a dalsi dokumenty platné pouze
v CR (PPDS a PNE). Od roku 2005 spliiuji ves-
keré modely analyzatord kvality BK-ELCOM
pozadavky normy CSN EN 61000-4-30 na tiidu
vykondvani méfeni A. VSechny modely analy-
zatort umoziuji ukladéni dat do databaze MS
SQL nebo Oracle. Dalsi vyvoj vede ke zmen-
Sovani rozmérti i hmotnosti a sniZovani piiko-
nu pii zachovani presnosti, a dokonce rozsiro-
vani funk¢nosti a uzitné hodnoty.

ELCOM, a. s.

Divize Virtualni instrumentace
Technologicka 374/6

708 00 Ostrava-Pustkovec

tel.: 558 279 910

fax: 558 279 901
http://www.elcom.cz

ELEKTRO 2/2008

43



