Ako stimulovat energetické uspory
vyuzivanim denného svetla

Stcasné zamery novej smernice Eurép-
skeho parlamentu Directive 2002/91/EC
vyvolali vypracovanie eurépskej normy
EN 15193:2007 [1], ktora bola schvalena
¢lenskymi krajinami CEN a publikova-
na v septembri 2007. V si¢asnosti sa pre-
kladom zavadza do systému slovenskych
noriem pod nazvom STN EN 15193:2007
[6]. Tento dokument Specifikuje kritéria
a vypoctové metddy pre energeticky au-
dit r6znych typov budov v lubovolnych
lokalitach vo vsetkych statoch Eurépskej
Unie. Sti¢asne uvadza aj jednotné kritéri-
um plosnej spotreby energie na svietenie
v budove za ro¢né obdobie jej prevadzky
s vyuzitim tzv. LENI - Lighting Energy
Numeric Indicator (tj. ¢iselného energe-
tického ukazovatela pre osvetlenie), kto-
ry sa urcuje ako
LENI = W/A
kde
A je celkova uzitkova plocha budovy
vm?,

W celkova ro¢na spotreba energie na
elektrické osvetlenie danej budovy
v kW-h za rok podla bezprostrednej
spotreby svietidiel Wy, a tzv. parazi-
tickej spotreby Wp, ktora zabezpecu-
je ndhradné osvetlovanie alebo regu-
laciu a kontrolu.

Metodika vypoctu predpoklada ne-
ustale elektrické osvetlenie v celej pra-
covnej dobe a nésledne prostrednictvom
koeficientov vyjadruje jej zniZenie, ak sa
pocas urcité doby umelé svetlo vypina,
pretoze sa predpokladd, Ze v miestnosti
je dostato¢né denné svetlo. Takze
WL = Z(PHFC) [(tDFoFD) + (INFO)]/I 000

(kW-h/rok)

Pritom sa sumuju nasobky prikonov
a redukénych koeficientov alebo nasobky
doby prevadzky a redukénych koeficien-
tov pre jednotlivé miestnosti ¢i pracovné
z6ny v budove pocas roka podla ich pra-
covnej doby, resp. dostupnosti denného
svetla, pretoze:

O P, F.je celkovy prikon vsetkych svie-
tidiel v miestnosti alebo osvetlovanej
zéne P, vo wattoch (W) redukovany
¢initelom konstantného osvetlenia Fe,
ktory vyjadruje vplyv automaticke;j re-
gulacie, resp. vypinania elektrického
privodu,
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O tp F, Fpje celkova roéna doba vyuzitia
denného svetla ¢p v hodinach reduko-
vana Cinitelom obsadenosti miestnosti
¢i zény F, a redukénym koeficientom
dostupnosti denného svetla Fp miest-
nosti ¢i zény,

O inF, je celkovd ro¢nd doba prevadzky
elektrického osvetlenia v no¢nych ho-
dindch ¢i pri nedostatku denného svet-
la tx v hodinéch tiez redukovana ¢&ini-
telom obsadenosti miestnosti alebo
z6ny F,.

casto vidiet, Ze v kanceldridch sa pou-
zivaju svietidld i pocas celého dna bez
ohladu na dostatok denného svetla. Po-
dobne ako sa robi automatické vypina-
nie elektrického osvetlenia na mestskych
uliciach, bolo by mozné zaviest aj jeho
vypinanie v celych kancelarskych bu-
dovach ako signdl, Ze uz je dostato¢né
denné osvetlenie. A ak by napriek tomu
bola potreba miestneho prisvetlenia, ta
by si mohol vedome jednotlivy pracov-
nik zapnut.
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Obr. 1. Rocné rozdelenie doby potrebnej pre umelé osvetlenie v pracovnej dobe (8 az 17 h)
s vyuZitim vonkajsieho denného osvetlenia nad 10 000 Ix

Je zrejmé, Ze z hladiska znizenia celko-
vého instalovaného prikonu na elektric-
ké osvetlenie v jednotlivych miestnosti-
ach alebo zénach budovy je délezité ur-
¢it mozné vyuzitie dostatoé¢ného denného
svetla v jednotlivych mesiacoch v ¢ase ich
prevadzky, napr. v dradnych hodinédch,
v celej budove.

Energetickou certifikaciou zaradenie
urcitej budovy do klasifikacnej stupni-
ce podla spotreby energie sice predur-
¢uje moznosti Gspor, ale na rozdiel od
obytnych budov je zainteresovanost za-
mestnancov vo verejnych budovach na
Setreni energiami relativne mald. Preto

Na zaklade vysledkov desatro¢nych
merani exteriérovej osvetlenosti v Brati-
slave v rokoch 1995 az 2004 mozno urcit
obvyklé rozdelenia hodin dostupnosti
denného svetla tp v jednotlivych mesia-
coch v ¢ase prevadzky od 8 do 17 h (fa-
rebne na obr. 1) a porovnat ich s bra-
tislavskou dostupnostou podla prEN
15193:2007 [1] (¢ierna krivka). Vo vypo-
¢te bol zohladneny okrem typickej pra-
covnej doby tiez vyskyt volnych sobot
a nediel aj posun letného ¢asu, pricom
primerana osvetlenost v interiéroch sa
predpokladala pri vonkajsej osvetle-
nosti na horizontédlnej rovine pri ni¢im
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nezatienenej oblohe 10 000 Ix [2]. Pretoze denné osvetlenie
v kancelariach musi zodpovedat poziadavkam normy [3], je
tento predpoklad dostato¢ny pre bezné zrakové prace a moze
slazit ako hranica pre automatické vypnutie celkového elek-
trického osvetlovacieho systému. Aj ked v zimnych mesia-
coch roka ostava doba svietenia umelym svetlom cez denl na
urovni 100 az 130 hodin, znacné tGspory treba ocakavat od
jari do jesene, pricom v lete sa znizi potreba svietenia pod
dvadsat hodin mesacne.

Regulovat elektricky osvetlovaci systém v kancelarskych bu-
dovach je tiez mozné vdaka pomerne stalym pracovnym dobam
a porovnatelnym zrakovym pracam ako aj vyznamom poucenia
a uvedomovania si dolezitosti $etrenia energiami. Tieto pozia-
davky zdoraznuje aj slovensky zakon [4] aj nadvazna smernica
Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja SR [5].

Vseobecne plati zasada, zZe dobre navrhnuté okna a systém
svietidiel vedia zabezpecit pri dobrej sthre vyuzivania vnitor-
ného priestoru budov a reguldcie osvetlovacich siistav zna¢né
uspory elektrickej energie; sticasne sa vylepsi klasifikdcia celej
budovy pri energetickej certifikacii.Daliim faktorom na zamys-
lenie st opatrenia pre zniZenie spotreby elektrickej energie. Jed-
noduchd ndhrada ziaroviek ziarivkami asi neprinesie vacsie zela-
né efekty, v budicnosti sa budi viacej presadzovat nové svetelné
zdroje aj premyslenejsie a prepractivanejsie riadiace systémy. Tak
ako v kazdej oblasti, i v svetlotechnike bude platit, ze tspech
budt mat rieSenia s nizkymi investicnymi a prevadzkovymi na-
kladmi. Denné osvetlenie, za ktoré zatial nie je treba platit, méze
v tomto smere byt ekonomicky vyhodné.

V blizkej budtcnosti sa o¢akava publikovanie slovenské-
ho prekladu normy STN EN 15193:2008 2007 [6]. Vzhla-
dom k tomu, ze zakonom [5] vznika stavebnikom a vlastni-
kom budov povinnost zabezpecdit energetickt certifikaciu
na novi a vyznamne obnovovanu budovu uz od 1. janudra
2008, Slovenska komora stavebnych inzinierov organizuje
semindre ku skiiske odbornej spdsobilosti v zmysle zakona
¢. 555/2005 Z. z., o energetickej hospodarnosti budov, pri-
¢om cielom je pripravit stavebnych, strojnych a elektrotech-
nickych inzinierov na energetickt certifikaciu. Studijnymi
materidlmi pre odbornt sposobilost podla oblasti elektroin-
Staldcie a pre zabudované osvetlenie st predovsetkym pravne
predpisy [1], [4] a [5], prislusné technické normy a priruc-
ka [7]. Kazdy uchddzac¢ o sposobilost musi preukazat pred
skuiSobnou komisiou odbornu prax a vedomosti v oblasti
osvetlovania budov.
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Dodatek k tabulce Priivodce nabidkou sluZeb a vyrobku
zverejnéné v €. 6/2007, str. 32 az 36

(Pozn.: U této spolecnosti v tabulce chybély www stranky.)
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Nova publikace VSB-TU Ostrava

Sokansky a kolektiv: Dominantni vlivy
ovliviujici spotrebu elektrické energie
osvétlovacich soustav

Publikace navazuje na jiz diive vydané
materiély, které byly pro Ceskou energe-
tickou agenturu (CEA) zpracovany:

O Uspory elektrické energie na vefejné
osvétleni, 2002,

O Racionalizace v osvétlovani kancelai-
skych, $kolskych a bytovych prostor,
2004,

O Racionalizace v osvétlovani venkov-
nich prostor, 2005.

Svétlo patfi k diilezitym faktortm vy-
znamné podminujicim droven Zivotniho
prostfedi. Vyvolava v ¢lovéku fyziologic-
ké a psychologické reakce, které jsou
ovliviiovany mnozstvim svételné energie,
jejim ¢asovym a prostorovym rozlozenim,
druhem svétla a jeho barevnou jakosti.
Prostfednictvim zraku ¢lovék ziskava az
90 % informaci o prostiedi, které ho ob-
klopuje. Umélé osvétleni predstavuje
v soucasné dobé nezanedbatelnou spo-
ttebu elektfiny. Podil spotteby elektrické
energie (dodané spotfebiteltim) pro umé-
1é osvétleni se v evropskych zemich po-
hybuje mezi 10 a 14 %, v CR ¢ini asi 11 %.
Primérnd ro¢ni spotteba elektrické ener-
gie v CR za rok 2006 byla 59,4 TW-h. To
znamena, ze ro¢ni spotteba elektrické
energie v CR pro osvétlovani dosahuje vice
nez 6,5 TW-h. Vyznam umélého osvétle-
ni vyplyva i ze skute¢nosti, ze tento druh
spotreby elektfiny velmi vyrazné ovliviu-
je celkovou spotiebu elektrické energie
v dobé energetickych $picek, zejména
v zimé. Potvrzuji to i vysledky odbornych
Setfeni a prizkumu Statni energetické in-

spekcee, podle niz se
umélé osvétleni muze
na maximu odbéru vy-
konu elektrizaéni sou-

IS ANTNG VEIVY VLIV LT o

Mot | stavy CR podilet i vice
% nez 20 %.
Ea I z tohoto davodu

je nezbytné neustdle
narustajici kvantitativ-
ni a kvalitativni poza-
davky na umeélé osvétleni resit s maximal-
ni hospodarnosti pfi respektovani hledis-
ka minimalizace energetické naroc¢nosti.

Cilem publikace je seznamit odbornou
ilaickou vefejnost s moznostmi snizovani
energetické naroc¢nosti osvétlovacich sou-
stav. Zabyva se dal$imi moznostmi snizo-
vani energetické narocnosti pii osvétlo-
vani venkovnich i vnitfnich prostorti. Jde
predevsim o racionalizaci v oblasti svétel-
nych zdrojt se zaméfenim na budoucnost
svételnych (dfive LED) diod, déle o racio-
nalizaci v oblasti svitidel, kde se smérova-
ni svételného toku koncentruje pouze do
mista zrakového tkolu, zvySovani uéin-
nosti optimalizaci optickych systémti a ta-
ké o vhodné rozmistovani svitidel a osvét-
lovacich soustav tak, aby bylo mozné svitit
kvalitné a pouze tam, kde je to zapotfe-
bi. Samostatna kapitola zaméfend na ru-
$ivé svétlo upozornuje vedle problemati-
ky sviceni do horniho poloprostoru a na
fasady architektonicky vyznamnych ob-
jektt také na to, Ze ve vefejném osvétleni
nemusi prosta zaména existujicich sviti-
del svitidly s plochym sklem vést k dobte
navrzené osvétlovaci soustavé. A to ne-
jen z hlediska rusivého svétla, ale i z po-
hledu kvalitativnich a kvantitativnich pa-
rametrt osvétleni samotné komunikace.

vevs

Vyuzitim nejmodernéjsi techniky v ovla-
dani a fizeni osvétlovacich soustav, které
vede k vyznamnym energetickym uspo-
ram se zabyva dalsi kapitola. Samostatné
kapitoly jsou také vénovany snizovani na-
kladti na provoz a udrzbu VO nebo pro-
blematice energetickych audit, které jsou
nastaveny tak, aby samy o sobé nutily pro-
vozovatele budov (odbératele) k uskutec-
novani tspornych opatieni. O udrzbé je
i posledni kapitola. Vyplyva z ni, Ze sprav-
né intervaly vymény svételnych zdroja
a jejich cisténi (veetné spravné volby kry-
ti svitidel) vedou, kromé udrzeni kvality
osvétleni, i k energetickym tspordm ply-
noucim z optimalizace instalovaného pfi-
konu pravé v zavislosti na volbé udrzova-
ciho ¢initele.

Publikace je urcena pro poradenskou
¢innost a je zpracovana v ramci Statniho
programu (program EFEKT) na podpo-
ru uspor energie a vyuziti obnovitelnych
zdrojt energie pro rok 2007 — odstavec G2
— publikace, pfirucky a informa¢ni mate-
ridly v oblasti Gspor energie. Pod vede-
nim prof. Ing. Karla Sokanského, CSc.,
z VSB-TU Ostrava, Fakulty elektrotechni-
ky a informatiky ji vypracoval tym autord:
Ing. Tomas Novak, Ph.D., Ing. Frantisek
Dostal, Ing. Alena Muchova, Jifi Voracek,
Ing. Ludék Hladky, Ing. Zdislav Zwak.

Publikace bude volné k dispozici v elek-
tronické podobé na www strankach
Ministerstva priimyslu a obchodu CR
(www.mpo.cz) a také na www stran-
kach Ceské spole¢nosti pro osvét-
lovani — regiondlni skupina Ostrava
(www.csorsostrava.cz).
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