Potencial energetickych Gspor verejného
osvétleni v Ceské republice

Uvod

Na konci roku 2007 byl uskute¢nén vy-
zkum ohledné stavu vefejného osvétleni
v CR. Tento vyzkum byl proveden na z4-
kladé pozadavkii Ceské energetické agen-
tury (CEA), kterd na toto téma vypsala
grant v ramci Statniho programu (pro-
gram EFEKT) na podporu Gspor energie
a vyuziti obnovitelnych zdrojt energie.

Zadani grantu

O Teoreticky rozbor moznosti pro dosaze-
ni energetickych aspor v ramci jednotli-
vych komponent vefejného osvétleni.

O Rozbor aktudlnich krajskych koncep-
ci tykajicich se vefejného osvétleni.

O Studium potencialu tspor verejného
osvétleni podle velikosti mést a obci.

O Studium potencialu veiejného osvét-
leni mimo mésta a obce.

O Vyhodnoceni piinost realizovanych
energeticky tspornych opatfeni.

O Celkové vyhodnoceni moznosti ener-
getickych tspor.

Obsah grantu

Grant je rozdélen do nasledujicich
hlavnich kapitol, jez budou postupné pu-
blikovany v dalsich ¢islech ¢asopisu Svét-
lo jako serial popisujici stav VO v CR.

O Vyvoj a geneze VO v CR.
O Rozbor technickych moznosti k dosa-

Zeni Gspor pfi spravé a provozu VO.
O Rozbor pozadavkd novych evropskych

norem na VO.

O Pozadavky na omezeni rusivého svétla,
jehoz dominantnim zdrojem je VO.

O Navrh moznych zpiisobti financovani,
obnovy, provozu a udrzby VO.

O Popis metodiky sbéru dat o VO.

O Statistické zpracovani ziskaného sou-
boru dat.

O Vyhodnoceni jednotlivych krajskych
energetickych koncepci z pohledu VO.

O Potencial ispor pti provozu VO mimo
obce a mésta.

O Vyhodnoceni databaze VO pomoci sta-
tistickych metod.

O Investiéni rozhodovani pfi obnové
soucasnych soustav VO.

O Projekty EU na podporu energeticky
ucinnych osvétlovacich soustav.

O Metodicka piiruc¢ka pro vybér opti-
malni (energeticky usporné) osvétlo-
vaci soustavy VO.
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Strucné shrnuti grantu

Nejprve je tieba zminit, ze na sbér dat
o vefejném osvétleni méli autofi necelé
dva mésice. To je doba, béhem které ne-
1ze zajistit veskeré pottebné informace od
vSech subjektt, které VO provozuji.

Dutvody, pro¢ viibec vyvstal pozada-
vek na zji§téni stavu VO v CR:

O Prvnidtvod je zfejmy. Neustaly nartst
cen elektrické energie, jejimz vyznam-
nym odbératelem je pravé oblast VO.

O Druhy diivod je ten, ze posledni in-
formace o spotiebé VO byly zjistova-
ny naposledy v roce 2000 (obr. 1).

O Tretim divodem je zjisténi struktury
VO podle jednotlivych oblasti a veli-
kosti mést a obci z pohledu moznosti
snizovat energetickou naroc¢nost téch-
to osvétlovacich soustav.

Od roku 1994 jsou vykonavana opat-
feni k uspofte elektrické energie, pricemz
pocet svételnych mist stale roste s po-
stupujici vystavbou (neni zde zahrnuto
osvétleni objekttt Ceskych drah, primys-
lovych objektti, komerénich z6n a reklam-
ni osvétleni).

Podle tdaji ziskanych od distribu¢-
nich spole¢nosti ¢inila spotieba elektrické
energie v roce 2006 pfiblizné 600 GW-h.
Je zfejmé, Ze spotieba elektrické energie
pro VO od posledniho sledovaného roku
2000 zasadné neklesla.

Moznosti snizovani energetické na-
ro¢nosti osvétlovacich soustav VO jsou
v grantu popisovany z téchto pohledu:
O zvySovani i¢innosti svitidel,
volba svételnych zdrojt,
smérovani svételného toku,
volba vhodnych osvétlovacich soustav,
véetné vhodného zattidéni komunika-
ci,
udrzba osvétlovacich soustav,

O regulace a fizeni osvétlovacich sou-
stav.

Velky prostor je také vénovan moznos-
tem financovani obnovy VO tak, aby bylo
mozné energeticky usporné osvétlovaci
soustavy VO vlibec realizovat.
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Moznosti optimalizace osvétlovacich
soustav VO

K efektivnimu a dspornému provozu
a udrzbé se vyuzivaji optimalizac¢ni opat-
feni (energeticky management), kterd Ize
rozdélit podle zakladnich prvka VO do
tf kategorii:

prof: Ing. Karel Sokansky, CSc.,
Ing. Tomds$ Novdk, Ph.D., VSB-TU Ostrava

O osvétlovaci systém,
O napdjeci systém,
O ovladaci (fidici) systém.

V osvétlovacim systému jsou to piede-
v§im opatieni ohledné modernizace své-
telnych zdrojt, svitidel a optimalniho
prostorového uspofadani a vyuziti sve-
telnych mist.

V napajecim systému je to regulace na-
péti, regulace svételného toku a zrovno-
mérnéni odbéru proudii v jednotlivych
fazich. Tim se zmensi ztraty v elektric-
kych rozvodech. Nabizi se zde i moznost
zmens$ovat pocet rozvadéct napajejicich
osvétlovaci soustavy.

Co se tyce ovladaciho systému, racio-
nalizace spociva v fizeni a monitorovani
provozu osvétlovacich soustav (dohledo-
vy systém).

Klicovymi faktory potencialu energe-
tickych uspor jsou tato technickd opat-
feni:

O Instalace svitidel s nizkymi pozadavky
na udrzbu (vysoké IP).

O Pouzivani konvencnich nebo elektro-
nickych pfedfadnikd s niz§imi ztratami.

O Vyména kabelt s nedostate¢nou izola-
ci.

O Spravny navrh a provoz osvétlovacich
soustav podle aktudlnich standarda.

O Pouziti vybojovych svételnych zdroja
s vysokym mérnym vykonem a ovére-
nou dobou Zivota.

O Eliminace ¢ernych odbért.

O Rovnomérné zatizeni fazi.

O Stmivani v obdobi se sniZenou inten-
zitou dopravy.

O Optimalni spinani osvétlovaci soustavy.

Z ekonomického hlediska je dulezité,
jakym zptsobem lze efektivné obnovit
a provozovat VO. Zde se jevi jako opti-
malni pouziti tzv. pfenesené spravy, jejiz
prednosti vychazeji z téchto oblasti:

O Nakup a fizeni spotfeby elektrické
energie.

O Provozovani a udrzba siti VO.

O Planovani a realizace investic.

O Financovani praci.

Z environmentalniho hlediska je di-
lezité vymezit pojem rusivého svétla, po-
soudit jeho negativni u¢inky a stanovit
zplsoby jeho omezeni. Diilezité je rovnéz
hledisko recyklovatelnosti jednotlivych
komponent osvétlovaci soustavy.

Z hlediska energetické koncepce VO
v jednotlivych krajich 1ze konstatovat, ze
se jim zabyvaji pouze v Praze a ve Zlin-
ském kraji.
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Obr. 1. Graf spotieby elektrické energie ve verejném osvétleni v CR v letech 1989 az 2000
Kritériim, kterymi se maji predstavitelé 463,2 az 628,5 GW-h, coz korespon-  Zayér

7 Vs

obci fidit pti rozhodovani v oblastech navr-
hu, provozu a obnové VO, se vénuje Meto-
dicka piirucka pro vybér optimalni (energe-
ticky isporné) osvétlovaci soustavy VO.

Grant se rovnéz zabyva rozborem po-
zadavkl novych norem, které se pracné
dostavaji do povédomi projektantti a také
provozovateltt VO. Soucasti jsou i ukaz-
ky zattidovani jednotlivych typti komuni-
kaci, méfeni a vyhodnocovani realizova-
nych soustav VO z praxe a také priklady
vypoctl osvétlovacich soustav.

Statistické vyhodnoceni VO v CR

Z vyhodnocené databéze vyplyvaji tyto
vybrané zavéry:

O Obeslano bylo 6 244 obci a mést v CR
(byly obeslany vsechny obce).

O Zatazeno do databaze bylo 616 obci
a meést.

O Nejvice odpoveédi (292) je z obci pod
500 obyvatel.

O Spotteba elektrické energie na svétel-
né misto roste s poctem obyvatel az na
jednu vyjimku (kategorie 25 az 50 tisic
obyvatel), zptisobenou zfejmé malym
souborem tdajii v této kategorii. Hlav-
ni pfi¢inou je vypinani VO v mensich
obcich i v dobé, kdy by se mélo svitit.

O Rocnispotieba elektrické energie na
obyvatele je az na jednu vyjimku (ka-
tegorie 10 az 25 tisic obyvatel) pfi-
blizné stejna a jeji hodnota ¢ini vice
nez 50 kW-h na obyvatele. Tato sku-
te¢nost svéd¢i o tom, ze v menSich
obcich je vétsi pocet svételnych mist
na obyvatele a naopak odbér elektric-
ké energie na svételné misto je vétsi
ve velkych méstech z divodu delsi
doby sviceni.

O Z uvedeného zavéru je odhadnuta
spotieba elektrické energie v CR sta-
novena s 95% spolehlivosti v rozmezi
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duje s tdaji ziskanymi z distribu¢nich

spole¢nosti.

O Instalovany piikon na obyvatele mir-
né klesa s poctem obyvatel mést a ob-
ci. Z tohoto tdaje je odhadnut insta-
lovany pitkon VO v CR pohybujici se
s 95% spolehlivosti v rozmezi 126,35
az 140,8 MW. To koresponduje s tiva-
hou odhadu ptfikonu 130 W na svétel-
né misto pii uvazovaném poctu svétel-
nych mist 1 milion.

Odhadovana celkova spotfeba elek-
trické energie v sektoru VO muize byt rov-
néz stanovena podle poctu svitidel, pri-
mérného pfikonu na svitidlo a provoz-
nich hodin za rok.

1 milion svitidel x 130 W pramérny pii-
kon na svitidlo x 4 150 provoznich hodin
za rok ¢inf 539 500 000 000 W-h = 539,5
GW.h za rok

Hruby odhad energetickych tspor
mizZe pfi realizaci optimaliza¢nich opat-
feni vypadat takto:

O Pouzivani konvenénich nebo elektro-
nickych prediadnikii s niz$imi ztrata-
mi -6 %.

O Vyména kabeli s nedostate¢nou izola-
ci-5%.

O Spravny navrh a provoz osvétlovacich
soustav podle aktualnich standardti -5 %.

O Pouziti vybojovych svételnych zdroji
s vysokym mérnym vykonem a ovéfe-
nou dobou zivota — 5 %.

O Eliminace ¢ernych odbérd — 3 %.

O Rovnomérné zatizeni fazi — 1 %.

O Stmivani v obdobi se snizenou inten-
zitou dopravy — 25 %.

O Optimalni spinani osvétlovaci sousta-
vy -1%.

Odhaduje se, ze celkem Ize maximalné
snizit spotiebu energie asi 0 50 %. To zna-
mena, ze v idedlnim ptipadé ¢ini energe-
ticky potencidl tispor piiblizné 50 %. To
je udaj, ktery stoji za zamysleni!

Grant musel byt zpracovan v rozmezi
necelych dvou mésict, a to jesté ke kon-
ci roku, kdy se v§ude dohani to, co se bé-
hem roku nakupilo. Na stanoveni obec-
nych pozadavki vedoucich ke snizova-
ni energetické naro¢nosti soustav VO to
diky pocetnému resitelskému tymu a diky
jejich profesionalité stacilo. Nestacilo to
v§ak na kone¢né naplnéni databaze, kte-
rou bylo nutné vytvofit za ticelem statis-
tického zpracovani. Na sbérny datovy list
doposud odpovédélo priblizné 10 % do-
tazanych (616 dotazniki).

Statistické vyhodnoceni tudiz v né-
kterych ptipadech vykazuje zna¢ny roz-
ptyl. Lze vsak konstatovat, ze metodika
ziskdni potfebnych udaja byla spravné
navrzena a lze v ni pokracovat v tomto
roce. Navrzend metodika umoznuje ne-
jen doplnit idaje hodnotami spotiebo-
vané elektrické energie na VO, ale také
urcit trendy jejtho dalsiho vyvoje a sta-
novit diilezité parametry, jak postupovat
pfi zvySovani potencialu energetickych
uspor ve VO.

Statistické zpracovani je mozné za-
vést i na zeleznicich, komunikacich mimo
obce atd. Dilezité rovnéz bude podchytit
spotiebu elektrické energie u dalsich lo-
kalit, jako jsou v dnes$ni dobé predevsim
supermarkety.

Na publikaci spolupracoval tym au-
tort: prof. Ing. Karel Sokansky, CSc.,
Ing. Tomas Novak, Ph.D., Ing. To-
ma$ Maixner, Jifi Voracek, Ing. Ludék
Hladky, Ing. FrantiSek Luxa, Ing. Alena
Muchova, Ing. Martina Litschmannova,
doc. Dr. Vladimir Homola, Ph.D., doc.
Ing. Radim Bri§, CSc., Bedfich Quadrit,
Ing. Frantisek Dostal, Bc. Michal Barto-
$ik a Bc. Daniel Divis.
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