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Novy pristup k venkovni ochrané pred bleskem
podle CSN EN 62305-3

Treti ¢ast souboru novych norem CSN
EN 62305 ma ndzev Ochrana pfed bleskem
— Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a nebez-
peci Zivota. Obsahuje uceleny navod k pro-
jektovani a instalaci vnéjsi ochrany pred bles-
kem — hromosvodni soustavy LPS (Lightning
Protection System). Je zde podrobné popsan
postup navrhu vnéjsi ochrany pred bleskem,
véetné koordinace projektovani jednotlivych

lu vyvoje drahy blesku, podle kterého se od
Cela blesku muze rozvinout driha blesku tak,
Ze Celo se posune do mist tvoficich kulovou
plochu se stfedem v Cele blesku. Dotkne-li se
tato kulova plocha, opsana z mista v nechrané-
ném volném prostoru, povrchu objektu, mize
blesk pfimo uhodit do objektu v misté dote-
ku. Necha-li se tato pomyslna koule odvalovat
po objektu a jeho okoli, 1ze zjistit, kterd mis-

ta jsou potencidlné ohroZena, a musi

byt proto pred bleskem chranéna. Po-
lomér koule zavisi na vrcholové hod-
noté bleskového proudu v daném bles-
ku podle vzorce:

R = 101% (m; kA)

Poloméry valicich se kouli pod-
le normy CSN EN 62305-3 pro jed-
notlivé drovné ochrany pred bleskem
jsou uvedeny v tab. 1.

Na obr. 1 je objekt slozitého tvaru
vhodny pro ochranu metodou valici
se koule. Tato metoda odhali ohro-

Obr. 1. Metoda valici se koule pouZzitd pro sloZity objekt
- obrdzek je vystup programu LPSDesigner - Metody

LPS (zdroj: http://www.lpsdesigner.cz)

systému a ¢asti budovy. Norma kromé jiz
znamych metod ochrany — mfiZové soustavy
a metody ochranného thlu — popisuje i novou
metodu valici se koule.

Metoda ochranného thlu je doporucova-
na pro jednoduché objekty nebo jednoduché
Casti slozitéjSich objektll a pro malé objekty,
nepiesahujici polomér valici se koule, jenz
odpovidd dané urovni ochrany LPL (Light-
ning Protection Level, hladina ochrany pred
bleskem), do které byl objekt zatazen. PoZa-
dovanou droveni ochrany lze vypocitat vy-
hodnocenim rizik v programu LPSDesigner
- Rizika (http://www.Ipsdesigner.cz).

MriZova soustava je prednostné urena
pro ochranu rovinnych ploch.

Metoda valici se koule je univerzalni tech-
nika vhodna pfedev§im pro sloZitéjsi, ¢lenité
objekty a komplexy vice budov. Vychazi ze
zjednoduSeného elektromechanického mode-

Zené plochy a ¢asti budovy a naopak
¢asti budovy chrdnéné polohou. Na
ohroZenych plochich je tfeba vytvo-
fit hromosvodni ochranu instalaci ji-
mac tak, aby se valici koule dotykala pou-
ze zemé a vnéj$i ochrany, ale ne chranéného
povrchu budovy.

Chranény prostor vytvoreny LPS (vnéjsi
hromosvodni ochrany) je prostor, kam se va-
lici se koule daného poloméru nemize dostat
— kam nemuZe proniknout, protoZe narazi na
zem a hromosvodni soustavu, popf. na dvé
¢asti budovy, apod.

Metoda valici se koule je vhodnd i pro
ovéfeni funkce izolovaného — oddaleného
hromosvodu, napt. i izolovaného jimace s vo-
dicem HVIL.

Napiiklad dva horizontdlni rovnobézné ji-
mace umisténé nad horizontdlni rovinou ve
vzajemné vzdalenosti d umoZiuji penetra-
ci koule o poloméru R do hloubky p pod ro-
vinu jimact:

p= R— (R2 _ (d/2)2)1/2

Tabulka typickych rozméru jednotlivych metod pfifazenych tfidam ochrany LPS

Metoda Valici se koule Mriz Vsechny metody
Trida LPS Polomér R (m) Velikost oka (m) Typicka vzdalenost
svodi (m)
| 20 5x5 10
Il 30 10 = 10 10
I} 45 15 x 15 15
I\ 60 20 x 20 20

RNDr. Jozef Dudads, CSc.,
EMC Engineering s. r. o.

Pro vzdélenost jimact 10 m a polomér
koule 30 m (LVL II) je hodnota penetrace
p=042m.

Dalsim ptikladem jsou tyCové jimace
o vySce h umisténé od sebe v pravidelnych
vzdalenostech d,. Penetrace p pro kouli o po-
loméru R je dédna vzorcem (obr. 2):

p= R— (RZ _ d12/2)1/2

Pro tyce s rozte¢i 10 m a polomér koule
30 m (LVL II) je penetrace p = 0,85 m.

V normé jsou k popisu prikladli zvole-
ny 2D vykresy, pudorysy, bokorysy a rizné
dalsi stranové pohledy. U slozitéjsich struk-
tur vSak pouziti 2D zobrazeni nedava vzdy
spravny vysledek. Pro vypracovani navrhu
novych i pro kontrolu a doplnéni jiZ existu-
jicich LPS se proto pouzivd program mode-
lujici metodu valici se koule v 3D prostoru.
Vlastni objekt se importuje z programu CAD
nebo je namodelovdn s vyuZitim knihovny

Obr. 2. Penetrace koule v systému ctyr tycovych
Jimaca

vzorovych objektd pfimo v tomto progra-
mu. Program na objektu ozna¢i mista kon-
taktu koule o poloméru R s objektem. Po-
lomér koule je urcen podle tabulky 1 normy
CSN EN 62305-3 a podle zafazeni objektu
do trovné ochrany pred bleskem. Vystup tak-
to oznaceného objektu z programu LPSDesi-
gner je na obr. 2.

Metoda valici se koule je novy ucinny
nastroj projektantti hromosvodnich soustav
(LPS). Umoziiuje efektivni kontrolu dplnos-
ti vnéj$i ochrany pred bleskem i u téch nej-
ské zastavbé. Na internetové adrese www.
Ipsdesigner.cz lze ziskat podrobnosti i po-
pis moZnosti, jak tuto metodu vyuzit pii re-
alizaci vnéjsi ochrany pred bleskem ke zlev-
néni stavby.
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Dokonceni ¢lanku ze str. 27.

Elektrické zapojeni (obr. 2): Elektromagnet
se vyuZziva pouze pro uvolnéni mechanismu po-
zarni klapky. Neni tedy tfeba, aby proud pro-
chazel vinutim elektromagnetu 3 po pfitazeni
kotvy. Proud je do vinuti elektromagnetu pri-
vadén ze svorkovnice pres rozpinaci kontak-
ty mikrospinace 1 a pies mustkovy usmério-
vac 8. Vinuti je tedy napdjeno stejnosmérnym
proudem jen do okamziku pfitaZeni kotvy, kdy
tahlo kotvy rozpoji kontakty mikrospinace.
Mikrospinac je pro mensi opotfebeni kontaktt
umistnén pred usmériovacem. Diody usmér-
novace jsou zdroven urCeny k potlaceni napé-
tové Spicky pii preruseni proudu tekouciho do
vinuti elektromagnetu.

Vinuti je zna¢né poddimenzovano na te-
pelné ztraty vzhledem k vinuti, které by bylo
navrzeno pro trvalé napdjeni. Tim se uspoii
méd a neni zapotiebi tak velky celkovy ob-
jem elektromagnetu.

Vysledky

Elektromagnet bezpecné vyviji pozado-
vanou pritaznou silu 40 N pfi pozadovaném
zdvihu 15 mm. Hmotnost elektromagnetu je
0,55 kg a hmotnost kotvy 0,125 kg. Praimér

je 45 mm a vyska vcetné krytu 100 mm. Pri

napdjeni 230 V (50 Hz) je odebirdn proud
1 A a doba pritahu ¢ini 100 ms. Dal$im po-
Zadavkem byla moZnost napdjet tento elek-
tromagnet napétim 24 V AC nebo DC. Proto
byl vyvinut specidlni mezistupeini — impulzni
spinac (obr. 3).

PT +3.16cliv NORM
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Obr. 6. Oscilogram proudu pri pritahu kotvy

Na vstupu do spinace je usmériiovac 1, kte-
ry umoznuje ¢innost spinace pfi napajeni stfi-
davym i stejnosmérnym proudem. Generator
pravouhlych pulzi 2 spina tranzistor 4. Pfi za-
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vieni spinaciho tranzistoru se na induk¢nosti 3
indukuje napéti, kterym se nabiji kondenzator
6. Dioda 5 zamezuje zpétné vybijeni konden-
zatoru. Zafizeni pracuje jako ndbojovd pumpa.
Po dosaZeni potiebného napéti na kondenza-
toru sepne obvod 7 tyristor 9, ¢imz se vybije
kondenzétor do vinuti elektromagnetu 8. Zaro-
veil obvod 7 zablokuje gene-
rator pulzi do té doby, neZ je
vypnut piivodni proud.

Napéti na kondenzato-
ru a kapacita kondenzatoru
musi byt takové, aby energie
kondenzitoru W¢ = 0,5CU?
byla dostate¢na pro spoleh-
livé pfitaZeni kotvy elektro-
magnetem pro zadané para-
metry (40 N, 15 mm).

Rychlost nabijeni kon-
denzétoru je zavisld na ve-
likosti proudu odebiraného
spinacem.

Pro splnéni podminky na
maximalni odebirany proud
1 A je nastavena doba nabi-
jeni kondenzétoru na 3 s. Z hlediska pouziti
pozarni klapky tato doba zcela vyhovuje.

Firma Mandik je s popsanym magnetem velmi spokojena, a md jiz dokonce pro magnet hotové zkousky od Elektrotechnického zkusebniho
ustavu (EZU). V soucasné dobé je v EZU ve fazi zkousek impulsni spinac. Ustav ridici a pristrojové techniky navrhl mj. firmé Mandik, aby se

pokusila o patentovdni tohoto zarizeni.

Ustav fidici a pfistrojové techniky Strojni fakulty CVUT v Praze md tii odbory, a to odbor fizeni a inZenyrské informatiky, odbor presné me-
chaniky a optiky a odbor elektrotechniky. Odbor elektrotechniky spolupracuje s primyslem na zdklade hospoddrské smlouvy nebo vyzkumného
zdmeru. Z dalsSich firem, se kterymi Gstav ridici a pristrojové techniky spolupracoval Ize napr: jmenovat AZD, Grunfos nebo Albion.V soucasné
dobé pracuji v tomto dstavu napr: na snimaci tlaku pro urceni tvaru sedadla do automobilu.
Odbor elektrotechniky nespolupracuje jen s priimyslem, ale zabyva se mj. také napr::

- vwwzkumnou cinnosti v oboru ekologickych zdrojt energie,
- Zivotnostnimi zkouskami strojnich mechanizmd,

- vyvojem plantografu (taktilniho snimace),

- Skolenimi o bezpecnosti prace podle vyhlasky 50/78 Sb.,
- soudni a znaleckou cinnosti v oblasti elektrotechniky a vypocetni techniky aj.

(redakce Elektro)

YBER VNEJSI A VNITRNi OCHRANY PRED BLESKEM PODLE CSN EN 62305

16. 1. Jihlava, 17. 1. Brno, 5. 2. Praha, 13. 2. Olomouc, 14. 2. Ostrava
SKOLENI - RNDr. JOZEF DUDAS, CSc.

- ocenéni a fizeni rizik z blesku pomoci programu
LPS DESIGNER - RIZIKA = dvoudenni prace za 15 minut
— program pro LPS pomoci valici se koule a ochranného uhlu
- nové metody navrhu a optimalizace pfepétovych ochran
- nové typy vykonnych svodi¢t ISKRA - koordinace dle CSN EN62305

Zavadéci ceny svodicti ISKRA

Podrobnosti na: WWW.SVODICE.CZ
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