elektrotechnicka praxe

Ochrana pred urazem elektrickym

proudem podie nové normy
CSN 33 2000-4-41 ed. 3 (2007)

Uvod

JiZ od zafi plati nova norma pro ochranu
pted trazem elektrickym proudem. Je to jiz
tfeti emise normy CSN 33 2000-4-41 Elek-
trotechnické predpisy — Elektricka zari-
zeni — Cast 4: Bezpecnost — Kapitola 41:
Ochrana pred ivrazem elektrickym prou-
dem (datum vydani srpen 2007, datum G¢in-
nosti zari 2007).

PrestoZe to neni jiZ ta zdkladni norma
bezpecnosti CSN 34 1010 platici v Cechach
i na Slovensku vice nez tficeti let, je velmi
vyznamnd. Pro vétSinu elektrotechniki i pro
organy dozoru bude i nadale prvoradym zdro-

nebezpecna ziva ¢ast

;l pfistupna vodiva ¢ast

Nebezpecné Zivé ¢asti nesméji byt pfistupné a pristup-
né vodivé ¢asti nesméji byt Zivé ani za normalnich pod-
minek, ani za podminek jedné poruchy.

Obr. 1. Zdkladni pravidlo ochrany

jem informaci z hlediska zajiSténi bezpec¢nos-
ti v elektrotechnice. Ackoliv je to do znacné
miry dano tradici této normy, je a bude tento
pfistup k ni i opravnény. Norma totiZ i nadéle
obsahuje zékladni poZadavky na ochranu pred
urazem elektrickym proudem v elektrickych
instalacich, coZ je oblast, ktera se tyka veétsi-
ny elektrotechnikt a elektrotechnickych mon-
tdZnich firem. Dokonce, v souvislosti s no-
vym pojetim norem pro ochranu pied Urazem
elektrickym proudem, si dovoluji uvést, zZe je
pro oblast instalaci daleko komplexné&jsi nez
u pfedchozich vydani této normy.

Nova norma vychézi z posledniho vyda-
ni mezindrodni normy IEC 60364-4-41:2005
pro ochranu pted trazem elektrickym prou-
dem v elektrickych instalacich. S drobnymi
upravami a dopliiky byla schvélena i pro po-
uziti v ramci Evropy jako evropsky harmoni-
zacni dokument stejného Cisla, tj. HD 60364-
-4-41:2007. Tento dokument je nyni vydan
v podobé narodnich norem v jednotlivych ev-
ropskych zemich, tedy i v CR. Nova norma
je v navaznosti na mezindrodni normu noveé

uspofddana — podle mého nazoru logic¢téji
a ucelnéji nez predchozi dvé vydani.

Zasadni véci, které je tfeba si v povSim-
nout, je to, Ze nova norma predepisuje
pozadavky pro ochranu pred drazem
elektrickym proudem, které se tykaji vy-
hradné elektrickych instalaci, a to jejich
spravného provedeni — tedy spravného vy-
projektovani, nasledné montédze i revize pred
uvedenim instalace do provozu. Znamend
to, Ze norma se netyka pfimo prvki pou-
Zivanych k instalaci. V zdsadé pocita s je-
jich spravnym pouzitim a jenom v okra-
jovych pfipadech dovoluje pfizplisobit je
(napf. doplnénim izolace) pfi montaZi elek-
trické instalace.

Dalsi pozadavky, kterym z hlediska ochra-
ny pred drazem elektrickym proudem musi
vyhovovat jednotlivé prvky elektrické instala-
ce (kabely, instalacni trubky, krabice, zdsuv-
ky, jistice pojistky, chranice atd.), a které plni
vyrobce elektrickych pfedmétd (fddnd izola-
ce, kryti elektrickych zafizeni (EZ) a mnoho
dalsich souvisejicich pozadavki), jsou uve-
deny ve vyrobkovych normach. Takovéto lo-
gické usporadani je predznamenéno zédklad-
ni normou bezpe¢nosti CSN EN 61140 ed. 2
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ni dokument HD 60364-4-41, ktery je zapra-

covén pravé do CSN 33 2000-4-41:2007.
Pro uplnost je tieba uvést, Ze k prvnimu
zavedeni mezinarodni normy IEC 60364-4-41
bylo pfistoupeno po pomérné dlouhotrvaji-
cich pfipravnych pracich a jednanich spo-
jenych s pfechodem na mezinarodni systém
elektrotechnickych ptedpisu, jejichZ vysled-
kem bylo zpracovéni a vydani CSN 33 2000-
-4-41:1996. V té dobé ovSem byla situace
v mezinarodni a evropské normalizaci jin4,
neZ je tomu nyni. PfestoZe mezinarodni nor-
ma [EC 60364-4-41:1992 byla v dobé svého
vzniku prohlaSena za zdkladni normu bez-
pecnosti pro oblast elektrotechniky, nebylo
v ni feSeno mnoho otdzek ohledné bezpec-
nosti elektrickych pfedméta a zafizeni — tyto
otazky nebyly feSeny ani jinymi mezinarodni-
mi nebo evropskymi normami, které by bylo
mo7né v té dobé prevzit jako CSN. V ramci
mezindrodni ani evropské normalizace teh-
dy nebyly feSeny ani otdzky elektrické bez-
pecnosti zafizeni nad 1 kV. Je tfeba si uveé-
domit, Ze do té doby zminéné otdzky fesila
tehdy jesté platna CSN 34 1010:1965 (Elek-
trotechnické predpisy CSN. VSeobecné pred-
pisy pro ochranu pied nebezpecnym dotyko-
vym napétim). Byla to norma
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prifezova, dnes by se feklo za-
kladni norma bezpecnosti, pro-
toze platila pro vSechny elek-
trotechnické obory. Proto bylo
velmi obtizné na zacatku deva-
desatych let dvacatého stoleti
zavadét (byla zavedena v roce

Obr. 2. Vlysvétleni pojmu ,jedna porucha”

a) pri poruse omezeni dotykového proudu,
b) v dusledku poruchy zékladni izolace,

¢) vdisledku mechanického poskozeni krytu

Ochrana pfed trazem elektrickym proudem
— Spole¢na hlediska pro instalaci a zafizeni.
Jde o identicky prevzatou mezinirodni nor-
mu IEC, kterd je zaroven evropskou normou
EN. Tato norma ramcové stanovuje (plati pro
celou elektrotechniku) pozadavky na ochra-
nu pred trazem elektrickym proudem. Jsou to
pozadavky platné jak pro elektrické instala-
ce, tak pro elektrotechnické vyrobky. Podrob-
néji jsou tyto poZadavky rozpracovany v pfi-
sluSnych specidlnich normdch. Normou, kte-
ra tyto pozadavky podrobnéji stanovuje pro
elektrické instalace, je evropsky harmonizac-

1996) mezinarodni normu IEC
60364-4-41:1992 spolu s teh-
dy platnym (a pomérné struc-
nym) evropskym harmonizac-
nim dokumentem HD 384.4.41
S1:1980 a ptitom zachovat velkou §ifi poZa-
davki do té doby platné CSN 34 1010:1965.
Tato ptivodni CSN vlastné platila pro celou
¢eskoslovenskou elektrotechnickou vefejnost
v jednotlivych elektrotechnickych oborech
a byla ji respektovana. ProtoZze mnoho prin-
cipidlnich bezpecnostnich pozadavkl neby-
lo tehdy na mezindrodni ani evropské urov-
ni komplexné zpracovano, bylo tieba tyto
pozadavky, které byly ,,navic* oproti IEC
60364-4-41:1992, zatadit do CSN 33 2000-
-4-41:1996 a pozdéji je jeSté ponechat
i v CSN 33 2000-4-41:2000.
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V soucasné dobé uvedené pozadavky, kte-
1é byly do predchozich vydani CSN 33 2000-
-4-41 z CSN 34 1010 doplnény, jiz mezina-
rodni a evropské normy pro vétSinu piipadi
reSi (nékterd feSeni jiZ byla technickym vy-
vojem prekondna). Predevsim je vSak jako
zakladni bezpecnostni standard vyddna CSN
EN 61140. Je to norma, ktera resi zaklad-
ni, principidlni a prifezové otazky z hledis-
ka ochrany pted drazem elektrickym prou-
dem elektrickych pfedméta a zatfizeni. Pro-
to mohou byt obecné poZadavky, které se
k elektrickym instalacim pfimo nevztahuji,
ve vét§ing z CSN 33 2000-4-41 jiZ vypusté-
ny. Z CSN 33 2000-4-41 se tak stiva norma
zabyvajici se ochranou pred trazem elektric-
kym proudem pouze v elektrickych instala-
cich. To je také ptivodni urceni kapitoly 41
celého souboru norem pro elektrické instala-
ce, at je tento soubor bran na drovni mezina-
rodni (soubor norem IEC 60364), evropské
(HD 384, popt. HD 60364), nebo ceské na-
rodni (CSN 33 2000). Proto dnes jiZ vydani
CSN 33 2000-4-41:2007, tak jako jeji fak-
ticka predloha, tj. IEC 60364-4-41, navazu-
je vice nez ptedchozi vydani CSN 33 2000-
-4-41 na znéni ostatnich mezinarodnich a ev-
ropskych norem.

Na zaklad€ zkuSenosti jsou z nové normy
oproti jejim predchozim vydanim vypusténa
ustanoveni, kterd se bezprostfedné netyka-
ji elektrickych instalaci. Norma tedy jiZ ne-
obsahuje ustanoveni o ochranné impedanci,
zdroji s omezenym proudem (jsou uvedena
v CSN EN 61140) ani vysvétlujici informa-
ce a pozadavky k ochrané zdkladni (tj. pred
dotykem Zivych ¢asti) v jeji normativni ¢és-
ti, ani ustanoveni, kterd se piimo elektrickych
instalaci netykaji, jako jsou napt. pozadavky
na ochranu polohou. Tato ustanoveni byla
pro uplnost presunuta do pfiloh normy, stej-
né jako opatieni na ochranu nevodivym oko-
lim, mistnim neuzemnénym pospojovanim
a na ochranu elektrickym oddélenim napa-
jejicim vice nez jeden spotiebic. Je to proto,
Ze vyuziti zafizeni pfi uplatnéni uvedenych
ochrannych opatfeni jiZ neni ponechano na
libovolné osobé bez ohledu na jeji odbornou
zpusobilost nebo nezpusobilost v zachaze-
ni s elektrickym zafizenim, ale nové se pii
ném vyzaduje ucast osoby znalé nebo ales-
poti poucené. Dalsi opatfeni ohledné nebez-
peci v elektrickych instalacich vyplyvajici ze
zavle¢eni nebezpecného napéti po ochranném
vodici pfi poruchach na jinych spotfebic¢ich
jsou predmétem jinych norem (CSN 33 2000-
-442 a CSN 33 3201).

Principy ochrany prred tirazem
elektrickym proudem

Zpusoby, jak ochréanit ¢lovéka i nekte-
rd vybrand zvitata pfed ucinky elektrického
proudu, jsou za dobu pouZivani elektfiny, tj.
za poslednich vice nez 150 let, pomérné du-
kladné propracovany. Proto také pfi béZném
pouzivani elektrickych spotfebicu, elektric-

kého naradi a dalSich elektrickych zatfizeni
je uraz elektrickym proudem tak vyjimec-
nou zaleZzitosti, Ze se ji sdélovaci prostfedky
ujmou ¢asto ochotnéji neZ dopravnich nehod.
Presto vSak neni radno otazku bezpecnosti
pfi pouzivani elektrickych zafizeni bagateli-
zovat. Jakékoliv opomenuti nebo zanedbéni
pfislusnych ochrannych opatfeni se miize vy-
mstit. Toho si jsou védomi i vyrobci novych
elektrickych a elektronickych zafizeni, zafi-
zeni informacni techniky a sdélovacich zafi-
zeni. Proto se v oblasti ochrany pred trazem

T == poruchovy proud

ochranny prvek

L1 L2 PE

N neziva cast

elektrické zafizeni wi e s
Ziva Cast

Obr. 3. Princip ochrany automatickym odpoje-
nim (kde je to urceno, uplatni se jesté ochrana
citlivym proudovym chrdanicem)

elektrickym proudem uskuteciiuji stdle dal-
$i vyzkumy dc¢inki proudd a napéti riiznych
prubéht i trvani na ¢lovéka. Tak jak se roz-
viji vyuZzivani elektrické energie, tak se nut-
né musi vyvijet i poznatky o Gcincich prou-
du na ¢lovéka, na jeho organismus. Zminéné
poznatky jsou platné v celé elektrotechnice,
a proto i zékladni pozadavky na ochranu pred
urazem elektrickym proudem se uplatiiuji
rovnéz v ramci celého tohoto oboru. PoZadav-
ky platné jak pro spotiebice, tak pro instala-
ce, jejichZ plnéni je zajistovano technickymi
prostfedky, jsou obsaZeny pravé ve zminova-
né CSN EN 61140:2003 ed. 2.

Podrobnéji jsou pozadavky na ochra-
nu pi‘ed drazem elektrickym proudem roz-
pracovany na jedné stran€ v normach vyrob-
ki, na druhé strané¢ v norméch pro elektric-
ké instalace, tj. pfedev§im v souboru norem
CSN 33 2000, a v rimci tohoto souboru pre-
deviim v CSN 33 2000-4-41:2007. Do této
normy jsou jiz v souc¢asné dobé zapraco-
vany z4sadni poZzadavky CSN EN 61140
ed. 2 a cela CSN 33 2000-4-41:2007 svymi
pozadavky navazuje na CSN EN 61140.
Proto je vhodné uvést zasady, které CSN EN
61140 stanovuje.

Principy ochrany pred trazem
eIektrigkym proudem
podle CSN EN 61140 ed. 2

Predpoklada se, Ze provoz elektrickych za-
fizeni probihd bud:
O zanormalnich podminek (bezporuchovy
provoz), nebo:

elektrotechnicka praxe

O za podminek jedné poruchy zafizeni
(napf. porus$eni izolace, krytu apod.).
Zaroven je brano v uvahu, Ze urcité pro-

story mohou pii pouZiti elektrického zafizeni

zvySovat nebezpedi trazu elektrickym prou-
dem (v podstaté jde o alternativu k prostorim
zvl4st nebezpecnym, jak je jiz pred desetile-

timi definovala CSN 34 1010).

Pritom musi byt vZzdy dodrZeno zaklad-
ni pravidlo ochrany pred trazem elektric-
kym proudem spocivajici v tom, Ze:

O nebezpecné Zivé ¢asti nesméji byt pri-
stupné, a to ani za normalnich podminek,
ani za podminek jedné poruchy (v této ¢s-
ti pravidla lze v podstaté rozpoznat poZa-
davek na zaji$téni ochrany pred dotykem
Zivych casti),

O piistupné vodivé (vétsinou neziveé) ¢asti ne-
sméji byt nebezpecné Zivé, a to ani za nor-
mélnich podminek, ani za podminek jed-
né poruchy (to je v podstaté ochrana pred
dotykem nezivych ¢asti).

Norma rozeznava jednak prosttedky, kte-
rymi se ochrana zajistuje, jednak ochranna
opatfeni. Ochranné opatieni je vlastné ji-
nymi slovy feceno kompletni zplsob zajis-
téni ochrany pted urazem elektrickym prou-
dem. Ochrannd opatfeni jsou tvofena kombi-
naci ochrannych prostedkd.

Norma rozeznava prostiedky zakladni
ochrany (dfive ochrany pted dotykem Zivych
¢asti) a prostfedky ochrany pfi poruse (ochra-
ny pfed dotykem neZivych ¢asti).

Prostfedky zakladni ochrany (doposud
ochrany pred dotykem Zivych ¢ésti):
O zékladni izolace,
prepazky a kryty, zabrany,
ochrana polohou,
omezeni napéti,
omezeni ustdleného dotykového proudu
a naboje,
O fizeni potencidlu.

]
m]
[m]
]

Prostredky ochrany pri poruse (doposud
ochrany pred dotykem neZivych ¢asti):
O pridavna izolace,
O ochranné pospojovani,
O ochranné stinéni,
O automatické odpojent,
O jednoduché oddélent,
O nevodivé okoli,
O fizeni potencidlu.

Prostredky zvySené ochrany (zajistuji jak
zakladni ochranu, tak ochranu pfi poruse):
O zesilena izolace,
O ochranné oddéleni obvodu,
O zdroj omezeného proudu,
O ochrannd impedance.

Ochranna opatfeni (jsou kombinace-
mi ochrannych prostfedkt zakladni ochrany
a ochrany pfi poruse, které zajistuji komplet-
ni ochranu zafizeni):

O ochrana automatickym odpojenim od zdroje,
O ochrana dvojitou nebo zesilenou izolaci,
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Tab. 1. Zarazeni elektrického zarizeni do trid ochrany pred trazem elektrickym proudem

elektrotechnicka praxe

Trida zarizeni | Oznaceni zarizeni nebo zavady Podminky pro pripojeni zafizeni k instalaci
trida - pouziti jen v nevodivém okoli nevodivé okolf
ochrany 0
- s ochranou elektrickym elektrické odd€leni zajisténé samostatné
oddélenim pro kazdé zarizeni
trida oznaceni ochranné svorky znackou | pripojeni této svorky k ochrannému
ochrany | nebo pismeny PE nebo pospojovani instalace
barevnou kombinaci zelené-zluta
trida oznaceni znackou @ neni spoléhano na zadné ochranné
ochrany Il prostredky instalace
trida ozna&eni zna&kou @ pripojeni jen k siti SELV nebo PELV
ochrany Il

Tab. 2. Zdsady stanovené normou CSN EN 61140 ed. 2

Zasady pro vyrobky

Zasady pro instalace

technické normy vyrobkd

technické normy souboru CSN 33 2000
Elektrické instalace nizkého napéti

skupinové normy bezpecnosti - napfr-:
- pro strojni zarizeni EN 60204-1

predevéim CSN 33 2000-4-41 pro ochranu pred
Urazem elektrickym proudem

- pro vypocetni techniku soubor EN 60950

CSN 33 2000-5-54 pro uzemnéni a ochranné vodice

- pro spotrebi¢e EN 60335

dalsi oddily tohoto souboru

ochrana pospojovanim,

ochrana elektrickym oddélenim,

ochrana nevodivym okolim,

ochrana SELV (Safety Extra Low Voltage,

bezpecné malé napéti — obvody zasadné

neuzemnéné),

O ochrana PELV (Protective Extra Low Vol-
tage, ochranné malé napéti — obvody mo-
hou byt i uzemnéné),

O ochrana omezenim ustdleného proudu

a naboje.

oooao

Zpusob pripojeni elektrického zafizeni
v elektrické instalaci je dan jeho zarazenim
do pfislusné tfidy ochrany (tab. 1).

Zasady podle CSN EN 61140 ed. 2, které
plati pro EZ (tab. 2), jsou upfesnény technic-
kymi normami vyrobku. Tyka se to napf. po-
Zadavki na provedeni a zkouSeni izolace, pro-
vedeni krytt (IP, IK), propojeni nezivych ¢asti
s ochrannou svorkou, pozadavkil na ochrannou
impedanci, pozadavkl na zdroje pro oddélené
obvody nebo pro obvody SELV a PELV.
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Obr. 4. Zndzornéni hlavniho pospojovani' s vyznacenim ochrany pred prepétim

Zisady podle CSN EN 61140 ed. 2, kte-
ré plati pro elektrické instalace (tab. 2), jsou
upresnény technickymi normami pro elek-
trické instalace.

V soucasné dobé jsou to predev§im tech-
nické normy souboru CSN 33 2000 Elektric-
ké instalace nizkého napéti. Z tohoto soubo-
ru je to hlavng CSN 33 2000-4-41, tedy ¢ast
4-41: Ochranna opatieni pro zajisSténi bez-
pecnosti — Ochrana pred trazem elektric-
kym proudem. Dile je to CSN 33 2000-5-54
Elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni. Kapitola 54: Uzemné-
ni a ochranné vodice, a kromé toho jsou to
i dal$i oddily tohoto souboru.

Pozadavky na ochranu prred tirazem
elektrickym proudem v elektrickych
instalacich podle CSN 33 2000-4-41

Cast 4-41 normy CSN 33 2000 specifikuje
zakladni poZadavky na ochranu pfed Grazem
elektrickym proudem. Ta je zajiStovana:

O zdkladni ochranou (tj. ochranou pied pfi-
mym dotykem neboli pfed dotykem Zivych
casti),

O ochranou pfi poruse (tj. ochranou pred ne-
piimym dotykem neboli ochranou pied do-
tykem neZivych ¢ésti).

Vseobecné jsou v elektrickych instala-
cich dovolena tato ochranna opatreni:

O automatické odpojeni od zdroje,

O dvojita nebo zesilend izolace,

O elektrické oddéleni pro napéjeni jednoho
spotiebice,

O malé napéti (SELV a PELV).

Pritom se v elektrickych instalacich jako
nejbéznéjsi ochranné opatfeni uplatiiuje
ochrana automatickym odpojenim od zdro-
je. Proto se poZadavky normy zaméfuji prede-
v§im na ochranu automatickym odpojenim.

Princip ochrany automatickym odpo-
jenim:

O zdkladni ochrana je zajiSténa zdkladni izo-
laci Zivych c¢asti nebo prepazkami nebo
kryty,

O ochrana pfi poruse je zajiSténa ochrannym
pospojovanim a automatickym odpojenim
v pfipadé poruchy béhem predepsané krat-
ké doby.

Princip ochrany je zndzornén na obr. 3.
Ochranné pospojovani je zaji§téno ochran-
nym vodi¢em, automatické odpojeni ochran-
nym prvkem, ktery vyhodnocuje porucho-
vy stav. (To, Ze ochranny vodi¢ zajistujici
ochranné pospojovani, prochdzi ochrannym
prvkem, neznamend, Ze timto prvkem muzZe
byt prerusen. Ochranny prvek v§ak miiZze mj.
vyhodnocovat i proud nebo napéti na ochran-
ném vodici.)

Casové intervaly, béhem kterych musi
byt pfipadna porucha odpojena, jsou uréeny
v jedné prehledné tabulce pro sit¢ TN, TT,
IT. Po delsi diskusi a na zékladé provétenych
ucinkt proudt na lidsky organismus byly pro
automatické odpojeni v sitich TT prijaty krat-
$i doby odpojeni nez pro sit¢ TN (zminka
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o téchto dobéch pro nejbéznéjsi pripady sité

230V je uvedena v dal$im textu).
PoZzadavky na ochranu pfi poruse jsou

pii ochrané automatickym odpojenim za-
jistovany:

O ochrannym uzemnénim (neZivé Casti sou-
Casné pristupné dotyku musi byt prostred-
nictvim ochranného vodice spojeny se stej-
nym uzemnénim);

O ochrannym pospojovanim

jsou stru¢né popsany v narodni poznamce.

Jako ochranné pfistroje zajistujici odpojo-
vani mohou byt pouZity:

O nadproudové ochranné piistroje,
O proudové chranice.

Pfi porusSe, tj. prirazu napéti ze Zivé na
nezivou ¢ast, vlastné nastane zkrat. Zkratovy
proud prochazi ze zdroje fdzovym vodicem
az do mista poruchy a odtud ochrannym vo-

(obr. 4), kterym se vzdjemné
spoji ochranny vodi¢, uzemro-

L1

L2
vaci pfivod a kovova potrubi, "f
kovové konstrukéni ¢asti, ko- PE
vova konstrukéni vyztuz — je-li
pristupnd; e R

O automatickym odpojenim v pfi- { odpinaci
padé poruchy { ielé

— v sitich 230 V AC musi
v koncovych obvodech do-
jitk vypnuti do 0,4 s v sitich
TN ado 0,2 s v sitich TT;

— v distribuénich obvodech
v sitich TN do 5 s, v sitich
TT do Is.

Dopliikova ochrana

V siti AC musi byt dopliikova
ochrana provedena citlivymi prou-
dovymi chréanic¢i (princip viz obr.
5) s diferencidlnim proudem /I, <
30mA,atou:

O zéasuvek, jejichZ jmenovity
proud neptekracuje 20 A, kte-

ltestovaci
tlacitko
]
o
L b

| TSRO Y.

- PRI |

ré jsou pouzivany laiky a
O mobilnich zafizeni ur¢enych pro
venkovni pouZiti, jejichZ jmenovity proud
nepresahuje 32 A.
(Z tohoto pravidla jsou vynaty zvlastni zasuv-
ky urc¢ené pro pfipojeni specidlniho druhu za-
fizeni. Sem mohou patfit zasuvky pro zarize-
ni kancelafské a vypocetni techniky nebo pro
chladnicky, tj. zasuvky pro napajeni zafizeni,
jehoZ nezadouci vypnuti by mohlo byt prici-
nou znac¢nych $kod.)

Sit TN - charakteristiky ochrany

Celistvost uzemnéni instalace zavisi na
spolehlivosti a u¢innosti spojeni vodi¢t PEN
nebo PE se zemi:

O vodi¢ PEN je uzemnén v fadé bodd,
O odpor uzemnéni sité neni vétsi nez 2 ),

popt. p/100,

O nulovy nebo stfedni bod silové napdjeci
sité musi byt uzemnén.

V pevnych instalacich mize jediny vodic¢
zaroven fungovat jako ochranny i jako nulovy
vodi¢ (PEN), a to za pfedpokladu, Ze jsou spl-
nény pozadavky na jeho priifez (10 mm? Cu,
16 mm? Al); pfitom do vodi¢e PEN nesmé-
ji byt zafazovédna Zadna spinaci ani odpojo-
vaci zafizeni.

Musi byt splnéna podminka na impedan-
ci poruchové smycky Zs x I, < Uy (obr. 6) —
podminky s ohledem na otepleni vodicti apod.

Obr. 5. Princip proudového chrdnice

di¢em ke zdroji. Aby bylo zajisténo odpojeni
zafizeni s poruchou, musi byt ve vedeni pred
timto zafizenim zafazen prvek, ktery na zkra-
tovy proud zareaguje a zarizeni odpoji.

Sit TT - podminky ochrany

VSechny neZivé Casti chranéné spolecné
stejnym ochrannym pfistrojem musi byt spo-
jeny ochrannymi vodici se zemnic¢em, ktery je
pro vSechny tyto neZivé ¢asti spolecny.

Nulovy nebo stfedni bod silové napéjeci
sité musi byt uzemnén. Neni-li takovy bod
k dispozici, musi se uzemnit vodi¢ vedeni.

Je-li pro ochranu pfi poruse pouZit prou-
dovy chrani¢, musi byt splnény tyto pod-
minky:

O doba odpojeni (viz v pfedchozim bod¢),

O R, x Ian <50V, je-li odpojeni zajisténo
chranic¢em,

O Z x I, < Uy, je-li odpojeni zajisténo nad-
proudovym ochrannym pfistrojem (tedy
impedance smycky, ve které je namisto
ochranného vodice pouZita ke zpétnému ve-
deni zemé& — namisto Rpg se pocita s odpory
uzemnéni chranéného zafizeni a sité).

Pii poruse, tj. priirazu napéti ze Zivé na ne-
Zivou Cast, vlastné dojde k zemnimu spojeni.
Protoze je uzel zdroje uzemnén, prochazi po-
ruchovy proud ze zdroje fazovym vodi¢em az

elektrotechnicka praxe

do mista poruchy, odtud ochrannym vodi¢em
a uzemnénim chranéného zafizeni do zemé
a zemi pfes uzemnéni uzlu zdroje ke zdroji.
Vznikd tedy obdobna smycka poruchového
proudu jako pfi poruse v siti TN.

SitIT

Zivé &asti musi byt izolovany od zemé
nebo spojeny se zemi pres dostate¢né vyso-
kou impedanci. V pfipadé jedné poruchy mezi
Zivou a neZivou ¢asti se automatické odpoje-
ni nevyZaduje.

Nezivé ¢asti musi byt uzemnény indivi-
dudlné, po skupinach nebo spole¢né. Musi
byt splnéna podminka (ve stfidavych sitich)
R, x I3 < 50 V.

V siti IT mohou byt pro monitorovéni, hli-
dani a ochranu pouZity tyto pristroje:

O hlidace izola¢niho stavu,

O priistroje pro monitorovani rezidudlniho
proudu,

O systémy pro vyhledavani izolacnich poruch,

O nadproudové ochranné piistroje,

O proudové chranice.

Nezivé ¢asti musi byt uzemnény indivi-
dualné, po skupinach nebo spole¢né. Musi
byt splnéna podminka (ve stridavych si-
tich) R, x I; <50 V.

V piipadech, kdy je sit IT pouzita k za-
jisténi kontinuity napdjeni, musi byt pouzit
hlida¢ izola¢niho stavu. Ten musi pifi prvni
poruse spustit zvukovy a/nebo vizudlni sig-
nal. Doporucuje se, aby prvni porucha byla
co nejdiive odstranéna.

Poté, co se objevi prvni porucha, musi byt
splnény podminky pro automatické odpoje-
ni pfi vyskytu druhé poruchy na jiném Zivém
vodici, a to jednak tam, kde jsou nezivé ¢asti
propojeny ochrannym vodicem:

O v pfipadé, Ze nulovy bod neni vyveden:

2, x Z; < U,

O v pripadé, Ze nulovy bod je vyveden:

21, x Z; < U,
jednak tam, kde jsou nezivé ¢asti uzemnény
po skupinach nebo jednotlivé:

R, x I <50V.

Ochrana automatickym odpojenim
- méfeni (podle CSN 33 2000-6-61)

K vySe uvedenym podminkdm se vzta-
huji:

— méfeni impedance smycky,
— méfeni odporu zemnice.

Impedance smycky Zg v siti TN musi
(jak vyplyvé ze zékladniho vzorce v CSN
33 20004-41) béhem poruchy vyhovovat této
nerovnosti

U
Z <=2 ()
Ia
Splnéni uvedené podminky je zaruceno,

jestlize se naméfi:
2U,

Z,<==0
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Dalsi podminky se vztahuji k otdzce vét-
§ich hodnot této impedance a odporu po-
spojovani.

Funkéni malé napéti

Toto ustanoveni se vraci po sedmi le-
tech zpét do normy. Pouziva-li se z funkc-
nich divodi napéti, které neni < 50 V AC
nebo 120 V DC, a nejsou splnény poZa-
davky clanku 414 tykajici se

O jejich jmenovité napéti neni mensineZ jme-
novité napéti sit€ a pritom neni mensi nez
300/500 V,

O maji odpovidajici mechanickou ochranu
zakladni izolace zajiSténou nékterym nebo
nékterymi z téchto zpisobu: nekovovym
plastém kabelu nebo nekovovymi liStami
nebo kanaly nebo nekovovymi instalacni-
mi trubkami, které vyhovuji pfisluSnym
normam.

SELV a PELV a tato napéti

(SELV a PELV) nejsou zapo- la 5 , <2Us
tfebi, pro zajisténi zakladni ——— A
ochrany i ochrany pfi poruse o= L
je nutné piijmout dale uvede- : == L2
né opatfen. b | YN > 5
Pro zajisténi zékladni ochra- ! \ 7—N
Lo L. [} L
ny se pouziva zdkladni izolace I ! 7—FE
nebo piepazky a kryty. e SRR T ZJ1, <U,
Pro zaji$téni ochrany pfi . ﬁq] [’]’"* N I’a
i y P
poruse musi byt nezivé ¢as- =~R. . -
ti spojeny s ochrannym vo- q‘g & o
di¢em vstupniho (primarni- \\_neziva Cast
ho) obvodu zdroje. Pfitom se L
predpokladd, Ze vstupni ob-
vod ]? chranén autorpatlckYm Obr. 6. Sit TN - zndzornéni poruchové smycky
odpojenim od zdroje (podle
pfedchozich podminek).
Zdrojem sité FELV (Functional Extra Low iy
Voltage, funkéni malé napéti) musi byt napt. — 1
transformator alespon s jednoduchym oddé- L, L2
lenim vinuti. — = L3
Zasuvky a vidlice pro FELV musi byt ne- N
zaménné se zasuvkami a vidlicemi pro jina K nesiva Gast
napéti. Vo
© PE
Dvoijita nebo zesilena izolace I-!—___J |
Zikladni ochrana je zajiSténa zakladni i L |
izolaci, ochrana pfi poruse pridavnou izo- L == ’

laci nebo zdkladni ochrana i ochrana pfi po-
ruse jsou zajiStény zesilenou izolaci mezi
nebezpecnymi Zivymi ¢dstmi a pfistupny-
mi ¢astmi.

Zatizeni je oznacovano znackou [o].

Elektrické zafizeni, které ma pouze za-
kladni izolaci, musi byt doplnéno ptidavnou
izolaci v pribéhu vystavby (montaze) elek-
trické instalace. Na viditelném misté povr-
chu a vnitfku krytu musi byt umisténa znac-
ka &

Elektrické zafizeni pfipravené k provozu,
jehoz vodivé ¢asti jsou od Zivych ¢asti oddé-
leny pouze zdkladni izolaci, musi byt uza-
viena v izolacnim krytu zaji$tujicim stupeint
ochrany alespori IPXXB nebo IP2X. Pro ten-
to kryt plati dalsi pozadavky.

Kromé pripadu, kdy tento zpisob
ochrany je jako jediny uplatnén v celé in-
stalaci, musi mit obvod napajejici jednot-
liva zarizeni tfidy ochrany II ochranny vo-
di¢ vedeny ke kazdému bodu instalace a kaz-
dému bodu pripojeni.

U vedeni instalovanych v souladu s CSN
33 2000-5-52 se predpoklada, ze splituji po-
Zadavky na tento zptisob ochrany, jestliZe:

Obr. 7. Sit TT - princip
Elektrické oddéleni

Elektrickym oddélenim je ochranné opat-
feni, u néhoz je:

O zakladni ochrana zajiSténa zakladni izola-
ci zivych ¢asti nebo prepdzkami a kryty,

O ochrana pfi poruse zajiSténa jednoduchym
oddélenim oddéleného obvodu od ostat-
nich obvodil a od zemé.

Kromé piipadu, kdy je instalace pod dozo-
rem, musi byt toto opatfeni omezeno na jeden
spotiebi¢ napdjeny z jednoho neuzemnéného
zdroje s jednoduchym oddélenim.

Princip elektrického oddéleni je na
obr. 9, ze kterého je zfejmé, Ze ani zdroj
(kterym muze byt transformdtor, generator
nebo primdrni elektricky ¢lanek), ani cely
napajeny obvod nejsou nikde, kromé mista,
ve kterém doslo k poruse, spojeny se zemi.
Pfi poruse se tedy obvod poruchového prou-
du nemuze nikde uzavfit. Poruchovy proud
neprochdzi, ani kdyZ se mista s poruchou
dotyka clovek.

elektrotechnicka praxe

Ochrana malym napétim SELV a PELV

Toto ochranné opatfeni vyZaduje:

O omezeni napéti v siti SELV nebo PELV
horni mezi napétového pasmal, tj. 50 V AC

a 120 V DC - viz IEC 60449 Napétova

pdsma pro elektrické instalace v budo-

vach (pokud urcité prostory nevyzaduji
mensi napéti),

O ochranné oddéleni sit¢ SELV nebo PELV
od vSech ostatnich siti jinych nez SELV

a PELV a zdkladni izolaci mezi siti SELV

a zemi.

Dale jsou definovany pozadavky na zdro-
je aobvody pro SELV a PELV. Zdrojem mo-
hou byt i urcité elektronické piistroje, u nichZ
napéti na vystupnich svorkach ani v pfipa-
dé vnitini poruchy nepiekroci vyse uvede-
né hodnoty.

Obvody PELV a/nebo nezivé ¢asti zafi-
zeni napajenych z obvodii PELV mohou byt
uzemnény.

Doplitkova ochrana

Jako doplitkova ochrana mohou byt po-
uzity:

O citlivé proudové chranice s Ian < 30 mA;
doplitkova ochrana citlivymi proudovymi
chranic¢i musi byt zajisténa u zasuvek do
20 A pouzivanych laiky,

O doplitujici ochranné pospojovani.
Dopliiujici ochranné pospojovani musi

zahrnovat vSechny nezivé ¢asti upevnénych

zafizeni souCasné pristupné dotyku a cizi vo-
divé ¢asti, véetné (je-li to proveditelné) hlav-
nich kovovych armatur Zelezobetonu. Systém
ochranného pospojovani musi byt spojen

s ochrannymi vodi¢i vSech zafizeni, vcet-

né zasuvek. Existuji-li pochybnosti o ucin-

3 PE/NT

L1
L2

L3
PE

Ldasdas

r—
—
[— i
| S—

)

spotiebi¢ 2

spotrebic 1

Smycka vyznacena ¢erchovanou ¢arou je skutec¢na
smycka poruchového proudu. Smycky vyznacené pl-
nymi ¢arami jsou smycky, se kterymi se pocita ve vzor-
cich 2/, x Zs < U, popt. 21, x Zs < Up.

Obr. 8. Sit IT - princip a vyznaceni smycek
poruchového proudu

nosti dopliiujicitho ochranného pospojovani,
musi se overit, zda odpor R mezi soucasné
dotyku pfistupnymi nezivymi a cizimi vodi-
vymi ¢astmi spliiuje podminku R < 50 V/I,
(obr. 10).
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Tab. 3. Stupné ochrany podle zpiisobu uchopeni rukou a clenéni prostort

Prostory Stupen ochrany

(410.3.N10) Cdsti zarizeni se nemusi uchopit | édsti zarizeni se musi uchopit
rukou rukou

normalni i nebezpecné | normalni poZzaduje se zhotoveni z izolantu,

zvlat nebezpeéné doplnéna pokud NK.2.2 neumoiﬁuje jinak

Tab. 4. Stupné ochrany zarizeni a instalaci do 1 000 VAC a 1 500 VDC

a) doplnujici pospojovani
b) chranic
c) doplikova izolace

a) elektrické oddéleni
b) chranic
c) doplrikova izolace

b) chranic
c) doplrikova izolace

c) doplnkova izolace

Stupen Druh ochrany a dopliikova ochrana, kterymi se dosahne pozadovaného
ochrany stupné ochrany
normalni 1. automatické odpojeni od zdroje
2. dvojita nebo zesilena izolace
3. elektrické oddé€leni
4. ochrana malym napétim SELV a PELV
doplnéna 1. automatické odpojeni od zdroje a:

2. dvojita nebo zesilena izolace a:

3. elektrické odd€leni pro napéajeni pouze jediného spotrebice a:
a) izolace vstupnich mist a pohyblivych privodu

4. ochrana malym napétim SELV a PELV a:
a) omezeni napéti Zivych ¢asti na 12 V AC, popr. 25V DC
b) kryti zivych &asti i pri omezeni jejich napéti

1
izolace :
L]

Obr. 9. Princip ochrany elektrickym oddélenim

normé, je doplnéno ndrodni ustanoveni a n-
rodni pfiloha, které vychazeji z tradi¢niho te-
Seni, obdobné jako tomu bylo v piedchozich
vydanich CSN 33 2000-4-41 a piedtim je$ts
v CSN 34 1010:1965. Pitom viak vzhledem
ke zménam terminologie ochran bylo tfeba
najit a pouzit jiné nez dfive pouzivané termi-
ny. Dfivéjsi terminy ochrany zakladni a zvy-
Sené nelze pouZit, protoZe jsou vyhrazeny
normou 61140 ed. 2 pro jiny terminologicky

Dalsi ochranna opatieni

V piiloze normy CSN 33 2000-4-
-41 ed. 3 jsou déle feSena tato ochran-
na opatfeni:

O nevodivé okoli,

O neuzemnéné mistni pospojovani,

O elektrické oddéleni pro napajeni
vice neZ jednoho spotiebice (ne-

Zivé Casti jsou spojeny neuzemneé-

nym pospojovanim).

Ta se uplatiiuji, pouze je-li provoz

izolaéni podlaha

sl
r<2 @)

neizolaéni
podlaha

50
R SIT Q)

<2,5|m

instalace fizen osobou znalou nebo
pod jejim dozorem.

Uplatnéni prostiedki ochrany podle
prostoru a podle zplsobu provozu
zarizeni

V normé je otazka navaznosti ochran pro-
storll s nebezpecim trazu zvysSeného plisobe-
nim vnéjsich vliva feSena odkazem na Cast
7 souboru IEC 60364 (zavedené v Casti 7
souboru CSN 33 2000). Pouze pro piipady
zvlastnich instalaci, ve kterych je nebezpeci
urazu zvySeno pusobenim vnéjsich vlivii nebo
jinych okolnosti jesté nespecifikovanych v né-
kterém oddilu ¢asti 7 IEC 60364 ani v jiné

Obr. 10. Princip ochranného pospojovani

systém ochrannych opatfeni. Termin ochra-
na zdkladni se pouziva ve smyslu doposud
pouzivaného terminu ochrana pred dotykem
Zivych cdsti a termin ochrana zvySend ve vy-
znamu ochrany urcené k zajisténi jak ochrany
zakladni, tak i ochrany pfi poruse (je to napt.
zesilena izolace, ochranné oddéleni obvodd,
omezeni proudu, ochranné impedance). Pro-
to byl pro normdlni a nebezpecné prostory
zvolen jako odpovidajici stupeni ochrany ter-
min ochrana normdlni a pro prostory zvIast
nebezpecné termin ochrana doplnénd (proto-
7e ve smyslu ¢l. 4.3 CSN EN 61140 ed. 2 se

elektrotechnicka praxe

této ochrany v prostorech, ve kterych je ne-
bezpeli riznymi vlivy zvysSeno, dosdhne do-
plnénim dopliikovou ochranu).

Prostfedky doplitkové ochrany uplatiio-
vané jako soucast ochrannych opatieni, jako
jsou automatické odpojeni od zdroje, dvoji-
ta nebo zesilend izolace a elektrické oddéle-
ni, zajistuji ochranu pied Grazem elektrickym
proudem v prfipadech, kdy je nebezpeli tra-
zu elektrickym proudem zvysSeno charakte-
rem prostoru, v némz zafizeni pracuje, nebo
zplisobem jeho obsluhy. Piiloha NK normy,
kam je nyni stupriovani ochran jesté ve smys-
lu CSN 34 1010 zafazeno, se uplatiiuje, ne-
jsou-li poZzadavky na dopliikovou ochranu pro
urcité zafizeni, jeho uplatnéni nebo jeho in-
stalaci presnéji specifikovany nékterou tech-
nickou normou (viz napf. prislusné oddily
normy [EC 60364 Elektricka instalace v bu-
dovach — Cést 7: Zafizeni jednotcelova a ve
zvlastnich objektech). Podle této piilohy se
ochrana pred trazem elektrickym proudem
voli podle prostoru, ve kterém zafizeni pra-
cuje, a podle toho, zda zafizeni nebo jeho ¢ast
je, nebo neni pri jeho obsluze nebo pii jeho
provozovani drZeno v ruce (tab. 3).

Ptiklady zafrazeni jednotlivych druha
ochran nezivych ¢asti, popt. opatieni k do-
sazeni spravného pusobeni ochrany nebo zvy-
Seni jejiho ucinku, jsou uvedeny v tab. 4.

Podminky uzemnéni v siti TN

V dalsi narodni pfiloze jsou zarazeny pod-
minky pro uzemtiovani v sitich TN. Z nich
jsou dale uvedeny jen ty klasické, v§eobecné
znamé podminky:

O odpor uzemnéni nulového bodu nema byt

vétsi nez 5 Q, dovoluje se vSaki 15 Q,

O hodnota celkového odporu uzemnéni sité

nema presahnout 2 Q (max. vSak p/100),
O neni tfeba klast zemnici pasky o celko-

vé délce vétsi nez 20 m, popt. 50 m (pro

uzemnéni uzlu a na konci vedeni),
O rozmisténi zemniCl v siti — z{stava beze
zmény.

Co jiZ v nové normé nelze nalézt
a kde to hledat

V nédvaznosti na ostatni normy se opro-

ti predchozim vydanim CSN 33 2000-4-41

z roku 1996 a 2000 z normy vypousti usta-

noveni tykajici se:

O pozadavkid na elektrotechnické vyrob-
ky z hlediska ochrany pfed drazem (po-
zadavky na omezeni proudu a naboje, na
ochrannou impedanci, zdroj s omezenym
proudem) — jsou obsaZeny v EN 61140,

O ochran pied trazem elektrickym proudem
v instalacich vn — jsou obsazeny v CSN
33 3201:2002 (idt HD 637 S1:1999),

O prepéti, kterd se mohou dostat do nulo-
vého vodice sité nn, a tim do ochranného
vodice ze spolecného uzemnéni vn a nn
v transformovné vn/nn (fesi se v 33 2000-
-4-442:1998).
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K mezim dovolenych dotykovych napéti
a proudii

Elektrotechnici, ktefi 1éta pouZivali CSN
34 1010 (platila od roku 1965 do roku 1995,
tj. tficet let), byli zvykli na pevné meze na-
péti a proudu, pfi jejichZ prekro¢eni mohlo
v ptipadé dotyku Zivych ¢asti dojit k ohro-
Zeni osob. Byla to stfidava napéti vétsi nez
50V a elektricky proud vétsi nez 10 mA. Pri
dotyku nezivych ¢asti, na které se nedopatre-
nim dostalo napéti, mohly byt ohroZeny oso-
by az od hodnoty napéti vétsi nez 65 V.

S postupem doby jako by se ¢loveék staval
na proudy a napéti citlivéj$sim. Dovolené do-
tykové napéti se sniZilo na 50 V v obou pfipa-
dech, tj. jak pfi dotyku Zivych Casti, tak i pfi
dotyku nezivych ¢asti, které se staly Zivymi
pfi poruse. Tim to vSak nekon¢i. AZ do konce
roku 1995, a vezmeme-li pfechodné obdobi,
az do roku 1997, se ¢lovék nemusel za nor-
malnich podminek (pokud nestdl po kotni-
ky ve vodé nebo pokud po ném nestékal pot
pfi préci s elektrickym nafadim uvnitf potru-
bi) bat dotykat napéti o hodnoté 50 V AC.
S normou CSN 33 2000-4-41:1996, kterou
se zavedla pfedev$im mezindrodni norma
IEC 364-4-41:1992, v té dobé platna a po-
mérné nova (a s ni také — to ale az v druhé
fadé — této normé alespoii trochu odpovida-

jici, avSak mirné zastaraly evropsky harmo-
nizac¢ni dokument HD 384.4.41:1980), se si-
tuace zménila.

Ale zda se, Ze naSe télesné schranky jesté
vice zchoulostivély, nebot pro bezpeéna mala
napéti SELV a PELV (pro jejich pfimé doty-
kani v suchém prostiedi) nestaci omezeni je-
jich velikosti v souladu s jejich definici na-
péti do 50 V AC a 120 V DC, ale pozaduje
se jesté omezeni do 25V AC a 60V DC. Pro
veétsi napéti se jak pro SELV, tak pro PELV
vyZaduje jeSté¢ zakladni ochrana. (Jesté vét-
§i omezeni napéti z hlediska dotyku Zivych
¢asti vyzaduje norma v prostfedich jinych
nez suchych.)

Samotnd norma vSak neobsahuje pevné
stanovené meze dovolenych napéti a prou-
da, jak jsme byli zvykli ve star$ich nor-
méch a predpisech, zejména tedy v CSN
34 1010:1965. Nékteré meze jsou stanoveny
primo v evropskych predpisech (jako napft.
50 V AC ve smérnici pro zafizeni nizkého
napéti), jiné jsou uvadény ptimo v normach
pro jednotlivé prostory nebo objekty. Bohu-
Zel vsak nelze fici, Ze by ve vSech pfipadech
tyto meze byly jednotné. Ziejmé se voli pii-
pad od pfipadu, podle zafizeni a prostoru,
kde je elektrické zafizeni provozovéno, a je-
jich volba vychazi ze souboru dokumentd
(zprav) mezinarodni elektrotechnické komise
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IEC/TR 60479 (viz tcinky proudu na Clove-
ka a domdci zvifectvo v CSN IEC 479-1a 2).
Protoze elektrotechnickd vefejnost urci-
ty prehled vyZaduje, je do CSN 33 2000-
-4-41:2007 zatazena piiloha NC, kterd uvadi
zakladni definice z hlediska nebezpeci Grazu
elektrickym proudem, déle nejpodstatnéjsi
poznatky o ucincich proudil na lidsky orga-
nismus i pfehled konven¢nich meznich hod-
not dovolenych proudd prochdzejicich lid-
skym télem a dotykovych napéti.
Zavér

Ucelem této informace bylo uvést piehled
soucasné platnych a pfipravovanych zaklad-
nich pozadavki, a to pfedevsim z normy pro
ochranu pred trazem elektrickym proudem
v elektrickych instalacich nn (CSN 33 2000-
-4-41) v navaznosti na obecnéjs$i normu pro
tuto ochranu (CSN EN 61140 ed. 2), a dile
ozfejmit souvislosti jak s ostatnimi technic-
kymi normami pro vyrobky, tak s normami,
které stanovuji zdkladni pravidla pro elektro-
techniku. V&fim, Ze nejen tato informace, ale
i nova norma pfispéji ke snadnéjsi a jedno-
dussi praci elektrotechnikti na elektrickych
instalacich a zafizenich.

B Specialni aplikace si Zadaji specialni
feSeni. Firma IGUS, pfedni svétovy vyrob-
ce v oblasti plastd, pfichdzi se zcela novym
typem plastovych kuli¢kovych lozisek, kte-
rd svym tvarem i rozméry odpovidaji kovo-
vym standardiim, jejich pouziti se vSak vyraz-
né lisi. Tato loZiska jsou urcena pro aplikace

vyznacujici se velmi agresivnim prostiedim
a extrémnimi podminkami provozu. Dobré
vlastnosti loZisek zarucuji pouzité materidly.
Oba krouzky jsou vyrobeny z vysokoteplotni-
ho a chemicky odolného plastu Iglidur A500,
kulicky z nerezové oceli nebo tvrzeného skla
a klec z materidlu PEEK. Nejsou uréena pro
bézné rotacni aplikace, nybrz aplikace s ma-
lym zatiZenim ve velmi agresivnim prostre-
dim. Jedna se tedy zejména o potravindisky
a farmaceuticky primysl nebo chemické a va-
kuové procesy.

B Vodni elektrarny Skupiny CEZ, které
provozuje firma CEZ Obnovitelné zdroje, vy-
robily za prvni tfi Ctvrtleti roku 2007 pres
150 GWh elekttiny, tedy o témér 83 % vic,
nez ve stejném obdobi predchazejiciho roku.
Vyrobena elektfina by stacila témér 43 tisi-
ciim domécnosti po cely rok. V porovnani
s lotiskym rokem se na nartstu projevily ze-
jména priznivé klimatické podminky z pocat-
ku roku, technickd vylepSeni a ziskani vodni
elektrarny Stfekov. NejvétSsimi producenty
elektiiny v prvnich deviti mésicich roku byly
elektrarny Stfekov (jedind vodni elektrarna
CEZ Obnovitelné zdroje nad 10 MW instalo-
vaného vykonu), Vydra, Obfistvi a Pracov.

CEZ Obnovitelné zdroje v soucasnosti
provozuje dvacet malych a jednu velkou vod-
ni elektrarnu. V priabéhu let 2007 az 2010
chce investovat do rekonstrukci a technolo-
gickych dprav svych vodnich elektrdren vice
nez 540 miliont korun s cilem zvysit jejich
provozni efektivitu. ,,Hned po velkych vod-
nich dilech jsou vodni elektrarny do 10 MW
novitelnych zdroji v CR. Proto je pozitiv-
ni, Ze se nam diky technologickym upravim
dafi jejich vyrobu jesté zvySovat,* fekl Jo-
sef Sedlak, generalni feditel CEZ Obnovi-
telné zdroje.

B Novy programovaci pristroj Sima-
tic Field PG M2 spole¢nosti Siemens se
vyznacuje bezdratovou technologii, vykon-
nym procesorem Intel-Core-2-Duo, velkym

displejem o velikosti 15 plact v rozliseni
XGA nebo SXGA+ a integrovanym zéaloho-
vanim dat. Pfistroj je navic vybaven baterii
s dlouhou vydrZzi v pohotovostnim stavu, vy-
konnou opera¢ni paméti a vS§emi standardni-
mi primyslovymi rozhranimi. Simatic Field
PG M2 v podobé notebooku je uréen zejmé-
na pro projektovéni, servis a instalaci veSkeré
automatizacni techniky. Robustni kryt z hot-
¢ikovych slitin vyrobeny technologii tlako-
vého liti odola i naroénym podminkdm pri-
myslovych provozd.

Bezdratovad komunikace je zaloZena na
standardech WLAN 802.11 a, b, resp. g. Ci-
pova sada Mobile-Intel-GM-965-Express,
procesor Intel-Core-2-Duo, harddisk o veli-
kosti 160 GB s rozhranim Serial ATA a DDR2
pamét s vykonem 667 MHz jsou vhodné i pro
naro¢né aplikace. Displej o velikosti 15 pal-
cu je nejvétsim displejem v produktové fadé
priamyslovych notebooktl Simatic. Integro-
vané zalohovani dat automaticky provadi za-
lohu v definovanych Casovych intervalech.
Nové hardwarové komponenty jsou nendroc-
né na spotiebu energie. Diky tomu je provoz-
ni doba notebooku s baterii typu Li-lon delsi
nez 3,5 hodiny.

Novy Simatic Field PG M2 je jediny no-
tebook fady Simatic, ve kterém jsou integro-
véana vSechna rozhrani potfebnd pro automa-
tizaci. Kromé robustniho krytu z hot¢ikovych
slitin chrani notebook pred elektromagnetic-
kymi i¢inky metalizované umélohmotné ¢és-
ti na vnitfni strané krytu.
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