ze zahrani¢niho tisku

Mérit, i hasit? - to je to, o€ tu bézi!

z némeckého origindlu casopisu de, 23-24/2007, vydavatelstvi Hiithig & Pflaum Verlag,

Méreni, kterd vykonava elektroodbornik,
maji splnovat dva ddlezité a zasadni tGcely.
Musi chranit osoby pred Urazem elektric-
kym proudem a zajistit, aby elektrické zari-
zeni nebylo pri¢inou vzniku pozaru.
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Obr. 1. Je lépe trikrat mérit neZ jednou hasit

Je-1i dokoncena nova elektroinstalace,
znamena to pro elektrikdfe tfi véci: kontro-
lovat, zkouset a méfit. Ne vzdy se vSak najde
¢as na méfeni u zafizeni, které je jiZ v pro-
vozu. Elektroodbornik si sice d4 predsevzeti,
Ze méfeni uskutecni, jakmile na to zbude Cas
— ale: sliby, chyby. Nic neni tak trvalé jako
provizorium. Norma DIN VDE 0100 Cist
610 (Ztizeni silnoproudych zafizeni s jme-
novitym napétim do 1 000 V — zkousky; prv-
ni zkousky) objasiiuje vykondvand méreni.
Bezpecnostné-technickd prezkouseni jsou
predepsana zakonnymi ustanovenimi, jako
napf. nafizenim o provozni bezpecnosti nebo
BGV A3 (Berufsgenossenschaftliche Unfall-
verhiitungsvorschrift, bezpecnostni predpis
profesniho sdruzeni).

Méreni izolace

Meéfeni izolace je nejstarsi preventivni me-
toda méfeni zafizeni. Jeji pocatky v Némecku
sahaji aZ asi do roku 1911, kdy fi$sky pojisto-
vaci fad vyzadoval méfeni na elektrickych za-

fizenich. Méfilo se predevsim z ditvodu pozar-
ni prevence, coz plati i v soucasné dobé. U no-
vych zafizeni 1ze takovato méfeni vykondvat
celkem snadno. Méfi se napétim 500 V DC
proti potencidlu zemé (PE) — obr. 2 a obr. 3.
Podle normy by méla byt mezni hodnota
izola¢niho odporu 0,5 MQ. V soucasné dobé
se vSak tato hodnota pohybuje okolo 100 1 vi-
ce M(), a casto dosahuje dokonce az jedno-
tek gigaohmil, coz je fadové znacny rozdil.

odporu

Proto je tfeba stanovit urc¢itou obvyklou hod-
notu. Napfiklad vedeni délky 100 m s ob-
vyklou hodnotou izola¢niho odporu 300 MQ
1ze po aktualnim naméfeni izola¢niho odpo-
ru 1 MQ vyhodnotit jako vadné.

Méreni na zakladé pozadavki pojistoven

Za situace, kdy na stavbé hore¢né pracu-
je pod velkym tlakem vice femesel soucas-
né, se Casto vloudi i néjaka ,,chybicka®. Nejde
jen o ,kosmetické“ vady, ale bohuzel i o za-
vazna pochybeni. Naptiklad kdyZz dodavatel
kostrovych stén nevédomky zavrtd spaxovy
Sroub do plastového vedeni pod zavésenym
podhledem. V tomto misté pak protéka neza-
douci chybovy proud, a to za urcitych okol-
nosti skryté a tak dlouho, aZ vznikne poZar.
Ackoliv to miZe znit spekulativné a mnozi si
mysli, Ze se néco takového stava jen jinym,
je to tvrda realita.

Svaz némeckych pojistoven (VdS — Ver-
band der Schadenversicherer) pozaduje mé-
feni podle tzv. klauzule 3602, kde je zahr-
nuto méfeni vSech vodicu, a to i vzdjemné
mezi sebou (obr. 4). Toto je zvlasté vy-
znamné s ohledem na poZarni ochranu, ne-
bot také mezi dvéma vnéj$imi vodici (napf.
L1 a L2) muaZe protékat nezadouci proud, a

upravil Ing. Josef Kostdl, redakce Elektro

vzniknout tak nechtény ztratovy vykon. Do-
sédhne-li ztratovy vykon hodnoty asi 60 W,
muze v elektrickém zafizeni vzniknout po-
Zar.

Méreni pri uvadéni zafizeni do provozu

V idedlnim pfipad€ je méfeni vykondno
na svorkéch jesté pied poloZenim vodicu. Pfi
vyskytu chyby lze rychle zjistit jeji pficinu
na pfisluSném vedeni. Jsou-li vodice jiZ za-
pojeny, nastavd paralelni spojeni skute¢nych
izola¢nich odpord. Mohou byt také jiz nain-
stalovany spotiebice pfipravené k provozu.
V tomto piipadé se mohou chyby vzdjemné
prekryvat, a vyhledani a odstranéni konkrét-

Kazdy elektrikat by se mél dukladné se-
znamit se zpusoby, zvlastnostmi a anomélie-
mi méfeni izolacniho odporu a takto ziskané
védomosti by mu mély piejit ,,do krve. Da-
leZitou roli pfi tom hraji méfici pristroje.

U klikového induktoru (obr. 2), ktery se
pouZzivd mnoho desetileti, musi osoba vy-
konavajici méreni (elektrikar) drzet jednou
rukou méfici pfistroj a druhou rukou otécet
klikou induktoru. Pro vytvofeni kontaktni-
ho spojeni by byly v podstaté zapotiebi jes-
t€ dalsi dvé ruce.

Naproti tomu u moderniho elektronic-
kého pfistroje na méfeni izola¢niho odporu
(obr. 3) ma elektrikar obé ruce volné pro vy-

Obr. 3. Kompaktni elektronicky pristroj k mé-
reni izolacniho odporu

tvoreni kontaktniho spojeni, které miZze ak-
tivovat spoustécim tlacitkem na zkusSebnim
hrotu. Tyto moderni méfici pfistroje usnad-
Huji a urychluji préci.

Meéfeni izolace 1ze doporucit zv1asté u no-
vych instalaci nebo pii zméndach stavu zarize-
ni. U opakovacich zkouSek neni toto méfeni
v praxi vZdy realizovatelné. Mohou vznikat
urcité problémy, zvlasté méfi-1i se s pripoje-
nymi spotfebici.

16

ELEKTRO 12/2007



ze zahranic¢niho tisku

Méfeni citlivé elektroniky

Na méfeni izola¢niho odporu na dosud
provozovanych zafizenich existuji rizné na-
zory. Nékterd dosud platnd ustanoveni pocha-
zeji jesté z doby, kdy byvala zafizeni relativné
prehledna — bylo méné elektroniky a kompo-
nenty byly pro elektrikafe vétSinou dobie zni-
my. Soucasnd situace je jind v tom, Ze ackoliv
vétsina elektrikdii nové komponenty obec-
né zn4, je jejich ,,vnitini Zivot* pro né zaha-
dou, jakousi ¢ernou skiiifikou s mnoha ptivo-
dy. Jsou-li tyto komponenty pfipojeny a fun-
guji-li, vétSina elektrikaid je s timto stavem
spokojena. JenZe kromé kontroly funkce je
tteba vykondvat méfeni duilezitd z hlediska
bezpecnosti. V tomto pripad€ vyvstava oba-
vand otdzka: Bude zkousSeny pfedmét fungo-
vat i po méfeni? Tato obava je vSak neopod-
statnénd, postupuje-li se systematicky s pou-
Zitim spravnych néstroju.

Zné-li elektrikaf méfené zafizeni, popf.
instalaci, 1ze méfeni izola¢niho odporu uspo-
radat jednoduseji neZ u nezndmého zatizeni.
ProtoZe je izolace implicitné vztaZena k po-
tencialu zemé (PE), mélo by byt prvni méfeni
uskute¢néno mezi vodici PE a N. Vyskytuje-li
se tomto obvodu urcité spojeni, je tieba pfi
méreni vodice PE proti vnéjsimu vodici (fazi)
méfit také piislusny spotiebic.

Maji-li méfené proudové obvody zafizeni
predfazen proudovy chranic, je méfeni snad-
né. Pfi vypnutém proudovém chranici neni
mezi vodicem PE a N Zadné spojeni. V tom-
to piipadé lze méfit vodi¢ PE proti ostatnim
vodic¢iim bez problémd. Je-1i osobé vykona-
vajici méfeni zndmo, Ze je v zafizeni zapojen
svodi¢ prepéti (napf. varistor) proti vodici PE,
mél by si uvédomit, ze zkuSebnim napétim
500 V bude méfit nespravné hodnoty — va-
ristor totiZ ztraci asi od napéti 270 az 290 V
svilj vysokoohmovy charakter. V nékterych
komentafich ustanoveni normy DIN VDE je
doporucovano takovéto prvky pro tcely mé-
feni odpojit. Tento postup vSak nemusi byt
v praxi vZdy idedlni — mozna by v tomto pfi-
padé bylo vhodnéjsi méfit s izolaénim napé-
tim jen 250 V.

Méreni izolace zacina jiz pri planovani
zarizeni

Mnoho odbornikt elektro miva nepfijem-
ny pocit, kdyz neustale slysi, Ze méfeni izo-
lace poskozuje elektroniku. Vyloucit to sice
zcela nelze, prestoze méfici pfistroj jako zdroj
elektrické energie dava proud sotva vEtsi nez
1 mA a také napéti diky tomu rychle klesa.

Jiz v roce 1994 stanovovala zminénd nor-
ma DIN VDE kombinaci zapojeni aktivnich
vodi¢u L1, L2, L3 a N pfi méfeni izolace —
centralné proti vodi¢i PE (obr. 5). Pfi tom-
to zpisobu méteni by mély byt elektronické
piistroje chranény. BohuZel toto neni v praxi
vZdy snadno uskute¢nitelné.

Ve zkuSebnich podkladech byl mél byt
obsaZen plan postupu méteni izola¢niho od-

poru, véetné uvedeni méficich mist. V tom-
to planu by mélo byt upozornéno na vSechny
zvlaStnosti, napf. na varistory zapojené proti
vodi¢i PE, popf. na dal$i prvky, které vytva-
feji svodové proudy.

Fluke 1587 umoZiiuje méfeni izola¢nich
odpord do 2 GQ péti vystupnimi napétimi
v rozsahu 50 az 1 000 V. Mala pfistrojova
varianta Fluke 1577 méfi odpory do 600 MQ
vystupnim napétim 500 nebo 1 000 V.

méfeni pozadovana podle VdS, klauzule 3602 Obr. 4.
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Izolaéni multimetr - dva méfici pfistroje
vjednom

Izola¢ni multimetry Fluke 1587 a 1577
obsahuji nejcastéji pouzivané funkce jak izo-
la¢niho méficiho pfistroje, tak i digitdlniho
multimetru (obr. 6). Elektrikarovi je tak k dis-
pozici pfenosny piistroj pro mobilni pouZiti,
ktery splituje pozadavky kladené na multi-

Obr. 6. Dva pristroje v jednom - izolacni mul-
timetr 1587

metr a soucasné nabizi funkce méfice izola-
ce az do vySe zkuSebniho napéti 1 kV. Izo-
la¢ni multimetr je zv1asté vhodny pro vyhle-
dévani zavad u motora, kabeldl a spinacich
pristroji, jakoZ i pro preventivni ddrzbu pfi-
stroju a stroju.

Utla méfici hlava s integrovanym méficim
tlacitkem dovoluje zkouSet izolaci jednou ru-
kou, a to i na obtiZné& pfistupnych méficich
mistech (obr. 3). Velka pristrojovd varianta
1587 navic méfi frekvenci, kapacitu a teplo-
tu a nabizi zdznam maximédlnich a minimal-
nich naméfenych hodnot. Obsahuje také dol-
nopropustny filtr, s jehoZ pouZzitim Ize pii mé-
feni napéti a frekvence u motorovych pohonti
s proménnou frekvenci (s meénici frekvence)
dosahnout presnych vysledkii. Takovéto fidici
systémy se zacinaji pouZivat stile Castéji. Vy-
tvareji vSak vysokofrekvenéni slozky signdlu,
které bézné digitalni multimetry nezvladaji.

[zola¢ni multimetry pred méfenim testuji
izolaci, zda méfeny proudovy okruh nevyka-
zuje napéti 30 V a vice, a neznemoziuje tak
vlastni méfeni. Kromé toho zajistuji samocin-
né vybiti kapacitnich napéti pro zamezeni ne-
bezpeci vzniku trazu elektrickym proudem.
Oba izola¢ni multimetry nabizeji plnohod-
notné funkce b&€Zného multimetru, tj. méteni
stejnosmérnych a stfidavych napéti a proud,
odport a zkousky prichodnosti.

Izola¢ni multimetry firmy Fluke se zdaji
byt dobrou moderni méfici pomickou. Jsou
napéjeny tuzkovymi bateriemi, které vydrzi aZ
tisic méfeni izolace. Vyhovuji bezpecnostnim
poZzadavkim normy EN 61010 (Bezpec¢nostni
poZadavky na elektrickd méfici, fidici a labo-
ratorni zafizeni) a jsou konstruovany tak, aby
mohly odolavat napétovym Spickam 8 kV.
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