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Termovize a monitorovani stavu motoru

V tomto ¢lanku bude popsan vyvoj pouZi-
vani termovizni kamery v papirenském pod-
niku. Cilem je ukazat, jak snadno lze postup-
né prejit k vySSimu stupni ddrzby vyuZzitim
techniky, ktera jeSté pred Casem byla pro tuto
oblast naprosto nedostupnd, a kterd se nyni
muZe stat hnaci silou kvality vyroby.

Jesté pred tfemi roky termografickd mé-
feni v jedné nejmenované papirné vykona-
vala konzulta¢ni firma, ktera i jednou za rok
provadéla inspekci rozvadéci instalovanych
v celém zavodeé.

Obr. 1. Ti 20

Inspektofi vzdy nalezli horka mista, kterd
bylo tfeba opravit. Tyto opravy poté technici
udrzby papirny uskutecnili. VZdy byli ale nu-
ceni znovu volat inspektory, aby ovéfili kaz-
dé misto po opravé. To znamenalo problém —
dalsi naklady. Papirna pracuje 24 hodin sedm
dni v tydnu a nepredvidana preruSeni vyroby
jsou velmi nepiijemna.

Predevs$im bylo tieba provéfovat rozvadeé-
Ce Castéji neZ jednou za rok, monitorovat dal-
§i casti pred opravou a po ni a zaloZit vycho-
zi bazi pro nova zafizeni. Zavod tedy poridil
vlastni termovizni kameru — v tomto piipadé
Fluke Ti30. Dodavatel kamery vyskolil pra-
covnika, majiciho na starosti spolehlivost vy-
roby, na Uroveri termografisty. Ten zacal zafi-
zeni prohliZet pribézné, jak bylo tfeba. Nyni
zde pouzivaji termovizni kameru jiZ dva roky
a ziskané zkuSenosti byly ve spolupréci s do-
davatelem kamery vyuZity k pfipravé a zave-
deni programu monitorovani podminek spo-
lehlivosti provozu motorQ v zdvodg.

Co po opravé - dalsi vyuziti kamery

Papirna i po pofizeni vlastni kamery std-
le vyuziva sluzby externi konzultacni firmy
pro monitorovani rozvadécu jednou za rok ne
snad proto, Ze kamera neni vhodn4, ale pro-

to, Ze tento zplsob zkracuje dobu prohlidek.
Kontroluji témét 5 000 mist béhem jedno-
ho tydne, avSak pted tim, néZ si papirna po-
fidila vlastni kameru, vice nez 30 % méfeni
bylo nedostate¢nych, nebo se situace na da-
ném misté po opravé zhorsila. Tento nedosta-
tek byl disledkem nedostatecné vazby mezi
externimi pracovniky a interpretaci vysledkt
méfeni na strané adrzby papirny, kterd byla
zpusobena malymi zkus$enostmi pracovniki
udrzby se ¢tenim termogramu. Nyni pracov-
nici udrzby vykonavaji vSe potiebné od zjis-
téni problému, pies jeho pochopeni aZ po
opravu a jeji ovéreni. ProtoZe termokame-
ra monitoruje i nevhodné nahromadéni tep-
la v oblasti kritickych procest, mize udrzba
zavodu vyuZivat jeji vlastnosti i pro zjiStova-
ni nefunk¢nich Cerpadel, nespravné pracuji-
cich vyménika tepla, spojek a motort, rozvo-
da tlakového vzduchu a mnoha dalSich ¢as-
ti technologie.

Monitorovani motort

Papirna stdle pokracuje ve zlepSovani po-
stupt tepelnych prohlidek. Zpocatku pracov-
nici kameru pouZivali na principu vyznam-

Obr. 3. Horky kryt motoru cerpadla

nych vyjimek od normdlu — hledali tedy mis-
ta s velmi odliSnou teplotou. Kazdy, kdo jde
okolo motoru a vSimne si, Ze je horky, oka-
mzit¢ informuje tdrzbu a ta obratem vykona
méfeni termokamerou a zjistuje, kde a pro¢
v motoru nastal problém.

Jsou-li dile zjistény vibrace nebo nevy-
véazeni spojek motorti, idrZzba opét kamerou
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vykond méfeni horkych mist a ovéfi, zda vib-
race vznikaji na spojce, ¢i v motoru. Timto
velmi jednoduchym a praktickym zpisobem
postupné ziskavaji prehled o stavu motorQ.
Teplota motoru vyznamné vypovida o jeho
stavu a kvalité. Kazdé zvySeni teploty, véetné
kratkodobych prehriati, vinuti motoru o 10 °C
oproti teploté doporucené vyrobcem zkracuje
jeho Zivotnost 0 50 %.

Papirna ma pfiblizné 3 000 motort s vy-
kony od stovek wattd po stovky kilowattd.
I kdyZ dojde pouze k poruse motoru malého
Cerpadla, celd varka papiru miZe byt znicena,
nebo musi byt zastaven cely stroj.

Obr. 5. Prevodovka motoru odlucovace - pa-
trnd a velmi tepla mista (bila)

Pracovnici adrzby pofizuji a uchovévaji
termografické zaznamy motora, které maji
byt opraveny. To umoZiiuje po opravé vy-
konat kontrolni méfeni a ovéfit spravnost
opravy.

V jednom pripadé se zvysila teplota vel-
kého motoru vodniho ¢erpadla. Nikdo ne-
védél, jak je horky, ale kazdému bylo zfej-
mé, Ze kdyZ se motor zastavi, stroj bude
bez vody. Bylo vykondno nékolik mére-
ni termokamerou. Na nejteplejSim misté
plasté motoru bylo naméfeno 140 °C. Ob-
razek ukazoval, Ze teplo vychdzi z vinu-
ti motoru.

Udrzba tento motor monitorovala cely ty-
den az do instalace nového. O jeho diivéjsi
vymeéné, neZ stanovoval plan, bylo rozhodnu-
to na zakladé vysledkt téchto méfeni. Proto
nebyl motor iplné znien, a mohl byt jeste
opraven a dale pouZivan.
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Prechod k metodickému monitorovani
motoru

V dal8im kroku zlepSovéni udrZzby a pro
prechod k metodickému monitorovani motort
bude poftizen soupis vsech os, spojek, prevo-
dovek a dalSich mechanickych ¢asti velkych
pohontl. Je pfipraven seznam obchiizek a ¢a-
sové plany prohlidek téchto ¢asti. Cilem zmi-
néné ¢innosti je postupné prodlouZit Zivotnost
uvedenych soucdsti a velkych motort.

Déle budou porovnany tudaje ziskané z vi-
zualni prohlidky, termosnimkud, méfeni vib-
raci a analyzy méfeni proudil v jednotlivych
fazich na motorech a pohonech. Ty budou
uklddany do nového inventurniho systému
pro sledovani provoznich podminek. Systém
spojuje namétené udaje se specifickymi Cast-
mi zafizeni a signalizuje v§e, co neodpovida
predem stanovenym podminkam.

V budoucnu budou po méfeni termoka-
merou zdejsi technici schopni spojit snimky

z kamery nebo méfici protokoly s celym sys-
témem vyroby a jeho ¢astmi a takto ziskané
udaje vyuZzit jak pri elektrické, tak i mecha-
nické udrzbé zafizeni. Sloucenim vSech na-
méfenych tdajii budou rovnéz moci predvi-
dat pripadné problémy, mnohem efektivnéji
detekovat zdvady a soucasné prodlouzit Zi-
votnost monitorovanych motori a mecha-
nickych ¢asti.

A VNITRNi OCHRANY PRED BLESKEM PODLE CSN EN 62305
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- ocenéni a fizeni rizik z blesku pomoci programu
LPS DESIGNER - RIZIKA = dvoudenni prace za 15 minut
- program pro LPS pomoci valici se koule a ochranného uhlu
- nové metody navrhu a optimalizace pfepétovych ochran
- nové typy vykonnych svodi¢tl ISKRA - koordinace dle CSN EN62305

Zavadéci ceny svodicli ISKRA
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Poskytuje svoje sluzby v oblasti zkouseni, certifikace a posuzovani shody

NAM - PROVERUJEME ZA VAS!

PRO VASE VYROBKY:

- Zkousky a posouzeni shody pro znaceni CE

- Certifikaci ndrodni - ESC, CSN -TEST

- Certifikaci mezinarodni - CB, CCA, ENEC, CCA-EMC,
KEYMARK, HAR

- Homologace prislusenstvi motorovych vozidel podle
piredpist EHK OSN pro E8

- Prototypové testovani a kompletni zkousky
hotovych vyrobki

DUVERU]JTE
PRO VASI FIRMU:

- Certifikaci systémi managementu podle:

- CSN EN ISO 9001 — systémy jakosti Fizeni
- CSN EN ISO 14001 — systém environmentalniho managementu
- OHSAS 18001 — systém managementu BOZP
- CSN ISO/IEC 27001 — Systém managementu bezpe¢nosti
informaci (drive BS 7799)
- CSN EN ISO 13485 — systém Fizeni jakosti pro vyrobce
zdravotnickych prostiedku
- EMAS — ovérovani Environmentélniho prohlaseni
- Kvalitni a bezpe¢na montaz
- Certifikace IT sluzeb podle:
- CSN ISO/IEC 20000 — Management sluzeb IT
- ISVS — atestace informacénich systémU verejné spravy
- Metrologické sluzby
- Ovérovani emisi sklenikovych plynt
- Revize elektrickych zarizeni NN - Certifikace v ramci programu Ceska kvalita
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- Svételné technicka méreni

- Méreni kiivek svitivosti

- Zjistovani obsahu $kodlivych litek dle smérnice RoHS

- Specidlni zkousky - vibrace, hluk, klimatické zkousky, hygiena,
méreni elektromagnetického pole EMF, EPD
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