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Bezpecnost strojnich zarizeni - blokovani krytu
v ochranné poloze

Zajisténi vyrobnich zarizeni z hlediska bez-
pecnosti obsluhy patriv soucasné dobé mezi
klicové parametry. Spole¢nost Siemens ma
ve své nabidce uceleny sortiment produktt
umoznujicich resit bezpecnostni otazky po-
dle specifickych pozadavkd jednotlivych apli-
kaci. Na strojich se v soucasnosti ¢asto po-
uZzivaji moderni elektricka snimaci ochranna
zafizeni, kterymi se zabyva norma CSN EN
61496 (Bezpecnost strojnich zarizeni - Elek-
tricka snimaci ochranna zarizent). Patii k nim
predevsim svételné clony a zavory, popf. la-
serové skenery. Tyto pristroje se pouzivaji ze-
jména v pripadech, kdy vyrobni technologie
vyzaduje Casté operativni zasahy, jakymi jsou
napft. vyména obrobku, nastroje nebo zakla-
dani materialu. Tradi¢ni mechanické ochran-
né kryty, o jejichz blokovani pojednava tento
¢lanek, predstavuji sice jednodussi, ale stale
rozsirené a spolehlivé reseni.

Uvod

Pouziti ochrannych krytt spolu s ochran-
nym blokovanim elektrického obvodu je opat-
feni ke sniZeni rizika realizované konstruk-
térem. Proto se hovofi o tzv. zabudované
bezpecnosti, ktera je jiz soucasti strojniho za-
fizeni. Zasadami pro konstrukcei a volbu blo-
kovacich zafizeni spojenych s ochrannymi
kryty se zabyva norma CSN EN 1088 (Bez-
pecnost strojnich zafizeni — Blokovaci zafize-
ni spojend s ochrannymi kryty — Zasady pro
konstrukci a volbu), pozadavky a pokyny pro
konstrukei bezpec¢nostnich ¢asti fidicich sys-
témil strojnich zafizeni uvadi norma CSN EN
ISO 13849-1 (Bezpecnost strojnich zafize-
ni — Bezpecnostni ¢asti ovladacich systému
— Cist 1: VSeobecné zédsady pro konstrukci),
dfive norma CSN EN 954-1.

Pouziti

Ke sniméni polohy ochranného krytu mo-
hou byt vyuzity elektromechanické poloho-
vé spinace s nucenym rozpinanim kontaktli
(obr. 1) nebo magnetické spinace (obr. 2).
Omezeni rizika pfi poruse v bezpecnostni
¢asti fidiciho systému v souladu s normou
CSN EN 60204-1 ed. 2:2006 (Bezpe¢nost
strojnich zafizeni — Elektricka zafizeni stro-
jio — Cast 1: Vieobecné pozadavky — ¢l. 9 Ri-
dici obvody a fidici funkce), pfitom miZze za-
jistovat bezpec¢nostni relé 3TK2826 (obr. 3).
Uvolniovaci kontakty bezpe¢nostniho relé fidi
spindni akénich ¢lent, napf. stykacd Sirius
3RT s nucenym vedenim kontakti, které od-
poji pohon od privodu elektrické energie.

Ing. Zdenék Bekr, Siemens, s. 1. o.

Obr. 1.

Polohové spinace
3SE5

a - standardni,

b - s oddélenym
oviadacem,

¢ - s oddélenym
ovladacem a bloko-
vdnim

Pro nazornost 1ze uvést jednoduchy piiklad
z praxe, jehoZ schéma zapojeni je na obr. 4.
Jde o mechanické blokovani krytu v ochran-
né poloze doplnéné monitorovdnim nulovych
otacek pohonu. Kryt je blokovan polohovym
spinac¢em 3SE5322-0SE23, druhy polohovy
spina¢ 3SE5232-0HE10 je nutny pro splnéni
pozadavkl na architekturu a chovani fidici-
ho systému v podminkéch zavady podle CSN
EN 13849-1. V nasem piipad¢ vyhovuji tzv.
PL e (Performance Level, diive kategorie 4 po-
dle CSN EN 954-1) nebo pozadavkium SIL 3
(Safety Integrity Level) podle CSN EN 62061.

Obr. 2. Magneticky snimac 3SE6

Bezpecnost strojnich zafizeni — Funk¢-
ni bezpecnost elektrickych, elektronickych
a programovatelnych elektronickych fidicich
systémil souvisejicich s bezpecnosti). Funkc-
ni bezpec€nost, tj. vyhodnoceni poruchy ve
vstupnich a vystupnich obvodech, zajistu-
je bezpecnostni relé 3TK2826-1CW30. Mo-

dul 3TK2810-0 (obr. 5) vyhodnocuje nulové
otaCky pohonu, ktery se zapina pfepinacem
zap/vyp a potom spousti tlacitkem start. Pre-
pinacem odblokovat kryt uvoliiuje obsluha
blokovani ochranného krytu.

Pokud jsou splnény vstupni podminky,
tj. kryt v ochranné poloze (rozpinaci kon-
takty obou polohovych spinaci jsou sepnu-
ty) a obvod zpétné vazby (svorky T2-Y34
na 3TK2826) je uzavien, bezpecnostni relé
3TK?2826 sepne stykace K1 a K2, a spousti
tak motor M. Tyto stykace vyuZivaji princip
zalohovani pro pfipad poruchy, kterd se vy-
hodnocuje zapojenim pomocnych rozpinacich
kontaktd s nucenym vedenim do obvodu zpét-
né vazby bezpecnostniho relé 3TK2826. Je-li
tteba ochranny kryt otevfit, motor je nutné
nejprve vypnout pfepinatem zap/vyp. Sty-
kace K1 a K2 ovladané bezpecnostnim relé
nasledné odpoji motor od napéjeci sité. Mo-
tor se volné otaci setrvacnosti a diky rema-
nentnimu (zbytkovému) magnetismu se ve
vinuti statoru indukuje zbytkové napéti, kte-
ré mé&fi modul 3TK2810, vyhodnocujici nu-
lové otacky. Prepne-li obsluha v tomto oka-
mZiku prepina¢ odblokovat kryt, civka elek-
tromagnetu polohového spinace jesté neni
pod napétim, protoZe zbytkové napéti je za-
tim vétsi nez 0 V a kontakty 23 a 24 modu-
Iu 3TK2810 jsou rozepnuty. Kryt je i nadale
blokovan v ochranné poloze. Obvod pro od-
blokovani krytu, ktery pfipoji napéti na elek-
tromagnet polohového spinace a dovoli jeho
otevieni, se uzavie az po skutecném zastave-
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ni pohonu. DalSi zapnuti pohonu je moZné,
jsou-li splnény vstupni podminky popsané na
zaCatku tohoto odstavce.

Popsané zapojeni spliluje poZadavky na
chovéni fidiciho systému pii poruse podle ka-
tegorie SIL 3 (IEC 62061) nebo PL e (CSN
EN ISO 13849-1).

Standardni polohové spinace 3SE5

Jsou vybaveny mechanismem pro nucené
rozpinani klidového kontaktu (symbol Sipky
v krouzku), které je predpokladem pro pouziti
v bezpecnostnich obvodech ve smyslu CSN EN
60204. Vyménitelnd hlavice polohového spi-
nace (obr. 1a) je nasunuta na télo spinace a ve
zvolené poloze aretovana packou. Jeji polohu
Ize pootdcenim o 22,5° prizpusobit aplikaci
a montazni poloze spinace. Pod vickem upev-

Obr. 3. Bezpecnostni relé 3TK2826

nénym jednim Sroubem se nachdzi vyménitelna
dvou- nebo tfipdlova spinaci jednotka s kluz-
nymi kontakty nebo s mZikovym spinacim me-
chanismem. Pfi vhodném zapojeni spliiuji tyto
polohové spinace pozadavky PL e (CSN EN
ISO 13849), popt. SIL3 (IEC 62061).

Polohové spinace 3SE5 s oddélenym
ovladacem

Tyto polohové spinace se pouZivaji u od-
nimatelnych kryti. Trojnasobné kédovany
ovladac je pevné spojen s ochrannym krytem
stroje tak, Ze je pohon blokovan, neni-li kryt
v ochranné poloze. Kédovani ovladace vylucu-
je manipulaci rukou nebo jinymi pomutckami
(napt. Sroubovakem). Rizné délky a provede-
ni ovlada¢ umoziiuji zvolit vhodné misto pro
montaz polohového spinace na stroji.

Polohové spinace 3SE5 s oddélenym
ovladacem a blokovanim

Jsou konstruovany opét pro odnimatelné
ochranné kryty, které mohou byt blokovany
v ochranné poloze mechanicky nebo elektro-
magnetem (obr. 1c). Tim se zamezuje nahodilé
nebo zdmérné otevieni ochranného krytu, trva-li
nebezpeci (napt. pti brzdéni pohonu). Typicky-
mi vlastnostmi téchto koncovych spinacii jsou
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Obr. 4. Priklad zapojeni 230 V AC - mechanické blokovani krytu v ochranné poloze doplnéné
monitorovanim nulovych otdcek spliiuje poZadavky kategorie SIL 3 podle IEC 62061 nebo PL e

podle CSN EN ISO 13849-1

pridrznd sila 1 000 nebo 2 000 N, signalizace
polohy krytu a stavu elektromagnetu a splnéni
pozadavkia CSN EN 1088.

Magneticky snimac 3SE6
Sklada se z kodovaného magnetu a jazycko-
vého relé se dvéma rozpinacimi kontakty nebo

s jednim zapinacim a jednim rozpinacim kon-
taktem (obr. 2).

Bezpecnostni relé 3TK2826

Je vybaveno ¢tyfmi uvolilovacimi (bez-
pecnostnimi) vystupy a posuvnymi piepina-

Obr. 5. Modul 3TK2810-0

¢i na Celnim panelu (obr. 3) pro jednoduché
konfigurovani osmi parametri. Konfiguro-
vat lze naptiklad vyhodnoceni zkratu mezi
vstupnimi obvody, jedno- nebo dvoukandlové
zapojeni, dobu odskakovani kontaktd na
vstupech, kontrolovany a automaticky start
nebo rucni a automaticky reset pii vypadku

napdjeni a pripojeni magnetického spinace
se dvéma rozpinacimi kontakty ¢i s jednim
zapinacim a jednim rozpinacim kontaktem.
Konfigurace je mozZna jen pii odpojeném na-
pajeni a je nutné ji dvakrat potvrdit tlacitkem
na ¢elnim panelu relé. Ke vstupim 3TK2826
Ize pripojit elektromechanické pristroje, napf.
polohové spinace nebo elektrickd snimaci
ochranna zafizeni (svételné zavory, laserové
skenery apod.) podle CSN EN 61496. Kas-
kadni vstup se pouziva k selektivnimu vypi-
nani ¢asti zafizeni nebo k ovladani z fidici-
ho systému stroje.

Modul 3TK2810-0

PouZziva se k vyhodnocovani
nulovych ota¢ek jedno- a tfifazo-
vych asynchronnich motort (obr. 5).
Klesne-li hodnota méfeného indu-
kovaného remanentniho napéti na
svorkach vinuti statoru k hodnoté
0V, motor se jiZ neotaci. Prizpu-
sobeni riiznym aplikacim a moto-
rim zajisti nastavitelna referenc-
ni hodnota remanentniho napéti,
pod kterou musi skute¢na hodno-
ta klesnout, aby byla splnéna prv-
ni ze dvou podminek pro vyhod-
noceni zastaveni pohonu. Ziro-
veni se méfi doba trvani zastaveni
(druha podminka), ktera je rovnéz
nastavitelna. Teprve potom dovo-
Ii Ctyfi bezpecnostni a tfi signaliza¢ni relé-
ové vystupy odblokovani ochranného krytu
nebo zapnou pfidrznou brzdu.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat v in-
zerdtu na 3. strané obalky.
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